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LOI GIOI THIEU

Bién dbi khi hau dang dién ra & quy mé toan cau, khu
vic va & Viét Nam do cac hoat dong cua con nguwdi lam
phat thai qua mac khi nha kinh vao bau khi quyén. Bién dbi
khi hau cé nhirng tac déng tiéu cwc dbéi véi con ngwdi, kinh
té - xa hoi va méi trudng. Van dé bién dbi khi hau da, dang
va sé lam thay dbi toan dién va sau sc qua trinh phat trién
va an ninh toan cau nhu lvong thuc, nwéc, nang lwong, an
toan xa hdi, chinh tri, van héa, kinh té, ngoai giao va
thwong mai.

La mét trong nhirng nwdc chiu tac ddng nang né nhét
cta bién dbi khi hau, Viét Nam coi (rng phé véi bién dbi khi
hau la van dé co6 y nghia séng con. D& (ng pho hiéu qua
v&i bién dbi khi hau, nhirng hiéu biét vé khi hau trong twong lai théng qua cac kich
ban bién dbi khi hau la rat can thiét.

Trong ndm 2009, dwa trén co s& tdng hop cac nghién clru trong va ngoai
nwéc, B Tai nguyén va Méi trwdng da xay dwng va cong bd kich ban bién dbi khi
hau, nwéc bién dang cho Viét Nam. Cac kich ban bién dbi khi hau, nwéc bién dang
da tao co s& cho cac B, nganh, dia phwong danh gia tac dong cta bién ddi khi hau,
xay dwng va trién khai ké hoach hanh déng &ng phé.

Thuwe hién chi dao clia Chinh phu vé viéc cap nhat va chi tiét héa cac kich ban
bién doi khi hau va nwéc bién dang cho Viét Nam, B6 Tai nguyén va Mai trwong giao
Vién Khoa hoc Khi twong Thiy van va Méi truéng chi tri, phdi hop véi cac co quan
nghién ctru va cac don vi quan ly nha nuwdec, tinh toan chi tiét héa mirc do thay doi
cla cac yéu té khi hau, tap trung vao cac yéu td chinh Ia nhiét 9, ché d mwa, nwéc
bién dang cho cac dia phwong va cac khu vyc ven bién Viét Nam. CAc tinh toan
dwoc dwa trén két qué & pham vi toan cau cta Ban lién chinh phd vé bién dbi khi
hau va cac diéu kién khi hau cu thé cta Viét Nam va dwoc trinh bay trong bao cao
"Kich ban bién dbi khi hau, nwéc bién dang cho Viét Nam".

Bo Tai nguyén va Méi trwdng tran trong gi¢i thiéu Kich ban bién dbi khi hau,
nwdc bién dang cho Viét Nam dé lam co s& dinh huwéng cho cac bd, nganh, dia
phuong danh gia tdc dong tiém tang ctia bién dbi khi hau, xay dwng va trién khai ké
hoach (rng phé hiéu qua va&i bién dbi khi hau, nwéc bién dang.

Nguy&n Minh Quang
B6 trwdng B6 Tai nguyén va Méi tredng
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DANH MUC CAC CHUF VIET TAT

AR4

BDKH
CRU

DBHD
DEM
bTDB
ERA40

FAR

GCM
GIS
IMHEN

IPCC

JAMSTEC

JMA
KNK

MAGICC/
SCENGEN

MOS
MRI/AGCM

NCAR

NOAA

Bao cdo danh gia lan thir tw cta IPCC vé bién dbi khi hau (Four
Assessment Report)

Bién dbi khi hau

Sé liéu tai phan tich toan cau véi dd phan gidi 0,5 x 0,5 d& kinh vi
(Climate Research Unit)

Dw bao han dai
Mb hinh sb dé cao, My (USGS Digital Elevation Model)
Péi twong dw bao

Sé liéu tai phan tich toan cau voi dd phan gidi 2,5 x 2,5 dé kinh vi cla
Trung tdm Du bao thei tiét han vira, Chau Au.

B&o c&o danh gia 1an thr nhat cia IPCC vé bién dbi khi hau (First
Assessment Report)

M6 hinh hoan Iwu chung (General Circulation Model)
Hé thdng théng tin dia ly (Geographic Information System)

Vién Khoa hoc Khi twgng Thuay van va Méi trwdng (Vietnam Institute of
Meteorology, Hydrology and Environment)

Ban Lién Chinh pht vé bién dbi khi hau (Intergovernmental Panel on
Climate Change)

Cuc Cdng nghé va Khoa hoc Trai dat — DPai dwong, Nhat Ban (Japan
Agency for Marine-Earth Science and Technology)

Cuc Khi twong Nhat Ban (Japan Meteorological Administration)
Khi nha kinh

Phan mém t6 hop cac kich ban phat thai khi nha kinh (Model for the
Assessment of Greenhouse-gas Induced Climate Change/ Regional
Climate SCENario GENerator)

Thdng ké dau ra ctia mé hinh (Model Output Statistics)

Vién Nghién ctru Khi twgng Nhat Ban (Meteorology Research
Institute)/M6 hinh hoan lwu chung khi quyén (Atmosphere General
Circulation Model)

Trung tdm Nghién ciru Khi quyén Quéc gia, Hoa Ky (The National
Center for Atmospheric Research)

Co quan Pai dwong va Khi quyén Quéc gia, Hoa Ky (National Oceanic
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NTDB
PCMDI

PP

PRECIS

SD
SDSM
SIMCLIM

SLRRP

TAR
TNMT
WMO
XTND

and Atmospheric Administration)
Nhan t6 dw bao

Chuwong trinh chuidn doan mé hinh khi hau va so sanh |an nhau
(Program for Climate Model Diagnosis and Intercomparison)

Phwong phap st dung sb liéu "phan tich lai" két hop véi sb liéu quan
trdc twong (rng dé thiét lap méd hinh (Perfect Prognosis)

M6 hinh khi hau khu vwc cta Trung tam Hadley, Vwong quéc Anh
(Providing Climate Information for Impact Study)

Chi tiét hda thdng ké (Statistical Downscaling)
M6 hinh chi tiét hoa théng ké (Statistical Downscaling Model)

Hé thdng mé hinh tich hop dé danh gia tac déng va thich rng v&i bién
dbéi khi hau (The Simulator of Climate Change Risks and Adaptation
Initiatives)

Chuwong trinh cai tién dw bao muc nuwéc bién dang (The Sea Level
Rise Rectification Program)

B&o cé&o danh gia 1an tht ba ctia IPCC (Third Assessment Report)
Tai nguyén va Maéi treong
Té chire Khi twong thé gioi (World Meteorological Organization)

Xoay thuan nhiét doi
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CAC THUAT NG CHINH

Ban lién Chinh phu vé bién déi khi hau — Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC): IPCC la té chirc qubc té hang diu vé danh gia BDKH do Té
chirc Khi twong Thé gi¢i (WMO) va Chwong trinh Méi trwong Lién Hiép Québc
(UNEP) thanh 1ap nam 1988. La t6 chirc khoa hoc Lién Chinh phl cla tat ca cac
nwéc la thanh vién cda Lién Hiép Québc va T chire Khi twong Thé gioi.

Biang quyén - Cryosphere: Cac khdi bang va tuyét (trén dat lién va bién) clia
trai dat.

Bién do ngay cua nhiét dé - Daily (Diurnal) Range of Temperatures: Pham
vi bién ddi ctia nhiét dd trong vong 24 giod.

Bién déi khi hau - Climate Change: Sy thay di ctia khi hau (dinh nghia cla
Coéng wac khi hau) duwoc quy true tiép hay gian tiép 1a do hoat ddng ctia con ngu i
lam thay d6i thanh phan cla khi quyén toan ciu va déng gop thém vao sw bién dong
khi hau tw nhién trong cac thdi gian cé thé so sanh dwoc. Bién ddi khi hau xac dinh
s khac biét gitra cac gia trji trung binh dai han clia mét tham sb hay théng ké khi
hau. Trong d6, trung binh dwoc thwc hién trong mét khoang thoi gian xac dinh,
thwong la vai thap ky.

Chuan (khi hau) - Normals (Climate): Trung binh cta thi ky, tinh cho moét
th&i ky nhw nhau l1a 30 nam

Chuén sai khi hau - Climatic Anomaly: (1) Do léch cla gia tri mot yéu té khi
hau so v&i gia tri trung binh cla né; (2) Sw khac biét gitra gia tri cia mét yéu té khi
hau & mét noi va gia tri trung binh ctia yéu td dé lay theo vong vi tuyén di qua noi do.

Chu trinh cacbon - Carbon Cycle: Cac qua trinh tw nhién chi phdi sy trao dbi
cacbon (dwéi dang CO,, cacbonat va cac hop chat hivu co v.v...) trong khi quyén, dai
dwong va trai dat.

Cong wéc Khung cia Lién Hiép Quéc vé Bién db6i khi hau - UN
Framework Convention on Climate Change (UNFCCC): Thwéng goi tat 1a Céng
wéc khi hau, dwoc hon 150 nwédc ky tai Hoi nghi Thuwong dinh trai dat & Rio de
Janeiro ndm 1992. Muc tiéu cudi ciing ciia Céng wéc 1a “6n dinh néng d6 khi nha
kinh trong khi quyén & muc c6 thé ngan nglra dwoc sw can thiép nguy hiém cla con
ngudi vao hé théng khi hau’.

Cwdng birc blrc xa - Radiative Forcing: Sy thay ddi trong can can blc xa
cla trai dat gitra blirc xa t&i clia mat trdi va blire xa di cua trai dat dwdi dang bire xa
héng ngoai va séng ngan. Néu khéng cé cudng birc blrc xa, blrc xa mét trdi dwoc
trai dat hap thu sé gan bang birc xa hdng ngoai phat ra tir trai dat. Viéc cé thém khi
nha kinh da hap thu thém moét phan birc xa héng ngoai trong khi quyén, blrc xa tré
lai trai dat, tao ra anh hudng gay néng lén toan cau.

Dao dong khi hau - Climatic Fluctuation: Bién dong khi hau gdm bat ky
dang thay déi cé tinh hé théng nao, du thworng xuyén hay khéng thudng xuyén, tr
cac xu thé va bét lién tuc (thay dbéi dét ngdt trong mét giai doan, tir gia tri trung binh
nay sang gid tri trung binh khac). D&c trwng bang it nhat hai cuwc dai (hay cuwc tiéu) va
mot cuc tiéu (hay cwe dai), gdbm ca & hai dau chudi sé liéu.

Didxit cacbon hay CO; - Carbon Dioxit: Mét chéat khi trong tw nhién, ciing la
mot s&n pham phu cla viéc dét cac nhién liéu hdéa thach va sinh khéi, cling nhw cac
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qua trinh thay dbi s&r dung dat va cac qua trinh cong nghiép khac. D6 1a chéat khi nha
kinh chl yéu do con nguwoi sinh ra, anh hwdng dén nhiét do trai dat. N6 la chét khi
tham chiéu dé tinh “tiém n&ng nong 1&n toan ciu” cla cac khi nha kinh khac. CO,
chiém gan 0,036% khi quyén.

Gidn né& nhiét ciua cac dai dwong - Thermal Expansion of the Oceans: Vi
khéi lwong khong déi, thé tich cac dai dwong va muc nwéc bién thay déi theo mat do
cta nwéc bién. Mat doé cé quan hé nguwoc v&i nhiét do, do do, khi cac dai dwong Am
|én, mat d6 gidm va cac dai dwong gian né. Thay dbi vé d& man & khu vuc nhé cling
lam thay d&i mat dd va thé tich nwéc bién, tuy nhién tac déng nay twong dbi nho trén
quy mé toan cau.

Han - Drought: Mét hién twong tw nhién xay ra khi lwgng giang thay dwéi
murc trung binh nhiéu ndm, khién mirc nwéc ha thip va cay cdi chét. Han gay nhirng
tdn that cho cong ddng (tbn that mua mang, thiéu cung cép nuéc).

Hé théng khi hau - Climate System: Toan bo khi quyén, thdy quyén, bang
quyén, sinh quyén va thach quyén cung cac twong tac cta ching thé hién cac diéu
kién trung binh va cuec tri ciia khi quyén trong moét thoi ky dai tai mét khu vwe ctia bé
maét trai dét.

Hiéu trng nha kinh - Greenhouse Effect: Hiéu qua gilr nhiét & tdng thap cla
khi quyén nh& sw hap thu va phat xa tré lai birc xa séng dai tir mat dat bdi may va
cac khi nhw hoi nwéc, cacbon diodxit, nitor 6xit, mé tan va chlorofluorocacrbon, lam
gidm lwong nhiét thoat ra khéng trung tir hé thdng trai dat, gitr nhiét mét cach tw
nhién, duy tri nhiét dé trai dat cao hon khoang 30°C so v&i khi khéng co cac chét khi
dé.

Hoan lwu chung cua khi quyén - General Circulation of the Atmosphere:
Hé thdng trung binh toan ciu cuia gié va cac hé théng thoi tiét kém theo. Sw chuyén
dong clia khong khi gay nén bdi sy dbt ndng khac nhau trén bé mét trai dat va khi
quyén va do trai dat quay, v&i cac khac biét vé dia hinh gay nén cac bién dbi dia
phwong.

Hoi tiép khi hau - Climate Feedbacks: Sy twong tac gitra cac khi nha kinh
va nhirtng co ché khi hau quan trong nhw I&p thuc vat, hoi nuwéc, I6p bang, may va
dai dwong. Cac twong tac dé cé thé lam tang, gidm hodc trung hda sw 4m lén do
tang ndng d6 cac khi nha kinh.

Khi hau - Climate: Tdng hop cua thoi tiét dwoc ddc trung béi cac tri s6 thdng
ké dai han (trung binh, xac suét cac cyc tri v.v...) clia cac yéu té khi twong bién dong
trong moét khu vuc dia ly. Théi ky tinh trung binh thwdng la vai thap ky. Theo dinh
nghia ctia WMO: “Téng hop céac diéu kién thoi tiét & mot khu vre nhat dinh dac trwng
b&i cac théng ké dai han cac bién sb clia trang thai khi quyén & khu vc do”.

Khi nha kinh - Greenhouse Gases (GHGs): Cac khi nha kinh (KNK) lam
gidm lwong blrc xa cla trai dat thoat ra vi tru, do d6 l1am néng tang bén dwdi khi
quyén va bé mat trai dat.

Khi quyén - Atmotsphere: L&p khi bao quanh trai dat va bi gitv & day do luc
h&p dan cla trai dat. Khi quyén dwoc chia thanh nhiéu tAng: tng déi lwu (tr mat dat
dén khoang 8 — 17 km); tdng binh Iwu (Ién dén 50 km); tang gitra (50 — 90 km) va
tang nhiét tao thanh vung chuyén tiép ra vi tru. Sy pha tron gitra cac tang la cuc
cham.

Kich ban bién déi khi hau, nwéc bién dang cho Viét Nam
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Kich ban bién dbi khi hau - Climate Change Scenario: La gia dinh cé co s&
khoa hoc va tinh tin cay vé sy tién trién trong twong lai ctia cac méi quan hé gitra
kinh t& - xa hoi, GDP, phat thai khi nha kinh, bién déi khi hau va muc nwoc bién
dang. Luu ¥ ring, kich ban bién ddi khi hau khac voi du bao thoi tiét va dw bao khi
hau 14 né dwa ra quan diém vé mdi rang budc giira phat trién va hanh déng.

Métan - Methane (CH,) : Mét trong sau khi nha kinh dwoc kiém soat b&i Nghi
dinh thw Kyoto. N6 c6 thdi gian sdng trong khi quyén twong ddi ngan: 10 + 2 nam.
Céc ngudn khi métan chad yéu 1a bai rac thai, mé than, rudéng lua, cac hé théng khi tw
nhién va suc vat nuéi. Udc tinh tiém nang lam néng 1én toan cau (GWP) ctia métan
la 21 trong vong 100 nam toi.

M6 hinh hoan Iwu chung- General Circulation Model (GCM): Mét cong cu
can ban dé& nghién ctru tac déng cuia sw tang ndng dd khi nha kinh dbi v&i khi hau.
GCM co ban l1a mét mé hinh thiy déng lwc cha khi quyén trén moét lwdi diém hay
phan giai phd, qua dé cac phwong trinh khéi lwong, nang lwong va dong lwong cho
khi quyén va dai dwong dwoc tich phan véi nhau theo thoi gian, trén mét khu vuc
cta dia cau dé mé phdng sw van dong cta hé thdng dai dwong - khi quyén thuec.

Nhan t6 khi hau - Climatic Factors: Céac diéu kién vat ly nhat dinh (khac voi
yéu tb khi hau) diéu chinh khi hau (vi o, dd cao, sw phan bb dét, bién, dia hinh, cac
dong chay dai dwong v.v...).

Nhién liéu héa thach - Fossil Fuels: Than, dau, xang va khi tw nhién cung
cac hydrocacbon khac dwoc goi la nhién liéu hda thach vi chung dwoc tao ra tvr cac
xac thye vat va dong vat giau cacbon da héa thach. Cac xac dé duwgc chdn trong cac
|&p trdm tich va nén qua thoi ky dia chat, dan dan chuyén thanh nhién liéu.

Nhiét d6 cwc tri - Extreme Temperatures: Nhiét d& cao nhat va thip nhét
dat dwoc trong thoi gian nhét dinh.

Néng Ién toan cau - Global Warming: N6i mét cach chat ché, sw nong 1én va
lanh di toan cau la cac xu thé néng 18n va lanh di tw nhién ma trai dat trai qua trong
subdt lich sy ctia né. Tuy nhién, thuat ngi» nay thwdng dé chi sy tang dan nhiét do trai
dat do cac chat khi nha kinh tich tu trong khi quyén.

Nwéc bién dang - Sea Level Rise: La sy dang Ién cla muc nwéc cla dai
dwong trén toan cau, trong dé khéng bao gdm triéu, nwéc dang do bao... Nwéc bién
dang tai mét vj tri nao dé co thé cao hon hodc thap hon so véi trung binh toan cu vi
c6 s khac nhau vé nhiét d6 cia dai dwong va cac yéu té khac.

Oxit nito - Nitrous Oxide (N,O): M6t trong sau khi nha kinh dwoc kiém soat
b&i Nghi dinh thw Kyoto, phét sinh tir viéc dét cac nhién liéu hoa thach va ché tao
phan bén. N6 c6 tiém nang lam néng 1&n toan cidu (GWP) Ia 310 trong vong 100 ndm
toi.

Phat thai - Emissions: (Binh nghia cia Cong wéc khi hau). Sy thai cac khi
nha kinh va/ho&c céc tién td clia ching vao khi quyén trén mét khu vwe va thoi gian
cu thé.

Sinh quyén - Biosphere: Bd phan cla trai dat va khi quyén cua no, trong d6
cac sinh vat sbng. B& chira chu trinh cacbon toan cau, trong d6 chira cac sinh vat
séng (thwe vat va déng vat va vat chéat hiru co tlr sy séng (rac va mun)). Sinh quyén
trai dat gébm hé sinh vat (thwc vat va dong vat), rac va vat chat hivu co trong dat trén
luc dia va sinh quyén bién gébm hé sinh vat va mun & dai dwong.

Kich ban bién déi khi hau, nwéc bién dang cho Viét Nam
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Sol khi - Aerosols: La cac hat rat nhé gay ra hién twong mu. Chang phan 16n
la nwéc va cac hat chat 6 nhiém nhw axit sulphua va mubi bién. Sol khi trong tAng dbi
lwu thwdng dwoc giang thdy quét di. Cac sol khi dwgc mang 1én tang binh lwu
thworng & d6 1au hon nhiéu. Sol khi & tang binh lwu chd yéu la cac hat sunphat tir
cac vu nui Itra phun, cé thé lam gidm dang ké bic xa mat troi.

Thach quyén - Lithosphere: Lép bén trén (thudc dai dwong va luc dia) cta
phan trai dat ran, gébm toan bo da & vo trai dat va phan cing, don cla vé trén cling
cla trai dat. Do day cla no thay dbi tr 1 dén 2 km & day sbng nui gitra dai dwong,
nhwng dan dan ting tr 60km gan sdng nui t&i 120 — 140 km bén duwédi vd & dai
dwong c6 tudi cao hon.

Thoi tiét — Weather: Thoi tiét la trang thai khi quyén tai mot dia diém nhéat
dinh dwoc xac dinh bang td hop cac yéu té: nhiét do, ap suat, d6 am, tbc dd gio,
mua,...
Thay quyén - Hydrosphere: Phan cla trai dat bao gdom nwéc, d6 1a dai
dwong, bién, bang, hd, séng v.v...

T6 chirc Khi twong Thé giéi - World Meteorological Organization (WMO):
Mot co quan chuyén mén clia Lién Hiép Quéc, hién cd 160 nwéc va vung lanh thd
thanh vién.

Tram khi hau - Climatological Station: M6t tram thwc hién cac quan trac khi
hau.

Trung binh chuan khi hau - Climatolgical “Standard Normals”: Tri s trung
binh cta sb liéu khi hau tinh cho tirng thei ky 30 ndm ké tiép nhau: 01 thang 01 nam
1901 dén 31 thang 12 nam 1930, 01 thang 01 nam 1931 dén 31 thang 12 ndm 1960,
01 thang 01 n&m 1961 dén 31 thang 12 nam 1990.

Twong tac khi quyén/dai dwong - Atmosphere/Ocean Interactions: Nguwoi
ta m&i chi hiéu mét phan dong lwc hoc clia cac twong tac khi quyén - dai dwong va
can tinh dén cac mdi lién hé gitra cac I6p trén va dwédi ciia dai dwong, khi con hiéu it
vé cac lién hé nay. Tuy nhién, twong tac khi quyén - dai dwong t6 ra la nhan té quan
trong dbi v&i cac bién thién khi hau véi moi quy mé thei gian, va ¢é nhirng biéu hién
rd rang vé méi lién quan cla né véi nhirng bién ddi theo quy mé thdi gian vai ndm.

Xu thé khi hau - Climatic Trend: Sw bién ddi khi hau dwoc dac trwng bang
viéc tdng hay gidm don diéu va tron tru cta gia tri trung binh trong thoi ky chudi sé
liéu. Khéng chi gi¢i han & sw thay ddi tuyén tinh theo thoi gian, ma dac trung bang
chi mét cuc dai va mot cuee tiéu & cac dau, cudi chudi sb liéu.

Yéu t6 khi hau - Climatic Element: M6t trong nhitng tinh chét hay diéu kién
cta khi quyén (nhu nhiét do khoéng khi) ddc trwng cho trang thai vat ly cia thoi tiét
hay khi hau tai mét noi, vao mét khoang théi gian nhét dinh.
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BO TAI NGUYEN VA MOI TRUONG

TOM TAT KICH BAN BIEN POI KHi HAU, NUO'C BIEN DANG CHO VIET NAM VA
NHPNG DIEM MO CO BAN

1. Cac phwong phap va ngudn sb liéu d& xay dwng kich ban bién dbi khi hau, nwéc
bién déang cho Viét Nam dugc ké thlra tir cac nghién cwu trwdc day va dwoc cap
nhat dén nam 2010. Thoi ky 1980-1999 dwoc chon la thoi ky co sé trong xay dwng
kich ban bién dbi khi hau, nwéc bién dang cho Viét Nam dén nam 2100.

2. Vé nhiét do:

- Theo kjch ban phat thai thap: Bén cudi thé ky 21, nhiét do trung binh nam téng
tlr 1,6 dén 2,2°C trén phan I&n dién tich phia Bac lanh tho va dudi 1,6°C & dai bd phan
dién tich phia Nam (ttr Ba Nang tré& vao).

- Theo kich béan phét thai trung binh: Dén cubi thé ky 21, nhiét do trung binh
tang 2-3°C trén phan Ién dién tich ca nwéc, riéng khu vue ttr Ha Tinh dén Quang Tri
c6 nhiét do trung binh tdng nhanh hon so véi nhirng noi khac. Nhiét d6 thap nhat trung
binh tang tr 2,2-3,0°C, nhiét do cao nhét trung binh tang tr 2,0-3,2°C. S6 ngay c6
nhiét d& cao nhat trén 35°C tdng 10-20 ngay trén phan I&n dién tich ca nwéc.

- Theo kich ban phét thai cao: Bén cudi thé ky 21, nhiét do trung binh nam co
murc tdng pho bién tr 2,5 dén trén 3,7°C trén hau hét dién tich nwdc ta.

3. Vé lvong mua:

- Theo kich bén phat thai thap: Bén cubi thé ky 21, lwvgng mwa nam tang phd
bién khoang trén 6%, riéng khu virc Tay Nguyén cé mirc tang it hon, chi vao khoang
dudi 2%.

- Theo kich ban phat thi trung binh: Bén cudi thé ky 21, lwgng mwa nam tang
trén hau khap lanh tho. Mtrc tang pho bién tir 2-7%, riéng Tay Nguyén, Nam Trung
BO tang it hon, dwdi 3%. Xu thé chung la lwvgng mwa mua khé giam va lwgng mua
mua mua tang. Ligng mwa ngay I&n nhat tang thém so vé&i thoi ky 1980-1999 & Bac
B, Bac Trung Bo va giam & Nam Trung B0, Tay Nguyén, Nam B6. Tuy nhién & cac
khu viee khac nhau lai cé the xuat hién ngay mwa di thwong voi lwgng mwa gap doi
so V@i ky luc hién nay.

i - Theo kich ban phat thai cao: Lwgng mwa nam vao cudi thé ky 21 tang trén
hau khap lanh thé nwéc ta véi mire tang pho bién khodng 2-10%, riéng khu viec Tay
Nguyén c6 murc tang it hon, khoang 1-4%.

4. V& mét sb yéu té khi hau khac:

- Khi &p téng trén pham vi toan Ianh thd Viét Nam, Bién Déng.

- D6 &m twong dbi gidm trén hau khap ca nwdc, nhat la phia Péng Bac Bé va
Nam B6é.

5. Vé nwéc bién dang:

- Theo kich ban phét thai thap (B1): Vao cudi thé ky 21, muc nwéc bién dang
cao nhat & khu vic tr Ca Mau dén Kién Giang trong khoang tir 54-72cm; thap nhat
¢ khu virc Méng Cai trong khoang tlr 42-57cm. Trung binh toan Viét Nam, mwc nwéc
bién dang trong khoang twr 49-64cm.

- Theo kich bén phat thai trung binh (B2): Vao cudi thé ky 21, nuwdc bién dang
cao nhat & khu vic tr Ca Mau dén Kién Giang trong khoang tr 62-82cm; thap nhat
@ khu virec Méng Cai trong khoang ttr 49-64cm. Trung binh toan Viét Nam, muc nwéc
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bién dang trong khoang tir 57-73cm.

- Theo kich ban phét thai cao (A1Fl): Vao cubi thé ky 21, nwéc bién dang cao
nhét & khu vic tr Ca Mau dén Kién Giang trong khodng tir 85-105cm; thap nhét &
khu virc Méng Cai trong khoang tir 66-85cm. Trung binh toan Viét Nam, mwc nwéc
bién dang trong khoang tlr 78-95cm.

6. Néu muc nwédc bién dang 1m, sé co khoang 39% dién tich dong bang séng Ctru
Long, trén 10% dién tich vung dong bang séng Hong, Quang Ninh, trén 2,5% dién
tich thudc cac tinh ven bién mién Trung va trén 20% dién tich Thanh phé HO Chi
Minh c6 nguy co bi ngap; Gan 35% dan sb thudc cac tinh ving dong bang song Ctru
Long, trén 9% dan so6 vung ddng bang séng Hong Quang Ninh, gan 9% dan sb céac
tinh ven bién mién Trung va khodng 7% dan sd Thanh phé H6 Chi Minh bi anh
hwéng trwc tiép; Trén 4% hé théng dwong sét, trén 9% hé théng quéc 16 va khoang
12% hé thdng tinh 16 cta Viét Nam sé bi anh huéng.

7. Nhirng diém méi cha kich ban bién dbi khi hau, nwéc bién dang

- C4c kich ban bién déi khi hau, nwéc bién dang cho Viét Nam dwoc xay dung
trén cac co s& khoa hoc va sé liéu do dac thuc té. Cac kich ban duwoc xay dwng dwa
vao cac phan tich, tinh toan bang cac mé hinh khi hau, céng cu théng k&. Cac mo
hinh, cbng cu nay da dwoc lwa chon, xay dwng chuyén biét cho Viét Nam va khu virc
lan can. Trong tinh toan, da khai thac tdi da cac ngudn sb liéu va céac loai di¥ liéu
khac nhau, cu thé 1a da sir dung toan bd sb liéu khi twong, khi hau, thdy van, hai van
quan trac tai gan 200 tram khi twong, 17 tram hai van, s6 liéu quan tréc ti vé tinh, sb
liéu tinh toan tr cac md hinh khac nhau,... Cac két qua phan anh duoc tinh d&c thu
clia cac vung khi hau ciing nhw cac vung bién cia Viét Nam.

- Cac kich ban vé nhiét d6 va lwong mwa dwoc thé hién chi tiét cho cac khu
virc nhé cla Viét Nam, dap rng dwoc yéu cau danh gia tac dong cua bién doi khi
hau dbi véi tirng khu vee nhé. Cac yéu té cwce tri (nhiét dd cao nhéat, thap nhat, mwa
I&n) cling da duwoc tinh toan dé phuc vu cho cobng tac quy hoach va thiét ké cha cac
nganh. Cac kich ban nwéc bién dang dwoc xac dinh véi mare dd chi tiét dén tirng khu
vire ven bién.

- Theo kich ban cap nhat, mlrc tang nhiét d6 dao déng trong pham vi I&n hon
so v&i kich ban nam 2009. Chéng han, theo kich ban phat thai trung binh, vao cudi
thé ky 21, mrc tang nhiét d6 trung binh ndm co6 thé téi 3,5°C & cac khu vwc nhd
thudc Bac Trung Bo (theo kich ban nam 2009, mirc tang chung cho vung khi hau nay
la 2,8°C vao nam 2100). Tuwong tw déi véi mua, lwong mwa mua khd cé thé gidm
dén 30% vao nam 2100 & mét vai noi thudc Nam Bo, trong khi d6 theo phién ban
nam 2009 thi chi giam 18%. Cac yéu td cuc tri nhw nhiét dd cao nhat, nhiét do thap
nhéat, lwong mwa ngay I&n nhat va mét s yéu t6 khac da dwoc tinh toan va trinh bay
trong ban cap nhat kich ban bién dbi khi hau.

- So v&i kich ban nwéc bién dang ndm 2009, kich ban cap nhat da tinh chi tiét
hon cho cac khu vuc ven bién Viét Nam. Theo cac kich ban, dén nam 2100 nwéc
bién dang cao nhat & khu vuc tr Ca Mau dén Kién Giang, thap nhat & ving Mdng
Cai dén Hon Dau.

- Cung v&i cac ban dd nguy co ngap cho khu vic dong bang séng Clru Long
va Thanh phé Hd Chi Minh, kich ban cap nhat da tinh toan va trinh bay cac ban dd
nguy co ngap cho déng bang séng Héng, Quéang Ninh va ting tinh thudc khu vuc
ven bién mién Trung.

Kich ban bién déi khi hau, nwéc bién dang cho Viét Nam
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1. BIEU HIEN CUA BIEN BOI KHi HAU, NU'O'C BIEN DANG
1.1. Biéu hién cta bién déi khi hau, nwéc bién dang trén thé gi&i

Sw noéng I&n toan cau la rat rd rang véi nhivng biéu hién clia sy tdng nhiét do
khéng khi va dai dwong, sw tan bang dién rédng va qua dé la mirc tding muwe nwdc bién
trung binh toan ciu.

Céac quan trac cho thay rang nhiét
do tang trén toan cau va ting nhiéu hon
& céac vi do cuc Béc. Trong 100 ndm qua
(1906-2005), nhiét dé trung binh toan
cau da tang khoang 0,74°C, toc d6 tang § gl : /
cGa nhiét do trong 50 ndm gan day gan | S | /\,J\
gap doi so v&i 50 nam trwdc dd (Hinh \/ "'\ /

11,1.2). o5 | v

Theo béo cao gan day ciia WMO, 0 o e
2010 14 ndm ndng nhét trong lich str, voi Year el
muc do twong ty nhw cac nam 1998 va SAR
2005. Ngoai ra, trong muw&i nam qua tinh TAR

t n&m 2001, nhiét do trung binh toan  Hinh 1.1. Dién bién chudn sai nhiét d6
cau da cao hon nira dd so VG giai doan truna binh toan cau (Nquén: IPCC/2007)
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1961-1990, mirc cao nhat tirng dwoc ghi nhan dbi véi bat ki mét giai doan 10 ndm nao
ké tlr khi bat diu quan trac khi hau bang thiét bj do dac (Michel Jarraud, 2011). Theo
sb liéu ctia NOAA (Hoa Ky), thang 6 nam 2010 dwoc ghi nhan la thang néng nhét trén
toan thé gioi ké tr nhitng ndm 1880, khi cac quan trac khi twong dwoc thue hién mot
cach twong dbi hé théng (Hinh 1.3).

Trén pham vi toan cau lwogng mwa ting lén & cac déi phia Bac vi dd 30°B thoi
ky 1901-2005 va giam di & cac vi d6 nhiét doi, k& tir gitra nhiing nam 1970 (Hinh 1.4).
O khu virc nhiét déi, mwa gidm di & Nam A va Tay Phi véi tri s6 xu thé 18 7,5% cho ca
thoi ky 1901-2005. O ddi vi dd trung binh va vi d6 cao, lwong mua tang 1&n rd rét &
mién Trung Bac My, Déng Bac My, Bac Au, Béc A va Trung A. Tan sb mua 16n tang
|&n trén nhiéu khu vire, ké ca nhivng noi lwgng mua cé xu thé gidm di (IPCC, 2007).

Trén pham vi toan cau, bién déi ctia xoay thuan nhiét déi (XTND) chiu sy chi
phdi ctia bién dbi nhiét dd nwéc bién, ctia hoat ddng ENSO va sw thay dbi quy dao cla
chinh XTND. Xu thé tdng cwéng hoat ddng ctia XTND rd rét nhat & Bac, Tay Nam Thai
Binh Dwong va An D6 Duong (IPCC, 2010).

Trong thé ky 20 cung v&i suw tang 1&n cha nhiét dd méat dat co sw suy gidm khdi
lwong bang trén pham vi toan cau. T nam 1978 dén nay, lweng bang trung binh hang
nam & Bac Bang Duwong gidm khoang 2,1-3,3% méi thap ky (IPCC, 2007).

Kich ban bién déi khi hau, nwéc bién dang cho Viét Nam
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Hinh 1.3. Chuén sai nhiét dé toan c4u thang 6 ndm 2010 so véi thoi ky 1971 — 2000
(Ngubn: NOAA/2010)
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Hinh 1.4. Dién bién long mwa ndm & cac vung khac nhau trén thé giGi
(Ngudn: IPCC/2007)

Sw néng lén cta hé théng khi hau da rd rang dwoc minh chirng thédng qua sbé
liéu quan trac ghi nhan sw ting I&n cha nhiét dd khéng khi va nhiét d& nuwéc bién
trung binh toan ciu, sy tan chdy nhanh cta I6p tuyét phd va bang, l1am tdng mwc
nwéc bién trung binh toan cau (IPCC, 2007). Muc nwéc bién tang phu hop véi xu thé
néng Ién do c6 sy déng gop cla: (a) hién twong gidn néd nhiét ctia dai dwong; (b) tan
bang & Greenland, Nam Cuc va cac khu vuc khac; (c) thay dbi kha nang gitr nwéc &
dat lién. Trong cac nhan td nay, hién twong né vi nhiét cla dai dwong da tirng dwoc
xem 1a nhan t6 chd yéu dan dén sy

dang Iér’1 cla muc nwédc bién. Tuy "

nhién, sb liéu m&i v& ty 18 tan bang &

Greenland va Nam Cuc cho thdy rang g Ly

anh hwdng nay Ién hon. Bdi vi céac éf -

tang bang & Greenland va Nam Cuyc % )

chra di nwdc dé lam tdng muc nwédc £ w;;;;";‘f'i_{

bién lén 70m.
Theo cac nha khoa hoc vé bién

T T T T T T
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000

ddi khi hau (BDKH) toan cau va nwéc .
bién dang cho thay, dai dvong d& néng i 4 5 Bidn déng muc nube bién
Ién dang ke twr cudi thap ky 1950. Cac  trung binh toan céu (Nguén: IPCC/2007)

Kich ban bién déi khi hau, nwéc bién dang cho Viét Nam
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nghién clru tr s6 liéu quan trac trén toan cau cho thdy, muc nwédc bién trung binh
toan cau trong thoi ky 1961-2003 da dang vai tbc d6 1,8 + 0,5mm/nam, trong do,
dong gop do gian né nhiét khoang 0,42 + 0,12mm/nam va tan bang khoang 0,70 +
0,50 (IPCC, 2007 - Hinh 1.5). Nghién ctru cap nhat nam 2009 cho rang téc dd muc
nwdc bién trung binh toan ciu dang khoang 1,8mm/ndm (Chuch va White, 2009).
Mwc nwéc bién thay ddi khéng déng déu trén toan bd dai dwong thé gidi: mot sb
vung tbc do dang c6 thé gap mét vai lan téc d6 dang trung binh toan cau trong khi
mwc nwdc bién & mot sb ving khac lai co thé ha thap. Xu thé tdng clia muc nuéc
trung binh xuét hién hiu hét tai cac tram quan tréc trén toan cau, mac du, van xuét
hién mét sé khu vre ¢6 xu huwéng gidm nhw & bo bién phia Déng cia Nam M va
khu vic ven bién phia Nam Alaska va Bong Bac Canada, vung bién Scandinavia
(Hinh 1.6). Theo mét s bao cdo clia cac nha khoa hoc, trong thap ky vira qua, muc
nwéc bién dang nhanh nhat & vung phia Tay Thai Binh Dwong va phia Déng An Do
Dwong.
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Hinh 1.6. Xu thé bién dong murc nudc bién trung binh tai cac tram quan trac nuéc
bién trén toan cau (Nguén NOAA/2010)

Hién nay, c6 hai phuong phap chi yéu dé do dac mwc nuwéc bién la do tai
tram hai van va bang vé tinh. Cac sb liéu tlr cac tram hai van cho biét mdrc thay doi
mwc nwédc so véi mbc cao dd cla tram. Dé cé thé biét dwoc thay ddi mwe nuwéc do
thé tich khoi nwédc va cac yéu té vat ly bién khac, sb liéu tram hai van can phai loai bd
dwoc yéu t6 do van dong dia chat ciia mat dat. Sw wéc tinh anh hwédng van dong dia
chéat ndi chung sé khong thuc hién duwoc néu khéng coé da vi tri do dac hay sé liéu dia
chéat. Tuy nhién, viéc lwa chon can than vi tri dat tram c6 thé loai bd dwoc anh hwéng
nhirng hoat ddng kién tao va lay trung binh cac sb liéu co thé thu dwoc sai sd nhd
trong wéc tinh mwe nwédc bién toan ciu. Sy bién déi muc nuwdc bién dwa vao sb liéu

Kich ban bién déi khi hau, nwéc bién dang cho Viét Nam
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vé tinh dwoc do véi khdi tam clia Trai dét,
do d6 khoéng bi anh huédng cda van dong
dia chét.

T ndm 1992, muc nwdc bién
trung binh toan cau dwoc tinh toan, cap
nhat theo chu ky 10 ngay tw vé tinh
TOPEX/Poseidon (T/P) va vé tinh JASON  °f
tr 66° Nam dén 66° Bac (Nerem va [ ccusiccoscs ]

Mitchum, 2001). S liéu do dac duge  om we e e oo me s s s o oo
tdbng hop va hiéu chinh tr cac vé tinh Hinh 1.7. Xu thé bién déng muc nuéc
(Topex/Poisedon, Jason - 1/2, ERS - 1/2, bién trung binh toa}n cau twr so liéu vé tinh
Envisat) t&v thang 10/1992 dén 12/2010 (Nguon: AVISO)

cho rang mwc nwéc bién da dang voi tde do 1a 3,27mm/ndm (CNES, LEGOS, CLS -
Hinh 1.7). Trén quy mé toan cau, xu thé bién déi cia muc nwéc bién tdng manh &
ven bd Tay Thai Binh Dwong trong khi xu thé gidm & bd DPéng Thai Binh Duong
(Hinh 1.8).

T T T T T T T
Slope = 3.27 mm/yr

T T T T T T H T
. Altimetric GMSL (TP+)1+)2)

Mean Sea Level (cm)

_?nﬂl'miw | [T
-12 -9 -5 -3 0 3 12

Regional MSL trends from Oct-1992 to Mar-2010 (mm/ycar)

Hinh 1.8. Xu thé muc nuwéc bién trung binh toan cau theo sé liéu vé tinh
(Nguén: CNES/LEGOS/CLS,2010)
1.2. Biéu hién cta bién d6i khi hau, nwéc bién dang & Viét Nam
O Viét Nam, xu thé bién ddi cta nhiét dd va lwong mua la rat khac nhau trén
cac vung trong 50 nam qua. Nhiét do trung binh nam tang khoang 0,5°C trén pham vi
ca nwdc va lwong muwa c6 xu hwéng gidm & phia Bac, tang & phia Nam Ianh thé.

Kich ban bién déi khi hau, nwéc bién dang cho Viét Nam
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Nhiét d6 thang | (thang dac trwng
cho mua déng), nhiét dé thang VII (thang
dac trwng cho mua hé) va nhiét do trung
binh nam tang trén pham vi ca nwéc trong
50 nam qua. Nhiét d6 mua dbéng tang
nhanh hon so v&i mua hé va nhiét dé
vling sau trong dat lién tdng nhanh hon
nhiét dd vung ven bién va hai dao.

Vao mua déng, nhiét dé tang
nhanh hon ca la & Tay Bac Bo, Bong Bac
Bo, Pong bang Bac Bo, Bac Trung Bo
(khoang 1,3-1,5°C/50 nam). Nam Trung
B6, Tay Nguyén va Nam B cd nhiét do
thang | tang cham hon so véi cac vung
khi hau phia Bac (khoang 0,6-0,9°C/50
nam). Tinh trung binh cho ca nwéc, nhiét
dé mua déng & nwoc ta da tang lén 1,2°C
trong 50 nam qua. Nhiét do thang VIl tang
khoang 0,3-0,5°C/50 nam trén tat ca cac
vung khi hau cta nwéc ta. Nhiét do trung
binh nam tang 0,5-0,6°C/50 nam & Tay
Béc, Dong Bac Bo, Bong bang Bac B9,
B&c Trung B6, Tay Nguyén va Nam Bo
con mirc tang nhiét do trung binh nam &
Nam Trung Bd thap hon, chi vao khoang
0,3°C/50 nam (Hinh 1.9 va Bang 1.1).

Xu thé chung cla nhiét do la tang
trén hau hét cac khu vuc trén ca nuwéc, tuy
nhién cé nhirng khu vwc nhd thudc vung
ven bién Trung B6 va Nam B6 nhw Thwa
Thién — Hué, Quang Ngai, Tién Giang c6
Xu hwéng giam cla nhiét d6. Pang lwvu y la
¢ nhirng noi nay, lwvong mwa tang trong
ca hai mua: mua khé va mua muwa.

Mtrc thay dbi nhiét dd cwc dai trén
toan Viét Nam nhin chung dao dong trong
khodng tir -3°C dén 3°C. Mirc thay dbi
nhiét d& cwc tiéu chi yéu dao déng trong
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Hinh 1.9. Mdrc tang nhiét do trung binh
nam (°C) trong 50 ndm qua

(Nguén: IMHEN/2010)
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Hinh 1.10. Mdre thay déi luvong mua
nam (%) trong 50 nam qua
(Nguén: IMHEN/2010)

khoang -5°C dén 5°C. Xu thé chung cta nhiét d6 cwc dai va cwc tiéu 1a tang, tbc do
tang clGa nhiét dd cuc tiéu nhanh hon so v&i nhiét d& cwe dai, phu hop véi xu thé

Kich ban bién déi khi hau, nwéc bién dang cho Viét Nam
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chung ctia bién déi khi hau toan cau.

Lwong mwa mua kho (thang XI-1V) tang I&n chit it hodc khéng thay dbi dang
ké & cac vung khi hau phia Bac va tdng manh mé & cac vung khi hau phia Nam
trong 50 ndm qua. Lwgng mwa mua mua (thang V-X) gidm t 5 dén hon 10% trén da
phan dién tich phia B&c nwdc ta va tang khoang 5 dén 20% & céac vung khi hau phia
Nam trong 50 nam qua. Xu thé dién bién ctia lwvong mwa nam twong tw nhu lwong
muwa mua mua, tang & cac vung khi hau phia Nam va giam & cac vung khi hau phia
Béc. Khu viweec Nam Trung Bd ¢6 lwong mwa mua khd, mua muwa va lwong mwa nam
tang manh nhét so véi cac vung khac & nwdc ta, nhiéu noi dén 20% trong 50 ndm
qua (Hinh 1.10 va Bang 1.1).

Lwong mwa ngay cuc dai tang 1én & hiu hét cac vung khi hau, nhét la trong
nhirng nam gan day. S6 ngay mwa lén cling ¢ xu thé tang 1én twong (ng, nhiéu
bién déng manh xay ra & khu vwc mién Trung. Tén tai mbi twong quan kha ré gitra
s néng lén toan cau va nhiét d6 bé mat bién khu vwc Ddéng xich dao Thai Binh
dwong v&i xu thé bién dbéi clia s6 ngay mwa I&n trén cac vung khi hau phia Nam.

Béng 1.1. Mtrc tdng nhiét d6 va murc thay déi lwong muwa trong 50 ndm qua & cac
vung khi hadu cua Viét Nam (Nguén: IMHEN/2010)

Thoiky  Thoi ky

Thang | Théang VI Nam XI-IV V-X Nam
14 0,5 0,5 6 -6 -2
15 0,3 0,6 0 -9 -7
14 0,5 0,6 0 -13 -11
1,3 0,5 0,5 4 -5 -3
0,6 0,5 0,3 20 20 20
0,9 0,4 0,6 19 9 11
0,8 0,4 0,6 27 6 9

Vé xody thudn nhiét déi, trung binh hang nam c6 khoang 12 con bdo va ap
thap nhiét déi hoat déng trén Bién Dong, trong d6 khodng 45% sb con nay sinh ngay
trén Bién Dong va 55% sb con tr Thai Binh Dwong di chuyén vao. S con bao va ap
thap nhiét d&i anh huwéng dén Viét Nam vao khoang 7 con méi ndm va trong doé cé 5
con db bd hodc anh huwdng tric tiép dén dat lién nuwdc ta. Noi cé tan suat hoat dong
cla bao, ap thap nhiét d&i I&n nhat nam & phan gitra ctia khu vwe Béc Bién Péng,
trung binh mdi ndm co khoang 3 con di qua 6 lwgi 2,5 x 2,5 dd kinh vi. Khu vic b
bién mién Trung tr 16 dén 18°N va khu vuc bd bién Bac Bd tir 20°N tré [&én cé tan
suét hoat dong cda bao, ap thap nhiét d&i cao nhat trong ca dai ven bién nwéc ta, c
khodng 2 ndm lai c6 1 con bao, ap thap nhiét ddi di vao khu vuc 1 vi do bd bién
(Hinh 1.11).

S6 lwong xody thuan nhiét d&i hoat déng trén khu vwc Bién DPoéng cé xu

Kich ban bién déi khi hau, nwéc bién dang cho Viét Nam
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hwéng tang nhe, trong khi dé sé con anh huwdng hodc dd bd vao dat lién Viét Nam
khéng c6 xu huéng bién dbi rd rang (Hinh 1.12).
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Hinh 1.11. Ban dé tan suat XTND hoat déng (a), hinh thanh & Bién Déng (b)
va anh hudng dén dat lién Viét Nam (c) (Nguén: IMHEN/2010)
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Hinh 1.12. Dién bién ciia s6 con xody thuén nhiét déi hoat dong & Bién Dong, anh
hwong va dé bé vao dat lien Viét Nam trong 50 nam qua (Nguén: IMHEN/2010)

Khu viec dd bd clia cac con bdo va ap thap nhiét d&i vao Viét Nam cé xu
hwéng Iui dan vé phia Nam lanh thd nuéc ta; sd lwong cac con bao rat manh cé xu
hwéng gia tdng; mua bao cé dau hiéu két thic mudn hon trong thdi gian gan day.
Tuy nhién, mirc d6 dnh hwdng ctia bdo dén nudc ta cé xu hwéng manh lén.

Han han, bao gdbm han thang va han mua cé xu thé tdng l1én nhung véi mic
dod khéng ddng déu gitra cac vung va gilra cac tram trong tirng vung khi hau. Hién
twong ndng néng c6 dau hiéu gia tang rd rét & nhiéu vung trong ca nudc, dac biét 1a
¢ Trung B6 va Nam BO.

O Viét Nam, sb liéu muwe nwéc quan tréc tai cac tram hai van ven bién Viét
Nam cho thay xu thé bién déi mwc nwéc bién trung binh ndm khéng giéng nhau. Hau
hét cac tram c6 xu hwéng tdng, tuy nhién, mot sb it tram lai khong thé hién rd xu
hwéng nay. Xu thé bién ddi trung binh clia mwec nwédc bién doc b bién Viét Nam la
khoang 2,8mm/nam (Hinh 1.13).

Kich ban bién déi khi hau, nwéc bién dang cho Viét Nam
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S6 liéu muyc nwdce do dac tir vé
tinh tr ndm 1993 dén 2010 cho thay, xu
thé tang muwc nwdc bién trén toan bién
boéng la 4,7mm/nam, phia Bbéng cua
bién Péng c6 xu thé tdng nhanh hon
phia Tay. Chi tinh cho dai ven b Viét
Nam, khu vue ven bién Trung Trung Bo
va Tay Nam B c6 xu huwdng tang manh
hon, trung binh cho toan dai ven bién
Viéet Nam tang khoang 2,9mm/nam
(Hinh 1. 14).

Nhw vay, xu thé muc nwéc bién
cho khu vuc ven bién tir sé liéu thwe do
tai tram quan trac hai van va to vé tinh
la gan bang nhau. Diéu nay ciing dwoc
kiém chirng khi so sanh gitra sb liéu
thwe do tai tram hai van va tir vé tinh.
Két qua so sanh cho thdy c6 su twong
dbng cao vé pha va bién dd dao déng
cia myc nwédc trung binh cling nhw
twong quan gitra chuang (Hinh 1.15).
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Hinh 1.74. Dién bién muc nwéc bién theo

s6 liéu vé tinh thoi ky 1993 - 2010
(Nguén: IMHEN/2010)
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Hinh 1.13. Dién bién muc nwéc bién theo
sO liéu cac tram thuc do
(Nguén: IMHEN/2010)

Hinh 1.15. So sanh murc nuoc bién tir
sO liéu tai tram hai van va vé tinh
(Nguén: IMHEN/2010)
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2. PHWONG PHAP XAY DUNG KICH BAN BIEN DOI KHi HAU, NUOC BIEN
DANG CHO VIET NAM

2.1. Yéu cau cap nhat kich ban bién déi khi hau, nwéc bién dang cho Viét Nam

Nhan thire rd tac dong cta bién déi khi hau dén Viét Nam, Chinh phi da phé
duyét Chuwong trinh muc tiéu quéc gia trng phé véi bién déi khi hau. Mét trong nhirng
ndi dung quan trong ctia Chwong trinh la xay dwng va cap nhat kich ban bién dbi khi
hau. Kich ban BDKH la co s& dé& cac B, nganh, dia phwong danh gia tac déng cua
bién dbi khi hau, xay dwng va trién khai ké hoach hanh déng rng pho.

B6 Tai nguyén va Méi trwdng dwgc Chinh pha giao: “Dwa trén co s¢ cac
nghién ctru da cé trong va ngoai nwée, ddu ndm 2009 hoan thanh viéc xay dung céc
kich ban bién déi khi hadu & Viét Nam, dac biét Ia nuwéc bién déng,... Cubi ndm 2010,
hoan thanh viéc cdp nhét cac kich bdn bién déi khi hdu va dén nam 2015,
tiép tuc c4p nhéat cac kich bén bién dbi khi hdu, dic biét1a nwéc bién dang cho céc
giai doan dén nam 2100”.

Céc kich ban BDKH, nwéc bién dang cho Viét Nam céng bd nam 2009 dwoc
xay dwng chi yéu dwa trén co s& cac nghién ctru trong va ngoai nuéc vé BDKH dén
thoi diém do va véi mire do chi tiét dén vang khi hau va chung cho ca vung bién cla
Viét Nam.

Viéc cap nhat cac kich ban BDKH can phai duoc thwc hién trén co s& (ng
dung cac mé hinh khi hau, phan mém théng k&, phwong phap luan dwoc lwa chon,
xay dwng chuyén biét cho Viét Nam va khu vie 1an can. Céc loai sé liéu khac nhau
cling can dwoc khai thac téi da trong qua trinh xay dwng céac kich ban BBDKH, nuéc
bién dang nhw s liéu quan trac tai cac tram khi twong, khi hau, cac tram hai van, div
liéu vé tinh, s6 liéu moé phéng ctia mé hinh,... Cac kich ban BDKH, nwéc bién dang
cho Viét Nam phai c6 co s& khoa hoc va thuc tién.

Nham dap ng duwoc cac yéu cau danh gia tac dong cia BDKH dbi véi cac
linh vwc va cac dia phwong khac nhau cia Viét Nam, kich ban BDKH, nwéc bién
dang cho Viét Nam can duoc chi tiét hoa dén don vi hanh chinh cép tinh va nhé hon.

2.2. Lwa chon kich ban phat thai khi nha kinh

Bién dbi khi hau hién nay ciing nhw trong thé ky 21 phu thudc chi yéu vao
murc d6 phat thai khi nha kinh, ttrc l1a phu thudc vao sw phat trién kinh té - xa hoi. Vi
vay, cac kich ban bién dbi khi hau dwoc xay dwng dwa trén cac kich ban phat trién
kinh té - x& hoi toan cau.

Con nguoi da phat thai qua me khi nha kinh vao khi quyén tir cac hoat dong
khac nhau nhw céng nghiép, nébng nghiép, giao théng van tai, pha rirng,... Do do, co
s& dé xac dinh cac kich ban phat thai khi nha kinh 1a: (1) Sw phat trién kinh t& & quy
mo toan cau; (2) Dan sb thé gi¢i va mirc do tiéu dung; (3) Chuan muc cudc sbéng va

Kich ban bién déi khi hau, nwéc bién dang cho Viét Nam
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16i séng; (4) Tiéu thu nang lweng va tai nguyén nang lvong; (5) Chuyén giao cong
nghé; (6) Thay dbi str dung dat;...

Trong B&o cdo ddc biét vé cac kich ban phat thai khi nha kinh nam 2000,
IPCC da dwa ra 40 kich ban, phan anh kha da dang kha nang phat thai khi nha kinh
trong thé ky 21. Cac kich ban phat thai nay dwoc td hop thanh 4 kich ban gbc 1a A1,
A2, B1 va B2 vgi cac dic diém chinh sau:

- Kich ban gbc A1: Kinh té thé gi¢i phat trién nhanh; dan sb thé gidi tdng dat
dinh vao nam 2050 va sau d6 gidm dan; truyén ba nhanh chéng va hiéu qua céac
céng nghé mai; thé gidi co sw twong ddng vé thu nhap va cach sbng, c6 sy twong
ddng gitra cac khu vue, giao lwu manh mé vé van hoa va xa hoi toan cau. Ho kich
ban A1 dwoc chia thanh cac nhém dwa theo mirc dd phat trién cbng nghé, nhw:

+ A1FI: Tiép tuc s& dung thai qua nhién liéu héa thach (kich ban phat thai
cao);

+ A1B: C6 su can bang gilra cac ngudn ndng lwong (kich ban phat thai trung
binh);

+ A1T: Chu trong dén viéc st dung cac nguén nang lwong phi hoa thach (kich
ban phat thai thap).

- Kich ban gbc A2: Thé gi¢i khéng ddng nhat, cac qubc gia hoat déng doc lap, tw
cung tw cAp; dan sé tiép tuc tang trong thé ky 21; kinh té phat trién theo dinh hwéng
khu vuc; thay dbi vé cdong nghé va tbc do tang trwdng kinh té tinh theo dau nguoi
cham (kich ban phat thai cao, twong tw nhw A1FI).

- Kich ban géc B1: Kinh t& phat trién nhanh giéng nhw A1 nhung cé sw thay
déi nhanh choéng theo hwéng kinh té dich vu va théng tin; dan sé tang dat dinh vao
nam 2050 va sau dé gidm dan; gidm cuwong do tiéu hao nguyén vat liéu, cac coéng
nghé sach va st dung hiéu qua tai nguyén dwoc phat trién; chu trong dén cac giai
phap toan cau vé 6n dinh kinh té, xa hoi va méi trwong (kich ban phat thai thap,
twong tw nhw A1T).

- Kich ban gbc B2: Dan sb tang lién tuc nhung véi tdc dd thdp hon A2; chd
trong dén cac giadi phap dia phwong thay vi toan ciu vé 6n dinh kinh t&, xa hdi va moi
trwéng; mrc dd phat trién kinh té trung binh; thay ddi cdng nghé cham hon va manh
mun hon so v&i B1 va A1 (kich ban phat thai trung binh, duwgc xép cing nhém véi
A1B).

Nhu vay, IPCC khuyén cdo sir dung cac kich ban phat thai dwoc sap xép twr
th4p dén cao la B1, A1T (kich ban thap), B2, A1B (kich ban trung binh), A2, A1FI
(kich ban cao) v&i cac mire phat thai khi nha kinh trong thé ky 21 va dy tinh mdc
tang nhiét do trung binh toan ciu dwoc thé hién trén Hinh 2.1. Tuy nhién, tly thudc
vao nhu cau thyc tién va kha nang tinh toan cla tirng nwéc, IPCC ciing khuyén céo
lwa chon céc kich ban phat thai phu hop dé xay dwng kich ban bién dbi khi hau.

Kich ban bién déi khi hau, nwéc bién dang cho Viét Nam
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Cac kich ban bién dbi khi hau, nwéc bién dang cho Viét Nam duwoc xay
duwng va céng bd ndm 2009 theo cac kich ban phat thai khi nha kinh & mac thap
(B1), trung binh (B2) va cao (A2, A1FI), trong dé kich ban trung binh B2 dugc khuyén
nghi cho cac Bd, nganh va dia phwong lam dinh hwéng ban dau dé danh gia tac
déng cua bién dbi khi hau, nwéc bién dang va xay dung ké hoach hanh déng tng
pho véi bién dbéi khi hau. K& thira cac nghién ciru da cé va trén co s& cac két qua
tinh toan cua cac mé hinh khi hau & Viét Nam, cac kich ban phat thai khi nha kinh
dwoc chon nham cap nhat kich ban BDKH, nuwéc bién dang cho Viét Nam trong bao
cdo nay bao gdm: B1 (kich ban thap) , B2, A1B (kich ban trung binh), A2 va A1FI
(kich ban cao).
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Hinh 2.1. So db tinh toan phét thai khi nha kinh theo cac kich ban va mdrc
tang nhiét dé trung binh toan cau (Nguén: IPCC)

2.3. Lwa chon phwong phap xay dwng kich ban bién déi khi hau, nwéc bién
dang cho Viét Nam

2.3.1. Cdc phwong phap xay dwng kich ban bién déi khi hau

Nhiéu phwong phap da duoc st s 7 —
dung d& xay dung kich ban BDKH cho [ s o=t s
Viét Nam nhw: (’ng dung cac phan mém '
SDSM, SIMCLIM, ng dung phuong
phap chi tiét hoa théng ké, khai thac san
phdm cla cac mé hinh déng lwc toan
cau va khu vuc,... Cac phuwong phap
tinh cling nhw cac san phdm minh hoa
cla cac phwong phap dwoc gidi thiéu ‘ ‘
so lwoc sau day: Hinh 2.2. Giao dién cua phan mém
SDSM

e Ung dung phdn mém SDSM
Phan mém SDSM la mét cong cu hd tro, danh gia sw thay déi khi hau & quy
mé dia phwong bang cach st dung ky thuat chi tiét hda théng ké (Hinh 2.2).
CAu truc hoat dong ctia SDSM nhuw sau:

Kich ban bién déi khi hau, nwéc bién dang cho Viét Nam
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- Kiém soat chét lwgng va chuyén dbi dir liéu thdng ké;
- Kiém tra c&c nhan t6 du béo;
- Hiéu chinh m6 hinh;
- T6 hop cac div liéu hién tai bang cac nhan td trong quan tréc;
- Pwa két qua ctia mé hinh I&én céng cu dé hoa;
- T6 hop céac dv tinh khi hau twong lai (kich ban BDKH).
e Ung dung phdn mém SIMCLIM

Phan mém SIMCLIM cé 2 chirc ndng chinh la tinh toan xay dwng cac kich ban
(Scenarios Generation) va danh gia tac dong theo cac kich ban (Impact model).

Chtrc nang xay dwng kich ban: Dua trén sadn phdm cla cac mé hinh toan cau
(GCM) theo tirng kich ban va chubi sé liéu ctia cac yéu td khi hau, mwc nwéc bién
dang & cac dia phwong, phan mém SIMCLIM c6 thé tinh toan cac kich ban vé cac
yéu t6 khi hau va muc nwéc bién dang cho cac dia phwong dé. Phwong phap chinh
duwoc st dung la thong ké két hop véi cac cong cu d6 hoa. Cac yéu td khi hau bao
gdm: lwong muwa, nhiét d6 (trung binh, cuc tri) va cac yéu td khac nhw dé am, gio, ...

San pham cta hon 20 md hinh hoan lwu chung khi quyén dworc tich hop trong

SIMCLIM va c6 sén trong co s& dir lieu cia t& chirc PCMDI (http://www-
pcmdi.linl.gov/).

Chtrc nang danh gia tac déng bao gém:

- Panh gia tac dong Ién tai nguyén nwéc: BPuoc thé hién théng qua céac tinh
toan can bang nuwéc. Phan mém tinh toan sw khac nhau gira lwgng mua va bbc hoi
tiém nang. Dau vao cla md hinh 1a nhiét d trung binh, lwong mwa va birc xa mat
trdvi,... va dau ra la gia tri can bang nuwéc.

@ 5imc se.——— - ...
e sconsngererree M L7 v ) @D B - Hochorrh 'J

CLIMsystems '

Decision making in a climate changed world

Hinh 2.3. Giao dién ctia phdn mém SIMCLIM

- banh gia tac déng Ién néng nghiép: St dung cac tinh toan nhiét — ngay
(degree - day) dé danh gia tac dong ctia bién déi khi hau 1én néng nghiép.

Kich ban bién déi khi hau, nwéc bién dang cho Viét Nam
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- Danh gia tac dong x6i 1&@ duwdng bd va can bang nudec.

e Phuong phép chi tiét héa théng ké

Phwong phap chi tiét héa thdng ké (Statistical Downscaling) s dung nhirng
thdng tin khi hau va BPKH tlr mé hinh khi hau toan cau (GCMs) c6 dd phan giai
twong déi thd dé tinh toan chi tiét va cd do phan gidi cao hon cho mét khu vue. Méc
du GCM ngay cang dwoc hoan thién trén pham vi khéng gian va thoi gian, tuy nhién
két qua cta cac md hinh van chwa du chi tiét dé danh gia tac dong ctia BPKH cho
mot khu vwe nhd vi cac diéu kién nhw dia hinh, mat dém cé &nh huéng Ién dén khi
hau dia phwong nhwng chwa dwoc thé hién trong GCM.

M hinh chi tiét hda thdng ké xay dwng méi quan hé dinh lwong gitra cac bién
khi quyén quy md I&n, déng vai trd 1a cac nhan t6 dy bao (NTDB) va cac bién I6p bé
mat cla dia phwong - dbi twong dw bao (BTDB). Cac mé hinh chi tiét hoa théng ké
da phat trién kha manh trong dw bao néi chung, dw bao han dai (DBHD) néi riéng.
ng dung phwong phap chi tiét héa thdng k& dé& xay dwng kich ban vé BDKH la
trwong hop dac biét trong dw bao han dai. C6 3 phwong phap dwgc ap dung trong
chi tiét hoa thong ké: ‘

= Cac mé hinh hoi quy (Regression models);

» Cac so do phan loai thoi tiet (Weather Classification schemes hoac
Weather Typing);

» Cac "may" tao thoi tiét (Weather Generators).

Trong cac nghién clru xay dwng moé hinh dy bao va xay dwng kich ban BDKH,
hai phwong phap thudng duwoc dung la phwong phap thdng ké dau ra cia mé hinh
(MOS) va phuong phap st dung s6 liéu "phan tich lai" két hop v&i ngudn sb liéu
quan trac twong &ng dé thiét 1ap mé hinh (PP), nhw dwoc trinh bay trong Hinh 2.4.

Phwong phap PP/MOS

S6 liéu phan tich lai theo Iwéi / S liéu mo

Xac dinh phdng ctia mé hinh trong qua kh

ham
chuyén

S6 liéu quan trac tai dia phwong

Kich ban
BDKH tir cac Kich ban BDKH

mo hinh khi cho khu vic nhé
hau toan cau

Hinh 2.4. So db xay dung ham chuyén theo phuwong phép PP va MOS

- Phwong phap "Théng ké ttr dau ra cia mé hinh" (Model Output Statistics -
MOS). Phwong phap nay st dung két qua dau ra clia mé hinh trong qua khir, két
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hop vé&i sb liéu quan trdc twong (rng tai cac tram dé xay dwng mé hinh hdi quy,
chuyén cac kich ban c6 dwoc tir cac md hinh nay cho twong lai vé cac khu vuc
nghién clru.

- Phwong phap st dung s6 liéu "phan tich lai" két hop véi ngudn sb liéu quan
trdc twong (rng dé thiét 1ap mé hinh (Perfect Prognosis - PP). Do nguén sb liéu tai
phan tich dwoc coi la ngudn sb liéu gan thuc té, twong tw nhw sb liéu quan trac nén
mdi quan hé tao ra giira ching dwoc coi 1a gan véi quan hé thuec.

Viéc danh gia muwc do tin cay va tiéu chi dé lwa chon dwoc thuc hién khi xay
dwng va lwa chon ham chuyén. Cac phuong phap dung dé xay dwng va kiém chirng
mé hinh dwoc Iwa chon cho phi hop véi do dai va ddc diém cla cac chudi sb liéu.

e Ung dung két qua ctia mé hinh AGCM/MRI (Nhéat Bén)

M6 hinh AGCM/MRI do Vién Nghién ctru Khi twong Nhat Ban va Cuc Khi
twong Nhat Ban (JMA) xay dung, két hop gitba mé hinh dw bao thoi tiét thdi doan
ngan v&i mé hinh khi hau thé hé méi mé phdng khi hau thdi gian dai.

M6 hinh d& phan gidi 20 km va 60 km, chay bang hé théng mé phdéng trai dat
(Earth Simulator) tai Cuc Céng nghé va khoa hoc Trai d4t - Pai dwong, Nhat Ban.

AGCM/MRI dung sb liéu 25 nam tr nam 1979 - 2003 dé& mé phdng khi hau
qua kht nhdm tinh toan cac dac trwng khi hau cho thoi ky co s&. Twong lai gan
dwoec mo ta tr 2015 dén 2039 (25 nam) va twong lai xa dwg'c md phdng tir 2075 dén
2099 (25 nam). San pham ctia mé hinh gdm khoadng 70 yéu td khi hau theo kich ban
phat thai trung binh A1B.

Earth Simulator (ES)

1979-2003 2075-2099

Hinh 2.5. Hé théng M6 phdng trai dat va kich bén BPKH cta mé hinh AGCM/MRI

e Unhg dung mé hinh PRECIS cida Trung tdm Hadley — Vuong quéc Anh

PRECIS (Providing Regional Climates for Impacts Studies) la mé hinh déng
lwc khi hau khu vuc dwoc xay dwng bdi Trung tdm Nghién clru Khi hau toan ciu
Hadley. M& hinh dwoc dung dé xay dwng cac kich ban BDKH cho khu virc nhé va cé
thé chay trén may tinh ca nhan. So' dé tinh va mién tinh cia mé hinh PRECIS duoc
trinh bay trong Hinh 2.6.

M6 hinh st dung hé toa dé lai (Hybrid, n) gédm 19 mwc thang dirng vé&i moi

Kich ban bién déi khi hau, nwéc bién dang cho Viét Nam
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mwc n, k (k =1, ..., 19) xac dinh b&i sy két hop tuyén tinh gitra do cao dia hinh va
cac muc khi ap. Lwdi ngang 13 lwdi xen k&, cac bién vé huwéng nhw nhiét do, khi ap,
ddé Am dwoc xac dinh tai tam 6 lwéi con cac thanh phan hiru hwéng dwoc xac dinh
tai cac diém nut lwdi. PRECIS sir dung phép chiéu cuc quay, ddm bao cho sw 6n
dinh md hinh ma khéng can t&i phép loc phi vat ly.

Céc so dd tham sbé hda vat ly dwoc xét dén la: So dd may va giang thiy; So dd
blrc xa; So dd sol khi; So db I1&p bién; So' dd bé mat dat; So dd séng trong truwdng
(Hinh 2.7). Diéu kién bién xung quanh dwoc lay tr mé hinh toan cau hodc dir liéu phan
tich, bao gébm gid, nhiét do, d6 4m, ap suét bé mat,... Két qua ctia md hinh gém
khoang hon 100 bién khi twong, trong dé nhiét d6 trung binh, cao nhét, thAp nhat bé
mat va lwgng mwa theo ngay, thang, nam dwoc dung trong xay dwng kich ban BPKH.

P
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Hinh 2.6. So dé tinh va mién tinh ctia mé hinh PRECIS
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Hinh 2.7. Cac qua trinh vét ly duoc xét dén trong md hinh PRECIS

Mién tinh cho Viét Nam duwoc xay dwng véi pham vi khéng gian trong khoang:
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4N-36°N, 93-120°E, d6 phan gidi ngang 25 x 25km, bao gébm 140 x 160 nuat lwdi.

M6 hinh dwoc st dung dé tinh toan cho 2 thei ky: (1) Thoi ky co s& dwoc lwa
chon theo 2 phwong an la 1961-1990 va 1980-1999, va (2) Thoi ky twong lai, duwoc
lwa chon la thoi ky 2000-2100 dbi véi cac kich ban phat thai trung binh va cao. Céc
méc thdi gian trong twong lai dwoc xac dinh theo khoang 20 ndm mét: 2000-2019,
2020-2039, 2040-2059, 2060-2079 va 2080-2100.

Lwa chon phwong phép dé xay dwng kich ban bién déi khi hdu cho Viét Nam

Viéc lya chon phwong phap dé xay dwng kich ban BDKH cho Viét Nam dwoc
dwa trén mirc d6 phu hop cla cac phwong phap véi diéu kién khi hau Viét Nam,
mirc do chi tiét va tinh diy da cda kich ban, tinh ké thira vé cac phwong phap da
dwoc st dung trong kich ban cdng bd nam 2009 va kha nang chd ddng cap nhat
trong twong lai. Cac phwong phap dwoc dung dé xay dwng kich ban BDKH cho Viét
Nam bao gébm: Phuong phap chi tiét hda théng ké dwoc dung dé tinh toan cho kich
ban nhiét d6, lwong mwa trung binh mua, nam dbéi véi cac kich ban thap, trung binh
va cao; M6 hinh AGCM/MRI dwoc dung dé tinh toan cho kich ban nhiét do, lwong
mwa trung binh mua, ndm dbi v&i kich ban trung binh va md hinh PRECIS dugc
dung dé tinh toan cho kich ban nhiét do, lwong mwa trung binh mua, nam va cyec tri
déi voi kich ban trung binh. Cac phan mém SDSM, SIMCLIM dwoc dung dé tham
khao.

Thoi ky co s& dé so sanh sw thay dbi ctia khi hau 1a giai doan 1980-1999, day
cling giai doan dwoc IPCC diing trong bao céo lan thir tw.
2.3.2. Cdc phwong phdp xay dwng kich ban nwéc bién dang

Céac phuwong phap chinh nham xay dwng kich ban nwéc bién dang toan cau
cing nhw khu viec bao gém: Phwong phap chi tiét hoa théng ké (MAGICC, SIMCLIM,
SLRPP) va &ng dung san pham cla cac md hinh s6 tri.

O quy moé toa cau, Rahmstorf
140

(2007) da xay dwng phwong phap théng Ee———

ké ban thuc nghiém dé& tinh mwc nwéc 12|

bién dang. Phuong phap nay dya vao ¢ 10 i ——— =2

méi quan hé gitva nhiét do trung binh va & @ |i= = :
muc nuéc bién toan ciu trong qua khir 5 e el K .
d& woc tinh cho tuong lai. Két qua tinh & 4o Pad
toan dwoc so sanh véi sé liéu thyc do 3 20t g

(Hinh 2.8). Aslak Grinsted (2009) dung 0 e

phuwong trinh phi tuyén bén tham sé d& = . _
a A i A PO 1900 1950 2000 2050 2100
xay dwng quan hé gilra nhiét dé va myc Year

nwoc bién toan cau trong 2000 nam va  Hinh 2.8. Phuong phép tinh va kich ban
tinh toan mwc nwoc trong qua khir va nwoéc bién dang cua Rahmstorf, 2007
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twong lai.

Nhiéu mé hinh s6 tri da dugc

phat trién dé tinh toan xay dwng kich
ban nwdc bién dang voi sw két hop gitra
gilka md hinh khi hdu va mdé hinh dai
dwong ddi véi cac kich ban phat thai khi
nha kinh khac nhau, vi du trén hinh 2.9
la kich bdn muwc nwéc bién dang ndm
2100 & quy mé toan cau cla Trung tam
Nghién ctu Khi quyén Quéc gia, Hoa Ky
(NCAR).

Trong nghién cru xay dwng kich
ban nwdc bién déang cho cac khu vyc,
Joanne (2008) da st dung chwong trinh
cai tién dw bao nuwéc bién dang (SLRRP)
tr cdc mo hinh toan cau khac nhau, cac
kich ban dwoc lay tir Ban lién chinh ph
vé bién d6i khi hau (IPCC TAR 2001). M&
hinh cho phép ngwdi st dung Iwa chon
cac kich ban nwéc bién dang cho cac
khu vwc dwa trén cac mé hinh toan cau
va cac kich ban phat thai khi nha kinh két
hop v&i sb lieu thuc té tir cac tram do
thay triéu va sw thay dbi dia chat tai khu
vue do.

Thomas W. Doyle (2010) tinh toan
kich ban nwéc bién dang cho viing déng
bang séng Mé Kéng trén co sé tbng hop
cac yéu t6: (1) Bién thién muc nwéc bién
trong qua kht tai khu vyc; (2) Mirc d sut
lun cta khu vuc; (3) Xu thé muc nuéc
bién dang theo sé liéu quan trac; (4) Kich
ban muwc nwdc bién toan cau clta IPCC
theo cac kich ban phat thai A1FI va B1
(Hinh 2.10).

Trong kich ban nuwéc bién dang
cia Vwong qudéc Anh nam 2009

Hinh 2.9. Kich ban myc nuéc bién dang
nam 2100 & quy mé toan cau (NCAR)
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Hinh 2.10. Mét kich ban nuéc bién déang
theo phuwong phap cua Doyle
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tir v& tinh
N 4

$6 lidu quan trac mure nwdc
tai dia phwong
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banh gia,
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Kich ban nwéc bign dang
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Kich ban
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dang tai dia
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Hinh 2.11. Phuong phép chi tiét héa
théng ké cho muc nuéc bién déng

(UKCP09), kich ban mwc nwéc bién cho 4 khu viec muc nwéc bién trung binh toan
cau duoc chiét xuat tr 11 md hinh sbé tri két hop voi wédc tinh cia IPCC (2007) vé
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nwéc bién dang do qua trinh tan bang va nhirng nghién ciru vé bién déi, sut lun dia
chat cho 4 khu vuc khac nhau.

Nhin chung, khi tinh toan kich ban mwc nwéc bién dang cho khu vic nhd, cac
nghién ctu trén thé gi¢i thuong s dung cac yéu té dia phwong nhw téc d6 bién dbi
muwc nwdc trong qua khir va su dich chuyén dia chét tai khu viec nham hiéu chinh céc
kich ban nwéc bién dang quy md toan cau tlr phwong phap théng ké hodc cac mé hinh
s tri.

Lwa chon phwong phap

Uu diém clha phwong phap s6 tri 1a c6 thé mé ta dwoc qua trinh muc nwéc bién
dang t&i trng khu vwe cu thé véi cac thei ky dang rat theo chu ky khi hau. Nhuoc
diém cha phuwong phap nay 1a chwa mé ta dung dwoc qua trinh tan bang nén cac két
qua thwdng thién thap khi kiém chirng vai sb liéu thue do. Mé&t khac, do mé hinh 1a &
quy md toan cau nén doi héi khdi lwong tinh toan qué I&n, yéu cau phai cé hé théng
siéu may tinh chay trong thoi gian kha dai. Trén co s& ké thira kich ban nwéc bién
dang do bién dbi khi hau da dwoc cdng bd ndm 2009 va yéu cau chi tiét hoa cua kich
ban cap nhat cling nhw kha nang ap dung cac phwong phap tinh toan kich ban nwéc
bién dang trong diéu kién hién nay & Viét Nam, phwong phéap chi tiét hoa théng ké da
dwoc lwa chon. Kich ban muc nwéc bién dang dwoc xay dwng trén co sé mbi quan
hé théng ké gitra mwc nwdc bién thuwe do, wéc tinh tir vé tinh trong qua kht & tirng
khu ve cia Viét Nam véi muwe nwéde bién toan cau (Hinh 2.11).

Két qua dwoc chiét xuéat tir 10 mé hinh sb tri toan cau (Hinh 2.12, Bang 2.1) va
cac phwong phap khac, nhw mé hinh SIMCLIM, dwoc st dung dé tham khao.

Béang 2.1. Cac hé théng m06 hinh duwoc tham khao trong xay dung kich ban
nwoc bién déng cho Viét Nam

R AL £ Do phan giai tai khu
TT Tén M6 hinh Quoc gia vire Viet Nam
1 BCCR-BCM2.0 Na Uy 1°x1°
2 ECHAM5/MPI-OM Duc 1°x1°
3 MIUB-ECHO-G DPurc - Han Quéc 2,5°x1°
4 GFDL-CM2.0 My 1°x1°
5 GFDL-CM2.1 My 1°x1°
6 GISS-ER My 4° x 5°
7 MIROC3.2 Nhat Ban 14°x1,4°
8 MRI-CGCM2.3.2 Nhat Ban 2,5°x2°
9 NCAR - PCM My 1°x1°
10 UKMO-HadCM3 Anh 1,25° x 1,25°
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B&o cdo lan th&r tw cia IPCC da
wédc tinh mwe nwédc bién dang khoang
26-59cm vao nam 2100, tuy nhién
khéng loai trir kha nang téc dé cao hon.
Céc nghién clru gan day cho thdy muc
nwdc bién da dang nhanh hon so voi
nhan dinh cta IPCC.

Hinh 2.13 cho thdy muc nuwéc
thwe do nhivng ndm gan day nam & can
trén cla kich ban nuwéc bién dang cua
IPCC trong cuing thdi ky. Nhiéu nghién
ciru cho thay vao cubi thé ky 21 muc
nwdc bién co thé dang tir 1m (Horton,
2007); 1,4m (Rahmstof, 2007) dén 2,1m
(Grinsted, 2009) nhw thé& hién trong
Hinh 2.14.

Tw nhirng phan tich, nhan dinh
trén, két qua tinh toan kich ban nuwéc
bién dang toan ciu theo mé hinh
MAGICC (Hinh 2.15) dwoc lwa chon
lam dau vao dé tinh toan kich ban nuwéc
bién dang cho Viét Nam.

Xdc dinh cdc khu vwec ven bién cé
miec d6 nworc bién dang khéc nhau

S6 lieéu mue nwée thye do tai cac
tram hai van, sé liéu quan trac tir vé tinh
va két qua tinh toan nuwéc bién dang tw
cac md hinh sb tri cho ving ven bién
Viét Nam dwoc str dung dé xac dinh cac
khu vwe ven bién cé sy ddng nhat vé xu
thé bién ddi mwc nuwéc bién trong qua
khtr va dy doan cho twong lai.

Két qua cho thdy c6 7 khu vuc
ven bién c6 sw déng nhét vé xu thé bién
déi myc nwéc bién nhw sau:

1) Khu vwc ven bién bac Vinh
Béac B9, t Mong Cai dén Hon Dau (gébm

ECHAM
smpy ®
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Hinh 2.12. Myt nuéc bién dang cudi thé
ky 21 theo kjch ban trung binh cda cac
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Hinh 2.15. Kjch ban muc nuoc bién toan
cau theo cac kich ban phat thai
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tinh Quang Ninh va phia Bac thanh phb Hai Phong);

2) Khu vuc ven bién déng bang séng Hbéng va Bac Trung B9, tir Hon Dau dén
DPéo Ngang (gébm phia Nam thanh phé Hai Phong, cac tinh Thai Binh, Nam Binh, Ninh
Binh, Thanh Hoa, Nghé An va Ha Tinh);

3) Khu viec ven bién phia Nam Vinh Bac B9, tir Péo Ngang dén déo Hai Van
(gébm céc tinh Quang Binh, Quang Tri va Thira Thién - Hué;

4) Khu vyc ven bién phia Bac ctia Nam Trung Bo, tr Déo Hai Van dén Mii Pai
Lanh (gébm Thanh phé Da N&ng, tinh Quang Nam, Quang Ngai, Binh Binh va Phu
Yén);

5) Khu vie ven bién phia Nam ctia Nam Trung B, ttr Mii Dai Lanh dén Mai Ké
Ga (gdm céc tinh Khanh Hoa, Ninh Thuan va Bac Binh Thuan);

6) Khu vuc ven bién Déng Nam B9, tir Mii Ké Ga dén Mii Ca Mau (gém Nam
Binh Thuan va cac tinh Ba Ria — Ving Tau, TP H& Chi Minh, Tién Giang, Tra Vinh,
Bén Tre, Séc Trang, Bac Liéu, Ca Mau);

7) Khu vire ven bién Tay, tr Mii Ca Mau dén Ha Tién (gém cac tinh Ca Mau va
Kién Giang).

2.3.3. Phwong phdp xay dwng cdc ban dé nguy co’ ngap

Ban dd nguy co ngap theo cac mwc nwéc bién dang dwoc xay dwng dé chi ra
cac khu vuc cé nguy co bj tac dong trwc tiép do nwéc bién dang.

Di liéu dwoc dung dé xay dwng ban dd nguy co ngap bao gom :

- Ban dd sb dia hinh cac tinh ven bién ty 1& 1:10.000, Cuc Do dac va Ban dd -
B& Tai nguyén va Méi tredng (2010).

- Ban db dia hinh ti 1& 1:5.000 viing Béng bang séng Ctru Long thudc dy an
cap nha nuwdc "Xay dung co sé dir liéu hé thdng théng tin dia hinh - thuy van co ban
phuc vu phong chéng I lut va phét trién kinh té - x& héi ving Béng béng séng Clru
Long", Trung tdm Vién tham Quéc gia - Bd Tai nguyén Méi trwdrng (2008).

- D@ liéu nén dia ly vé& giao thdng céac tinh ven bién ty 1& 1:25.000, Nha xuét
ban Ban do - Bd Tai nguyén va Mai trudng.

- Sé liéu vé dién tich va dan sb cac tinh ven bién, Tdng cuc Théng ké (2009).

Mbi ban d& cho mét khu vre dwoc xay dwng dwa trén mét gia tri duy nhét cia
mwc nwdc ap dung trén toan ving thé hién cta ban dd. V& co ban, phwong phap
nay 1a “nang bé mat nuwéc’ theo mét gia tri dwoc lwa chon. Céach tiép can nay dwoc
st dung phd bién nhét trong xay dwng ban d6 nguy co ngap do nwéc bién dang.

Céc 16p théng tin dwoc nhap vao hé thdng GIS, thé hién ban d6 nguy co ngap
va duoc trinh bay theo quy dinh ctia ban d& chuyén dé da ban hanh.

Kich ban bién déi khi hau, nwéc bién dang cho Viét Nam
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2.4. Mot s6 lwu y vé cac kich ban bién déi khi hau, nwéc bién dang va ban do
nguy co’ ngap

Céc kich ban néi chung va kich ban BBKH luén tdn tai nhirng diém chwa chac
chan, vi thé tinh chwa chac chan cta cac kich ban BDKH can dwoc xét dén trong
danh gia tac doéng, tinh dé bj tdn thwong va xac dinh cac gidi phap thich (rng voi
BDKH. V& co ban, tinh chwa chéc chén trong cac kich ban BDKH lién quan dén tinh
chwa chéc chén trong xac dinh céc kich ban phat thai khi nha kinh, ndng dd khi nha
kinh trong khi quyén trong twong lai, nhitng hiéu biét con han ché vé hé théng khi
hau toan ciu va khu vuc, phwong phap xay dwng cac kich ban.
Vé céc kich ban phét thai khi nha kinh

Tinh chwa chac chan cua cac kich ban phat thai khi nha kinh dwgc cho 1a
nguyén nhan chinh gay ra nhirtng diém khong chéc chan cta cac kich ban BDKH.
Nhirng diém chwa chac chan clia cac kich ban phat thai khi nha kinh lién quan dén
cac mdi quan hé rang budc gitra sw tdng dan s, phat trién kinh té - xa hoi va thay
déi cong nghé trong twong lai. P& khac phuc van dé& nay céac kich ban bién dbi khi
hau, nwéc bién dang dwoc xay dung dwa theo cac kich ban phat thai khi nha kinh
khac nhau, tir kich ban thdp dén cac kich ban cao (theo cac ho kich ban chinh A1,
A2, B1 va B).
Vé néng dé khi nha kinh trong khi quyén

Tinh chwa chéc chan vé ndng dé khi nha kinh trong khi quyén lién quan dén
nhirng han ché trong hiéu biét v& cac qua trinh vat ly va héa hoc trong khi quyén. Do
vay, sé ton tai nhitng diém chwa chéc chéc tiém an trong cac két qua xay dwng kich
ban BDKH, nwéc bién dang. Ngoai ra, tinh chwa chac chan con lién quan dén viéc
chwa tinh dén nhirng dnh huéng cla birc xa dén ndng do sol khi [am thay dbi néng
dod khi quyén. Cac mé hinh déng lwc toan cau ngay cang cd gang mé phdng day du
hon céc qua trinh vat ly va héa hoc trong khi quyén.
Vé kha ndng mé phdng ctia cac mo hinh khi hau toan cau

Céac md hinh toan cau thwong khé c6 thé md phdng day da va chinh xac céac
qua trinh trong khi quyén, vi thé c6 nhirng sai s6 nhéat dinh, cac md hinh khac nhau
c6 thé cho két qua khac nhau. D& khac phuc, can s dung két qua clGa nhiéu mé
hinh dé& dwa ra cac khoang gia tri. Ngoai ra, phwong phap td hop ciing cé thé duoc
ap dung dbi voi cac két qua khac nhau, trong dé cac kich ban thanh phan cé thé
dwoc tao ra bang cach thay dbi diéu kién dau vao ctia md hinh toan cau hodc st
dung cac mé hinh toan ciu khac nhau.

Vé cac phuong phap khu vire hda khi hdu

Nhin chung, cac phwong phap khu vc héa thwong cé cac sai sb tinh toan.
Déi v&i phwong phap dong luc, sai sb la do tinh chwa hoan hédo cla cac so db vat ly,
dong lwc va nhivng thay dbi bén trong ctia mé hinh. Bén canh dé, nhivng diém chua
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chac chén ctia md hinh toan cau ciing gép phan lam tang thém mac do sai s cla
mo hinh khu vuce.

Péi véi phurong phép chi tiét héa théng ké: Sw phu hop cla cac ham chuyén
dwoc nhan dinh thédng qua doé 1&6n cia hé sd twong quan tuyén tinh gitra nhiét do,
lwong mwa mé phéng, phan tich bang mé hinh toan cau va quan trdc & Viét Nam.
DPéi v&i nhiét do, hé sé twong quan dao déng trong khoadng 0,65-0,95. Cac ham
chuyén la dang tin cay, nhat 1a vao cac thang mua déng. Béi véi lwong mua, hé sb
twong quan dao déng trong khoang tr 0,4-0,7 vao mua khé va khoang 0-0,2 vao céc
thang mua mwa. Cac ham chuyén tin cay vao mua khé va chwa dang tin cay vao
mua mua.

Péi v6i sdn phdm ctia mé hinh AGCM/MRI: Két qua kiém dinh md hinh cho
thdi ky 1979-2003 cho thdy mé hinh mé phéng kha tét bién trinh ndm cda nhiét do,
tuy nhién van ton tai sai sb gilra gia tri nhiét do tinh toan va thwc do dbi véi cac tram
thudc khu vwe Trung Bo va Nam Bé. Bién trinh ndm cla lwong mwa dwoc mé phéng
kha tét dbi v&i cac tram thudc Bac Bo, Trung B, Tay Nguyén va Nam Bo, nhung
lwong mwa vao thoi ky cao diém mua mwa & Nam Trung Bo cé nhiéu sai sé.

Déi véi mé hinh PRECIS: Sb liéu tai phan tich véi do phan gidi 0,5 x 0,5 d6
kinh vi va sb liéu thwc do tai cac tram & Viét Nam dwoc dung dé kiém dinh md hinh.
M6 hinh mé phdng kha tét nhiét dd (gia tri, bién trinh ndm va phan bd theo khéng
gian). M6 hinh mé phdéng tét bién trinh nam cla lwong mwa & Béac B6 va Nam Bo, mo
phéng dwoc cac tam mua Ién & phia Bac, nhung thién thap dbi véi lwong mwa cho
khu vwc Trung Bo va Nam Bo, mé phdng khong tt lwong mwa vao cac thang cao diém
mua mwa & Trung Bo.

Vé céc kich ban nuéc bién dang

Sw chwa chac chan trong tinh toan nwéc bién dang cho twong lai & quy mé
toan cau do hai nguyén nhan co ban sau: (1) Sw chwa chac chan ctia mé hinh khi
hau vi day la dau vao cho cac md hinh tinh toan nwéc bién dang; (2) Hiéu biét chwa
day da vé cac qua trinh tan bang.
Vé d6 chinh xac cua céc ban db nguy co ngap

Mtrc d6 chinh x&c cta ban dé nguy co' ngap phu thudc vao mirc dé chinh xac
clia ban dd dia hinh.

Kich ban bién déi khi hau, nwéc bién dang cho Viét Nam
39



BO TAI NGUYEN VA MOI TRUONG
3. KICH BAN BIEN POI KHi HAU, NW'O'C BIEN DANG CHO VIET NAM

3.1. Kich ban bién déi khi hau déi véi ™
nhiét do

22°N—
3.1.1. Nhiét dé trung binh
a) Mua déng (thang XlI-11)

Theo kich ban phat thai thap, dén
cubi thé ky 21, trén da phan dién tich N
nwoc ta, nhiét dd mua déong tang t 1,6

20°N+
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binh, vao gitra thé ky 21, nhiét d6 tang Hinh 3.1. Mo t3 hidt 06 ¢ binh
. £ O +rn CpA LA a inh 3.1. Mdre tang nhigt do trung bin
tr 1.4 dén 1,8°C trén dai bo phan dien . g6ng (°C) vao cudi thé ky 21 theo
tich & phia Bac (tr BDa Nang tr¢ ra). Hau kich bén phét thai thép

khap dién tich & phia Nam (tr Quang ™
Nam tré vao) co6 mic tang tr nhd hon
1,0 dén 1,4°C (Hinh 3.2).
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Vao cudi the ky 21, nhiét d6 tang
tr 2,5 dén 3,1°C trén da phan dién tich e
nwédc ta. Riéng khu vyc phia Tay tinh
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Lao Cai, phia Nam tinh Dién Bién va " | L4 (an 0b. Hoang
hdu hét dién tich cac tinh Son La, . o
Quang Binh va Quang Tri c6 mirc tang ‘ “ sac
cao hon 3,1°C. Phan Ion dién tich & ™" |° Bl o
phia Nam (tvr Quang Nam tré vao) c6 .,/ e 2270
mdrc tang nhiét do tir 1,6 dén 2,5°C. Mot 2
phan nhé dién tich tinh Lam DPbng va =™ s e
khu vic phia Béc cia Tay Nam B c6 ., | ° ' o
mic tang tv 1,0 dén 1,6°C (Hinh 3.3). 10
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W vay, muctang nhiet do o' phia Bac — \inh 3.2. Mure tang nhiét do trung binh
cao hon & phia Nam. mua déng (°C) vao giira thé ky 21 theo

kich ban phat thai trung binh
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Theo kich ban phat thai cao, vao cubi thé ky 21, trén phan Ién dién tich nwdc ta
nhiét dd mua dong tang tw 2,8 dén trén 3,7°C. Riéng khu vyc tinh Lao Cai, Nam Dién
Bién, Son La va khu vuc tr Nam Ha Tinh dén Quang Tri co nhiét do tang trén 3,7°C.
Phan I&n dién tich khu vwc tr Khanh Hoa tré vao co mirc tang thap hon, tir 1,6 dén
2,8°C (Hinh 3.4).
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Hinh 3.3. Murc téng nhiét do trung binh mua déng (°C) vao cudi thé ky 21
theo kich ban phat thai trung binh
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b) Mua xuéan (thang Ill - V)
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so v&i thoi ky co sé 1980-1999. Khu vuwc
Quéng Binh dén Quéng Tri ¢ mic tang
tr 2,2 dén trén 2,8°C. M6t vai noi thudc 1N
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3.6). \{ao cuOi thé ky 21, nhiét dé tang tw mia xuan (°C) vao gitka thé ky 21 theo
2,2 dén 3,1°C & dai bo phan dién tich kich bén phat thai trung binh
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nuwéc ta. Khu ve tv Nam Ha Tinh dén Quang Tri c6 mrc tang cao nhét, tir 3,1 dén
trén 3,4°C. M6t phan dién tich Tay Nguyén va da phan dién tich Tay Nam B6 c6 nhiét
do tang thap nhét, tir 1,3 dén 2,2°C (Hinh 3.7).
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Hinh 3.7. Murc tdng nhiét do trung binh mua xuan (°C) vao cudi thé ky 21
theo kich ban phat thai trung binh
Theo kich ban phat thai cao, tinh dén cubi thé ky 21, nhiét 6 mua xuan tang
tr 2,8 dén trén 3,7°C trén dai bd phan dién tich nwdc ta. Mot phan dién tich Tay
Nguyén va Tay Nam B& c6 murc tng tir trén 1,3 dén 2,8°C (Hinh 3.8).
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c) Muia hé (thang VI-VIII)

Theo kich ban phat thai thap, dén
cudi thé ky 21, nhiét d& mua hé ting tir 1,0
dén 1,6°C & phan I&n dién tich nwoc ta;
tang tlr 1,6 dén 2,5°C trén khu vuc tr Ha
Tinh d&n Quang Tri, mét phan dién tich
thudéc Tay Nguyén va Nam Trung Bo va da
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Hinh 3.9. Mdrc tang nljiét cj’_é trung binh
mua he (°C) vao cuoi thé ky 21 theo
kich ban phat thai thap

Hinh 3.10. Mtrc tang nhiét d¢ trung binh
mua he (°C) vao gitra thé ky 21 theo
kich ban phat thai trung binh
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Nam B& c6 murc tang tir 3,1 dén trén 3,7°C; mirc ting nhiét do tr 1,0 dén 1,6°C xay ra &
phia Béc Tay Béc Bo va hau hét dién tich ti Thira Thién - Hué dén Kon Tum (Hinh 3.11).
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Hinh 3.11. Mdre tdng nhiét d6 trung binh mua hé (°C) vao cudi thé ky 21
theo kich ban phat thai trung binh

Theo kich ban phat thai cao, vao cubi thé ky 21, nhiét dd tang twr 2,2 dén trén
3,7°C trén dai bod phan dién tich nwéc ta. Khu viec phia Bac Tay Bac Bo va tir Thira
Thién Hué dén Kon Tum c6 murc tng tir 1,0 dén 2,2°C (Hinh 3.12).
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d) Mua thu (thang IX-XI)

Theo kich ban phat thai thap, vao
cudi thé ky 21, trén hau khap dién tich
nwéc ta, nhiét d@ moa thu tang tw 1,3
dén 2,2°C, trong d6 & phia Bac (tw
Quang Nam tr& ra) va khu viec Nam B9,
tang chu yéu t» 1,6 dén 2,2°C; khu vuc
Nam Trung B va Tay Nguyén cd muc
tang chd yéu tr 1,0 dén 1,6°C (Hinh
3.13).

Theo kich ban trung binh, vao gilra
thé ky 21, nhiét d& mua thu trén hau hét
dién tich nwéc ta tang tir 1,0 dén 1,6°C,
trong d6 mot phan dién tich thudc Tay
Nguyén, Nam Trung B6 va Tay Nam Bé
c6 nhiét do tang tr 1,0 dén 1,2°C (Hinh
3.14).
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Hinh 3.14. Mtk tang nhiét do trung
binh mua thu (°C) vao giira thé ky 21
theo kich ban phat thai trung binh

Vao cubi thé ky 21, trén hau khép dién tich ca nwéc céd nhiét do tang tir 1,6
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dén 2,8°C. O mét vai noi thudc Bac Bo, khu vic tr nam Ha Tinh dén Quang Tri va
mot phan nhé dién tich Nam Bd c6 mirc tang tr 2,8 dén trén 3,1°C. M6t phan nhé
dién tich thudc Tay Nguyén va Tay Nam B6 cé mirc tr 1,0 dén 1,6°C (Hinh 3.15).
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Hinh 3.15. Mdrc téng nhiét d6 trung binh mua thu (°C) vao cudi thé ky 21
theo kich ban phat thai trung binh

Theo kich ban phat thai cao, vao cubdi thé ky 21, nhiét 6 mua thu tang tir 2,5
dén trén 3,7°C so véi thoi ky co s& 1980-1999 & hau khap dién tich nwéc ta, mot
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phan dién tich Tay Nguyén c6 ting to» 1,3 dén trén 2,5 °C (Hinh 3.16).

e) Trung binh nam

Theo kich ban phat thai thap, dén
cudi thé ky 21, nhiét d6 trung binh n&m
tang t 1,6 dén I&n hon 2,2°C trén dai
bd phan dién tich phia Bac (tr Thira
Thién Hué tr& ra). Mc tang nhiét do tir
1,0 dén 1,6°C & dai bo phan dién tich
phia Nam (tr Quang Nam tr& vao -
Hinh 3.17).

Theo kich ban phat thai trung
binh, vao gitra thé ky 21, trén da phan
dién tich nwédc ta, nhiét dd trung binh
ndm c6 muic ting tr 1,2 dén 1,6°C.
Khu vue tir Ha Tinh dén Quang Trj cé
nhiét do tang cao hon, tr 1,6 dén trén
1,8°C. Pa phan dién tich Tay Nguyén,
cwec nam Trung Bé va Nam B cé muc
tang thdp hon, tr dwéi 1,0 dén 1,2°C
(Hinh 3.18).
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ndm (°C) vao gitra thé ky 21 theo kich
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Dén cubi thé ky 21, nhiét dd tang to» 1,9 dén 3,1°C & hau khap dién tich ca
nwdc, noi cd mire ting cao nhat 1a khu vwe tr Ha Tinh dén Quéng Tri véi mire ting
trén 3,1°C. Mot phan dién tich Tay Nguyén va Tay Nam Bé c6 mirc tang thap nhat, tw
1,6 dén 1,9°C (Hinh 3.19).
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Hinh 3.19. Mdrc téng nhiét dé trung binh ndm (°C) vao cudi thé ky 21 theo
kich ban phat thai trung binh
Theo kich ban phat thai cao, dén cudi thé ky 21, nhiét do trung binh ndm cé
murc tang chd yéu tir 2,5 dén cao hon 3,7°C trén hiu hét dién tich nuwéc ta. Noi cé

Kich ban bién déi khi hau, nwéc bién dang cho Viét Nam
49



BO TAI NGUYEN VA MOI TRUONG

murc ting thap nhat, tr 1,6 dén 2,5°C 1a &
mot phan dién tich thuéc Tay Nguyén va
Tay Nam Bo (Hinh 3.20).
3.1.2. Nhiét dé cwec tri
a) Nhiét do curc tri mua déng (thang XII-11)
Theo kich ban phat thai trung binh,
vao gitra thé ky 21, nhiét do thap nhat
trung binh mua déng ting tr 1,0 dén
1,2°C trén hau hét dién tich tlr Khanh Hoa
tré ra; tang tr 1,2 dén 1,5°C trén khu vuc
ttr Ninh Thuan tré vao (Hinh 3.21a). Nhiét
dd cao nhat trung binh tang tw 1,2 dén
2,2°C trén hau hét dién tich phia Bac (tw
Nghé An tré ra), khu vuc tinh Binh Thuan
va Nam B9; tang tlr 0 dén 1,2°C & hau
khap dién tich Trung B va Tay Nguyén
(Hinh 3.21b).
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Hinh 3.20. Mrc tang nhiét dg trung binh
nam (°C) vao cudi thé ky 21 theo kich
ban phat thai cao
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Hinh 3.21. Mikc tang nhiét d6 toi thap trung binh (a) va téi cao trung binh (b) trong
mua déng vao gitra thé ky 21 theo kich ban phat thai trung binh

Vao cubi thé ky 21, trén dai bd phan dién tich khu vuc tr Bac Pha Yén tré ra,
nhiét do thdp nhéat trung binh mua déng tang tlr 2,0 dén 2,2°C; mét phan dién tich
DPoéng Bac Bo, Nam Tay Nguyén, cwe nam Trung Bd va Nam B cé mire tang tir 2,2
dén trén 3,0°C. Nhiét d6 cao nhat trung binh téng tlr 2,2 dén 3,2°C trén da phan dién
tich tir Nghé An tr& ra va khu vwc Nam B®; téng tir 2,0 dén 2,2°C trén hau hét dién
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tich Trung B6 va Tay Nguyén (Hinh 3.22).
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Hinh 3.22. Miic téng nhiét dé toi thap trung binh (a) va t6i cao trung binh (b) trong
mua déng vao cudi thé ky 21 theo kich ban phat thai trung binh

b) Nhiét dé cwc tri mua hé (thang VI-VIII)

Theo kich ban phat thai trung binh, vao gitra thé ky 21, nhiét d6 thp nhét trung
binh mua hé cé thé tang tr 1,7 dén trén 2,0°C & Déng Bac B, dai bd phan dién tich
tr Thira Thién Hué dén Ninh Thuan; tang tir 1,2 dén 1,7°C & Tay Bac Bo, Bac Trung
B, Tay Nguyén va Nam Bo.

Nhiét d6 cao nhét trung binh mua hé cha yéu tang tir 1,2 dén trén 2,0°C &
DPoéng Bac Bo va hau hét dién tich & phia Nam (tr Thira Thién Hué tré vao); tang tw
1,0 dén 1,2°C & Tay Bac Bo, phan 1&n dién tich thudc Bac Trung Bo va Tay Nguyeén.

Vao cubi thé ky 21, nhiét do thap nhéat trung binh mua hé tang tir 2,7 dén trén
3,2°C & boéng Béc Bo va dai bo phan dién tich Trung Bo; tang tir 2,0 dén 2,7°C & Tay
B&c Bo, mot phan dién tich Trung Bo, Tay Nguyén va Nam Bo. Nhiét dd cao nhét
trung binh tang tir 2,2 dén 3,2°C & Dong Bac Bo va Trung Bo; ting tir 2,0 dén 2,2°C
& Tay Bac Bo, Tay Nguyén va Nam B (Hinh 3.24).

c) Nhiét do cuc tri nam

Theo kich ban phat thai trung binh, vao gitra thé ky 21, nhiét dd th4p nhét
trung binh nam tang tr 1,0 dén 1,7°C trén dai bd phan dién tich nwéc ta; tdng to 1,7
dén 2,0°C & mét phan nhd dién tich Nam Tay Nguyén va Nam B6. Nhiét do cao nhat
trung binh nam tang tr 1,0 dén 1,7°C trén phan I&n dién tich lanh thd; ting tir 1,7
dén 2,2°C & bong Béac BO, mot phan dién tich Nam Tay Nguyén va Nam B6 (Hinh
3.25).
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Hinh 3.23. Mic tang nhiét dé toi thap trung binh (a) va toi cao trung binh (b) trong
mua he vao gilra thé ky 21 theo kich ban phat thai trung binh
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Hinh 3.24. Mikc tang nhiét dé toi thap trung binh (a) va ti cao trung binh (b) trong
mua hé vao cudi thé ky 21 theo kich ban phat thai trung binh

Vao cubdi thé ky 21, nhiét dd thap nhat trung binh nam tang twr 2,2 dén 3,0°C;

trong dé, da phan dién tich Bac B, Nam Tay Nguyén va Nam B6 cé mirc tdng cao

hon so v&i cac khu vuwe khac (tir 2,7 dén 3,0°C). Nhiét d6 cao nhét trung binh ndm

tang tlr 2,0 dén 3,2°C, trong d6 khu vuc Déng Béc Bo va da phan dién tich Nam Bo

Kich ban bién déi khi hau, nwéc bién dang cho Viét Nam
52



BO TAI NGUYEN VA MOI TRUONG

c6 mirc tdng cao nhét, tir 2,7 dén 3,2°C (Hinh 3.26).
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Hinh 3.25. Mtrc tdng nhiét do téi thap trung binh (a) va tbi cao trung binh
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(b) ndm vao giira thé ky 21 theo kich ban phét thai trung binh
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Hinh 3.26. Mirc téng nhiét do tbi thap trung binh (a) va tbi cao trung binh
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(b) ndm vao cudi thé ky 21 theo kich ban phat thai trung binh

Vao cubi thé ky 21, sd ngay nang nong (nhiét do cao nhét trén 350C) tang tr
10 dén 20 ngay trén phan I&n dién tich cd nwéc. Pa phan dién tich Bac B6 va mot
phan nhé dién tich Tay Nguyén cé murc tang to» 1 dén 10 ngay (Hinh 3.27).
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Hinh 3.27. Mirc tdng sé ngay cé nhiét d6 cao nhét trén 35°C vao cudi thé
ky 21 theo kich ban phat thai trung binh

Bang 3.1 trinh bay mdc tang nhiét do (°C) trung binh nam cla tirng thap ky
cla thé ky 21 so v&i thdi ky 1980-1999 theo kich ban phat thai trung binh (B2) cho 63
tinh, thanh phd truc thudce trung wong. Déi véi cac mbc thei gian vao gitra va cudi thé
ky 21 ¢6 bd sung khoang dao déng ctia mirc tang nhiét do, vi du vao nam 2050, &
Lai Chau, mdrc tdng nhiét dd dao dong trong khoang tir 1,0 dén 1,6°C, nhung kha
nang cao nhat co thé xay ra la 1,2°C.
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Bang 3.1. Mdrc tdng nhiét dé (°C) trung binh nam so vé&i thoi ky 1980-1999
theo kich ban phat thai trung binh (B2)

] Cac moéc thoi gian cua thé ky 21
STT | Tinh, thanh pho
2020|2030 | 2040 2050 2060 | 2070 | 2080 | 2090 2100
1 Lai Chau 05| 0,7/ 10/12(1,0-1,6) 15| 18] 20| 22 (24(1,9-298)
2 |DPién Bién 05| 08| 1,1|/14(1,0-1,6) 1,7] 20| 23| 2512,7(1,9-2,8)
3 |Sonla 06| 08| 12|15(12-18) 18| 21| 24| 2,7 [29(2,2-3,4
4 Hoa Binh 05| 0,7] 10|13(1,2-1,4) 16 19| 21| 24 126(2,2-2,8)
5 |HaGiang 05| 07] 10[13@2-14 ] 15[ 18] 20] 22[24(22-28)
6 |Cao Bang 05| 07] 10[13@2-1,4 ] 15| 18] 20] 22[24(2,2-28)
7 Lao Cai 05| 08| 1,1|/14(1,2-1,6) 1,7] 20| 23| 2512,7(2,2-3,1)
8 |YénBai 05| 0,7] 10|13(1,2-1,6) 15| 17| 20| 22 (24(2,2-31)
9 |Tuyén Quang 05| 07] 10/13@2-1,4 | 16| 18] 21| 2,3[25(2,2-2,8)
10 |B3c Kan 05| 07] 09]12(10-14 ] 15[ 1,7] 19] 21[23(2,2-28)
11 | Thai Nguyén 05| 08] 11]14@2-16)] 1,7] 20] 22| 24 [2,7(2,2-2,38)
12 |Lang Son 05| 0,7] 10|13(1,2-1,4) 16| 19| 21| 23 ]25(2,2-2,8)
13 |Pht Tho 05| 08] 11]14(12-16)| 1,7] 20| 22] 25 [27(2.2-258)
14 |Bac Giang 05| 08| 1,1|14(1,2-1,6) 1,7 20| 23| 25 12,7(25-2,8)
15 |Quang Ninh 05| 07] 10[13@12-14 | 16] 19] 21| 23[25(22-29)
16 | Vinh Phuc 05 07 10[13@2-16) | 16[ 18] 21] 23[26(25-28)
17 |Béc Ninh 05| 08 11]14@2-16)] 17| 19| 22] 24[26(25-28)
18 |Ha Nai 05| 08 11[14(12-16)| 1,7] 19| 22] 24 [2,6(25-258)
19 |Hung Yén 05| 08| 1,1|14(1,2-1,6) 1,7 19| 22| 24 126(25-2,8)
20 |Hai Dwong 05| 07] 11]14(12-16)| 1,6] 19| 22] 24 [26(2,2-258)
21 | Hai Phong 05| 0,7] 10|13(1,2-14) 16| 19| 21| 23 125(2,2-2,8)
22 |[HaNam 04| o06] 09]11(10-14 ] 14] 16| 18] 20[23(22-28)
23 | Thai Binh 05| 07] 091210 -1,4)] 15 1,7] 1,9] 21[23(2,2-28)
24 | Nam Binh 05| 08| 1,1|14(1,2-1,6) 1,7 20| 23| 25 12,7(25-2,8)
25 | Ninh Binh 05| 07] 10[13@12-1,4 | 16] 19| 21] 23[25(2.2-258)
26 | Thanh Héa 05| 0,7] 10|12(1,0-1,4) 15 1,7 20| 22 124(2,2-2,8)
27 |Nghé An 05| 07] 11]14@12-16)| 16| 19| 22] 24 [26(22-28)
28 |HaTinh 06| 09| 13|17(14-18) 20| 24| 2,7| 29 (32(25-34
29 |Quang Binh 07 10[ 14[18(@16-20 | 22 25[] 28] 31][34(3,1-37)
30 |Quang Tri 06| 10| 13[1,7(16-20 | 21| 25 28] 31[33(28-3,7)
31 |Thwa Thién - Hué 05| 0,7] 10|13(1,0-1,6) 15| 18] 20| 22 124(2,2-3,1)
32 |PaNang 05| 07] 10[13@2-1,4 | 16] 18] 21] 23[25(2,2-28)
33 | Quang Nam 04| 06 08[11(10-14 [ 13[ 15[ 1,7] 1,9 [20(1,9-22)
34 | Quang Ngai 05| 07] 09[1210-14) [ 15[ 1,7] 19] 21 [23(1,9-25)
35 |Binh Pinh 04| 07] 09[12(10-1,4 | 15| 1,7] 1,9] 21[23(2,2-258)
36 |PhlaYén 05| 0,7] 10| 13(1,0-1,6) 16| 19| 21| 24 125(22,2-3,1)
37 |Khanh Hoa 05| 07] 10[12(10-1,4 | 15| 18] 20] 22 [24(1,9-258)
38 |[Ninh Thuan 05| 0,7] 10|12(1,0-1,4) 15 18] 20| 2,2 124(1,9-2,8)
39 [Binh Thuan 05| 07] 10[13@12-14 ] 16] 18] 2,0] 23[25(22-2,98)
40 |Kon Tum 03] 05[] 06[08(05-12 | 10[ 12 13[ 15][1,6(1,3-22)
41 |Gia Lai 05| 0,7] 0,9]|12(1,0-1,6) 15 1,7 19| 2,1 123(1,6-3,1)
42 |Pak Lak 05| 07] 10[1205-16)] 15| 18] 2,0] 22[2,4(19-28)
43 |DPak Néng 04| 05| 08|10(05-1,4) 12| 14| 16| 1,7 12,0(1,9-2,8)
44 [Lam Pdng 03] 05] 07/09(05-16) | 1,1] 13| 15[ 1,6 [1,8(1,6-28)
45 | Tay Ninh 05| 08] 11|14(1,2-16) 18] 21| 23| 26 127(25-28)
46 | Binh Dwong 06| 08 12]1514-16)| 18] 21| 24] 26 [2,7(25-28)
47 | Binh Phuéc 06| 08] 1,2|15(1,2-1,6) 18] 21| 24| 26 129(225-3,1)
48 | Tp. Hd Chi Minh 05 08 11[13@2-14) | 1,7] 2,0] 22] 24]27(25-28)
49 |[Ddng Nai 05| 07] 10[13(12-16)| 1,6] 18] 21| 23[2,6(25-258)
50 [BaRia-VingTau| 04| 06| 09|11(1,0-1,6) 14| 16| 18| 2,0 (23(2,2-298
51 |Long An 04| o06] 08[11(10-1,4 ] 13] 15| 1,7] 18[2,0(1,9-28)
52 |Pdng Thap 03] 05] 07[/08(05-1,2) | 1,0] 12| 1,3] 15 [1,7(16-272)
53 |Tien Giang 05| 0,7] 10|11(1,0-1,4) 15 18] 20| 2,2 124(1,9-25)
54 |Bén Tre 04| 06] 09[11(1,0-1,2) | 14| 16| 1,8] 20 [2,2(1,9-25)
55 [Vinh Long 04| 06| 08]|11(1,0-1,2) 1,3] 15| 1,7] 1,9 |12,1(2,2-25)
56 | Tra Vinh 04| 06] 08[11(1,0-1,4 | 12] 14| 16] 18[20(1,9-22)
57 [An Giang 03| 05[] 07]/09(05-12) | 10] 12| 14] 15][1,6(1,3-1,9)
58 |Can Tho 03] 05 07[09(05-12) | 11 12] 14] 15][1,7(1,6-25)
59 |Hau Giang 04| 06] 08[11(1,0-1,4) | 1,3] 15| 1,7] 1,9 [2,1(1,9-25)
60 |Soc Trang 05 07 10[12@0-14) | 15[ 1,7] 2,0] 22[23(1,9-25)
61 |BacLiéu 05| 0,7] 10|13(1,0-1,4) 16| 19| 22| 24 126(2,2-2,8)
62 | Kién Giang 03] 05| 07/09(05-12) | 1,0] 1,2] 1,4] 15]1,6(1,3-22)
63 |CaMau 05| 0,7] 10|/14(1,0-1,4) 16| 19| 22| 24 126(1,9-2,8)
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3.2. Kich ban bién ddi khi hau déi véi lwvong mwa
3.2.1. Lwong mwa mua va mwa nam
a) Lwong mwa mua déng (thang XlI-11)
Lwong mwa mua déng & Viét Nam co xu hwéng tang & hau hét dién tich phia
Bac (tr Quéng Binh tré ra), giam & hau khap dién tich phia Nam (tr Quang Tri tr& vao).

Theo kich ban phat thai thap, vao gitra thé ky 21, lwong mwa mua déng ting dén
2% & hau hét dién tich Dong Bac Bo, mét phan dién tich Bac Trung Bo va da phan dién
tich Dong Nam Bo. Khu vwc Tay Béc B, phia Tay cta Thanh Hoéa - Nghé An c6 mirc
tang tr 2 dén 4%. Lwong mua gidm tir 2 dén 12% & Nam Trung Bo, Tay Nguyén va da
phan dién tich Nam B9, trong dé & mét phan dién tich thudc Dong Tay Nguyén va cuc
nam Trung B cd mirc giam cao hon so v&i khu vre khac, khoang 8-12% (Hinh 3.28a).

Vao cubi thé ky 21, mirc tang ctia lwong mwa mua déng dao dong tr 0 dén 6%
trén dai bd phan dién tich Bac Bd va Bac Trung Bo; trong d6, mot phan dién tich Tay
Béc B c6 mirc tAng tlr 4 dén trén 6%. Lwong mua gidm trén toan bd dién tich & phia
Nam, mirc gidm to 2 dén trén 14%, trong d6 phan I&n dién tich thudc cac khu vuc Tay
Nguyén, cwc nam Trung Bo va Dong Nam Bo c6 mlrc gidm cao nhéat, tr 10 dén trén
14% (Hinh 3.28b).
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Hinh 3.28. Mic thay doi ltong muwa mua dong (%) vao giira (a) va cudi thé ky
21 (b) theo kich ban phat thai thap

Theo kich ban phat thai trung binh, vao gitra thé ky 21, hau hét dién tich Béng
Béc Bo va Bac Trung Bo ¢ lwong mua tdng véi mire phd bién 1a dwdi 2%, rieng Tay
Béc B& va khu vue tinh Ha Tinh c6 mirc tdng cao hon, tir 2 dén trén 4%. Lwong mua
gidm tir 2 dén 12% & phia Nam (tr Da N&ng tré vao), trong d6, mét phan dién tich thudc
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cac khu vuc Tay Nguyén, cwc Nam Trung B va Déng Nam Bd cé mirc gidm nhiéu

nhét, ttr 8-12% (Hinh 3.29). Dén cudi thé
ky 21, mlrc ting clia lwong mwa trén hau
hét dién tich Bac Bo va Béc Trung Bd dao
dong tir 0-6%, rieng mot phan dién tich
Tay Bac B6 c6 mirc tang trén 6%. Luong
mua giam tir 2 dén trén 14% & phia Nam,
trong do, Tay Nguyén, cwc nam Trung B6
va Béng Nam B6 cé mirc giam cao hon,
tir 10 dén trén 14% (Hinh 3.30).

Theo kich ban phat thai cao, lwgng
mwa trung binh mua déng trén hau khap
dién tich Bac Bd va Bac Trung Bé ting
dén trén 4% (vao gitra thé ky 21) va dén
trén 6% (vao cubi thé ky 21), trong do, khu
vire Tay Bac ¢ mirc tang cao hon so voi
cac khu vuc khac. Lwgng muwa giam &
Nam Trung B, Tay Nguyén va Nam BO
vOoi mirc giam dén trén 10% (gitra thé ky
21) va dén trén 14% (vao cubi thé ky 21),
noi ¢ mirc gidm Ién nhat 1a &@ Nam Trung
B6 va Tay Nguyén (Hinh 3.31).
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Hinh 3.29. Mtrc thay déi lvong muwa mua
déng (%) vao giira thé ky 21 theo kich
ban phat thai trung binh
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Hinh 3.31. Mdrc thay déi lvong muwa mua dong (%) vao gidia (a) va cudi thé ky 21
(b) theo kich ban phat thai cao
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Hinh 3.30. Mrc thay dbi luong muwa mua déng (%) vao cudi thé ky 21 theo

b) Lwong mwa mua xuan (thang Il1-V)

kich ban phat thai trung binh

Theo kich ban phat thai thap, lwong mwa mua xuan cé xu hwéng gidm trén
hau hét dién tich nwéc ta, véi mirc gidm co thé dén trén 6% vao gitva thé ky 21 va
dén trén 10% vao cudi thé ky 21. Khu vic cé mérc gidm nhiéu nhat 1a & moét phan
dién tich Trung B6 va Tay Nguyén. Luwgng mwa tang chi thdy & mot vai noi thudc Béc
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B6 v&i mirc tang chi khoang dwéi 2% (Hinh 3.32).
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Hinh 3.32. Mirc thay doi lvong muwa mua xuén (%) vao gidra (a) va cudi thé ky
21 (b) theo kich ban phat thai thap

Theo kich ban phat thai trung binh, ™
vao gira thé ky 21, lwgng mua gidm &
hau hét dién tich 1anh thd nwoc ta, voi
murc gidm phd bién & khu vwc Bac BO & 20w+
dudi 2% va & khu vuwce tir Thanh Hoa tré
vao cé murc giam phd bién tr 2 dén 6%
(Hinh 3.33). Lwong mwa tang chixayra & e
mot vai noi thudc Bac B, véi mirc tang
khoang 2%. N

THUNG QUOC
22N =

18°N

THAT LAN

Pén cubi thé ky 21, lwong muwa 12n-
trén khu vwc Bac Bo gidm khoang 4%.
Mdc gidm trén phan I&n khu vuc tw
Thanh Hoéa tr& vao la tir 4-10%; & da s
phan dién tich Tay Nguyén va mét phan
nhd dién tich Trung Bo cd lwong mua ‘3"“'\
giém tr 10 dén trén 14% (H‘|nh 334) 102 104°E  106°E  108°E  110°E  112°E 14°E 116°E

10°M 4

Hinh 3.33. Mikc thay doi lvong muwa mua
xuén (%) vao gitra thé ky 21 theo kich
ban phat thai trung binh
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Hinh 3.34. Mirc thay dbi luong muwa mua xuén (%) vao cudi thé ky 21 theo kich

ban phat thai trung binh

Theo kich ban phat thai cao, lwvong mwa mua xuan & khu vuc Béc Bo gidm
khoadng 2% (vao gitra thé ky 21) va dén 4% (vao cudi thé ky 21); dai bd phan dién
tich phia Nam (tlr Thanh Hoéa tr& vao), mirc gidam phd bién l1a tir 2-6% (vao gitra thé
ky) va tr 4 dén trén 14% (vao cudi thé ky 21), trong dé khu vuc cé lwong muwa gidm
nhiéu nhat 1a B&c Tay Nguyén (Hinh 3.35).

Kich ban bién déi khi hau, nwéc bién dang cho Viét Nam
60



BO TAI NGUYEN VA MOI TRUONG

247N 24°W
TRUNG QUOC TRUNG QU
22°N ZFN 4
20°N - 20°N 4
187 18N
- " D Hong Six
N = ; T .
16 T i 1an (P8, Hexdmp Sa LU I )
- .
147N o = 14°M a
£
[
127H [P B
e #
a i
10°N -z 10°N - ) -."f.'
o " ’ prag 56
B " 3 TE .
BEN - PRI TR BN at e
ob- v L S 2 -
BN I a) L3UE b)
= . T T T T T T
102°E 14°E 1DE"E 108°E 110°E  11Z°E  1M14°E 116°E 102°E 14°E 10E°E 10B"E 110°E 112°E 114°E 1E°E

Hinh 3.35. Mrc thay déi luong mwa mua xuén (%) vao gitra (a) va cudi thé ky 21
(b) theo kich ban phat thai cao

¢) Lwong mwa mua hé (thang VI-VIII)

Theo kich ban phat thai thip, lwong mwa mua hé c6 xu hwéng téng trén toan
lanh thé. Mire tang phd bién & phia Béc (t Thira Thién Hué tré ra) la tr 4 dén trén
6% (vao gilra thé ky 21) va to 4-10% (vao cudi thé ky 21). Mtc tang phd bién vao
gitra va cudi thé ky 21 & phia Nam (tr Da N&ng tr& vao) la dwdi 4% (Hinh 3.36).
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Hinh 3.36. Mirc thay doi liong muwa mua hé (%) vao gitra (a) va cudi thé ky 21 (b)
theo kich ban phat thai thap
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Theo kich ban phat thai trung
binh, vao gira thé ky 21, lwgng mua
muUa hé trén toan lanh thd Viét Nam déu
tang, v&i mirc tdng cao nhat cé thé dén
trén 6%. Mdrc tdng & khu vc phia Bac
cao hon so vé&i khu vwc phia Nam
(Hinh 3.37). Vao cubi thé ky 21, lwong
mwa mua hé tang dén trén 14%. Trong
doé, mirc tang cao nhat xay ra trén khu
vuc Béc Bo (pho bién tir 6 dén 14%) va
thap nhat (dwdi 3%) 1a & khu vuc Tay
Nguyén (Hinh 3.38).

Theo kich ban phat thai cao,
lwong mwa mua hé tang trén 6% vao
gita thé ky 21 va dén trén 18% vao
cudi thé ky 21. Mrc tdng cao nhat xay
ra & khu vwc Bac Bo va thp nhat 1a &
khu viec Tay Nguyén (Hinh 3.39).
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Hinh 3.37. Mikc thay doi luong muwa mua
he (%) vao gitra thé ky 21 theo kich ban
phat thai trung binh
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Hinh 3.39. Mdrc thay déi luong muwa mua hé (%) vao gitra (a) va cudi thé ky 21 (b)
theo kich ban phat thai cao

d) Lwong mwa mua thu (thang IX-XI)
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Twong ty nhv lwvgng mwa trong mua hé, lwgng mwa mua thu cling c6 xu
hwéng tang trén toan lanh thd. Tuy nhién, & Bac B lai co6 mirc tdng nhd hon so voi

cac khu vuwc khac trén ca nwéec.
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Hinh 3.38. Mrc thay dbi luong muwa mua hé (%) vao cudi thé ky 21 theo kich

ban phat thai trung binh

Theo kich ban phét thai thdp, mlrc tang cla lwong mwa trung binh mua thu
vao gitra thé ky 21 & Béc Bo la dwdi 2%; khu vic tv Thanh Héa dén Ha Tinh tir 2
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dén 4%; khu vuc tr Quang Tri tré vao cé murc tang tlr 4 dén trén 6%. Dén cubi thé ky
21, lwong mua tang phd bién dén 4% & Bac Bo va tir 4 dén 10% trén khu vuc tiy
Thanh Hoéa tré vao (Hinh 3.40).
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Hinh 3.40. Mikc thay doi ltong mua mua thu (%) vao gitra (a) va cudi thé ky 21
(b) theo kich ban phat thai thap

24°M

Theo kich ban phat thai trung binh,
vao gitra thé ky 21, mirc tdng cao nhat c6  zu-
thé cla lwong muwa trén khu ve phia Bac
(tr Quang Binh tr& ra) la khoang 4%; khu
vwc phia Nam (tir Quang Tri tr& vao) co
murc tang tlr 4 dén 10% (Hinh 3.41).

Vao cubi thé ky 21, trén lanh thd 11
Viét Nam, lwong mua tang dén 14%.
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Trong d6, khu vyc B&c B co mirc tang -
thp nhat (dwdi 4%) va tdng cao nhat 1A & oy 16%
B&c Tay Nguyén, mot phan dién tich Nam A ::
Trung Bo va Tay Nam Bo, v&i mic tang '™ x o
tr 10 dén 14% (Hinh 3.42). __ v IEECEE |
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Hinh 3.41. Mirc thay déi lvong mwa mua

thu (%) vao giira thé ky 21 theo kich ban
phat thai trung binh
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Hinh 3.42. Mirc thay dbi luong muwa mua thu (%) vao cudi thé ky 21 theo kich
ban phat thai trung binh
Theo kich ban phat thai cao, lwgng mwa tang dén gan 10% vao gitra thé ky 21
va 18% vao cubi thé ky 21. Trong do, trén khu vwc Bac Tay Nguyén, mét phan dién
tich Nam Trung B6 va Tay Nam B6 cé mirc tdng cao hon so véi cac khu vue khac
(Hinh 3.43).
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Hinh 3.43. Mrc thay déi luvong muwa mua thu (%) vao gidra (a) va cudi thé ky 21
(b) theo kich ban phat thai cao

e) Lwong mwa nam

Theo kich ban phét thai thap, lwvong mua ting dén 5% vao gitra thé ky 21, va
trén 6% vao cudi thé ky 21. Mlrc tang thap nhét 1a & Tay Nguyén, chi vao khoang
dudi 2% vao gitra va cubi thé ky 21 (Hinh 3.44).
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Hinh 3.44. Mirc thay doi luong muwa nam (%) vao gitra (a) va cudi thé ky 21 (b)
theo kich ban phat thai thap
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Theo kich ban phat thai trung
binh, mrc tdng phd bién cla lwong
mwa ndm trén lanh thd Viét Nam tir 1-
4% (vao gitva thé ky) va t 2-7% (vao
cudi thé ky). Tay Nguyén |a khu vyc cd
mirc tang thdp hon so véi cac khu vuc
khac trén ca nuwéc, voéi mirc tang
khoang dudi 1% vao gitra thé ky va tir
dudi 1 dén gan 3% vao cubi thé ky 21
(Hinh 3.45, 3.46).

Theo kich ban phat thai cao,
lwong mwa ndm vao gitra thé ky tang
phd bién tir 1-4%, dén cudi thé ky mirc
tang co thé tlr 2 dén trén 10%. Khu vuc
Tay Nguyén c6 mc tang it nhéat,
khodng dudi 2% vao gitra thé ky va tw
1-4% vao cubi thé ky 21 (Hinh 3.47).
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Hinh 3.45. Mikc thay doi luong muwa nam
(%) vao gitra thé ky 21 theo kich ban phat
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Hinh 3.47. Mirc thay dbi lurong muwa ndm (%) vao giira (a) va cudi thé ky 21 (b)
theo kich ban phat thai cao
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Hinh 3.46. Mtrc thay dbi lurong muwa ndm (%) vao cudi thé ky 21 theo kich bén
phaét thai trung binh

Bang 3.2 1a tdm tat me thay doi lwong muwa (%) ndm qua ting thap ky so voi
thoi ky 1980 -1999 theo kich ban phat thai trung binh (B2) cho 63 tinh, thanh phb tryc
thudc trung wong. Twong tw nhw déi véi nhiét d6, vao gitra va cudi thé ky 21 c6 bd
sung khoang dao dong ctia mirc thay déi lwong mua dbi vai tinh, thanh phd. Vi du vao
nam 2050, & Lai Chau, muc thay déi lwong mwa sé dao déng trong khodng tir 2 dén
4%, nhung kha nang cao nhat co thé xay ra 1a 2,9%.
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Béng 3.2. Mtrc thay déi (%) luong muwa ndm so véi thoi ky 1980-1999 theo kich
ban phat thai trung binh (B2)

i Cac moc thoi gian cua thé ky 21
STT | Tinh, thanh pho
2020|2030 | 2040 2050 2060 | 2070 | 2080 | 2090 2100
1 Lai Chau 1,1] 16| 2,2(29(2,0-4,0)]| 35| 41| 46| 51| 55(4,0-6,0
2 |Dién Bién 13| 19| 2,7|35(2,0-4,00| 42| 50| 56| 62| 6,7(40-7,0)
3 |Sonla 10| 14| 20(25(1,0-4,0]| 31| 36| 41| 45| 48(33,0-7,0
4 Hoa Binh 11| 16| 23[29(2,0-4,0| 36| 42| 47| 52| 56(4,0-6,0
5 [HaGiang 1,2] 18] 26[33(20-40] 40| 47] 53] 59] 64(50-8,0)
6 |CaoBang 11] 16| 22][29(2,0-4,0)] 35| 41] 46| 51| 55(4,0-6,0)
7 Lao Cai 1,0 15| 21(2,7(2,0-4,00| 33| 38| 43| 48| 52(5,0-6,0
8 |YénBai 13| 18| 2,6(33(20-50)]| 41| 47| 53| 59| 64(5,0-8,0
9 |Tuyén Quang 09| 1,3 1,8[23(2,0-40)] 29| 33| 37| 41| 45(4,0-6,0
10 [B3c Kan 09] 1,3] 18]24(2,0-30] 29| 34| 38] 42| 45(4,0-6,0)
11 [Thai Nguyén 14| 20| 29[37(0-40)] 45| 52| 59| 65| 7,1(50-8,0
12 |Lang Son 09| 13| 19|24(10-3,0]| 30| 35| 39| 43| 47(3,0-6,0
13 |Pha Tho 12| 1,7] 2,4]31(2,0-4,0)] 38| 44| 50| 55| 6,0(4,0-7,0
14 | Bac Giang 08| 13| 19(26(20-40))| 34| 41| 48| 54| 6,0(4,0-7,0
15 | Quang Ninh 1,3 1,9] 2,7[353,0-40)] 43| 50| 56| 62 67(4,0-7,0)
16 | Vinh Phuc 12| 18| 25|33(33,0-40| 40| 46| 52| 58| 63(5,0-7,0
17 [B3c Ninh 1,3] 19| 26[34(3,0-40)] 41| 48] 55| 60] 65(50-8,0)
18 | Ha Nai 1,3] 19] 2,7[34(3,0-4,0)] 42| 49| 55| 6,1 ] 6,6(6,0-8,0)
19 [Hung Yén 14| 21| 29(38(3,0-40)] 46| 53| 60| 66| 7,2(50-8,0)
20 |Hai Dwong 11| 16| 2,3[29(2,0-4,0] 35| 41| 47| 51| 56(50-6,0
21 |Hai Phong 0,9] 1,3] 1,8]23(2,0-4,0] 28] 33| 37| 41| 44(4,0-6,0)
22 | HaNam 11] 17| 2,4[30(2,0-4,0] 37| 43| 49| 54| 58(6,0-7,0
23 | Thai Binh 15| 2,1] 3,0[39(3,0-4,0)] 47| 55| 62| 68| 7,4(6,0-8,0)
24 | Nam Binh 1,3 19| 2,7|35(2,0-4,00| 42| 49| 56| 61| 66(5,0-7,0)
25 [Ninh Binh 11 1,7] 2,4[30(0-40)] 37| 43| 49] 54 ] 58(5,0-7,0
26 | Thanh Hoa 11| 1,7] 2,4|31(20-40)| 37| 44| 49| 54| 59(4,0-8,0)
27 |Nghé An 11| 17| 24[31(2,0-4,0)] 37| 44| 49| 54| 59(4,0-7,0
28 |Ha Tinh 0,7] 10| 15|19(10-30]| 23| 27| 30| 33| 36(3,0-6,0
29 |Quang Binh 0,8] 12| 1,7]/22(,0-3,0] 2,7] 32| 36| 39| 43(3,0-6,0)
30 [Quang Tri 1,3 2,0] 2,8[36(20-40] 44| 51| 57| 63| 69(4,0-7,0)
31 |Thtra Thién - Hué 14| 21| 29|38(3,0-50)| 46| 53| 60| 66| 7,2(4,0-8,0)
32 |baNang 10| 14| 2,0[26(20-4,0] 32| 37| 42| 46| 50(4,0-6,0
33 | Quang Nam 0,7] 10| 15[19(1,0-3,0] 23] 2,7] 3,0] 33| 3,6(2,0-5,0)
34 |Quang Ngai 1,8] 2,7 38[49(220-6,0] 59| 69| 78] 85 [9,3(50-10,0)
35 |Binh Pinh 14| 20| 2,8[36(20-4,0)] 44| 52| 59| 64| 7,0(50-8,0)
36 |PhaYén 14| 20| 28|36(2,0-40)| 44| 52| 58| 64| 69(5,0-8,0
37 |Khanh Hoda 11| 16| 2,3[29(1,0-30)] 36| 42| 47] 52| 57(3,0-6,0
38 |Ninh Thuan 08| 11| 15(20(,0-30]| 24| 28| 32| 35| 38(2,0-5,0)
39 |Binh Thuan 06| 08] 12]150,0-2,00] 1,8] 21| 24 27 2,9(1,0-4,0)
40 [Kon Tum 04| 06] 09]1,1(0,0-20] 1,4] 1,6] 1,8/ 20| 2,1(1,0-5,0)
41 |Gia Lai 08| 11| 16(2,1(1,0-3,0]| 25| 29| 33| 36| 3,9(22,0-5,0
42 | Pak Lak 05| 07| 1,0[1,2(0,0-2,0] 15| 1,7] 2,0] 22| 2,4(1,0-4,0
43 | D3k Nong 0,3] 05| 0,7/09(0,0-2,00] 1,1] 1,3] 1,4] 16 | 1,7(1,0-3,0)
44 |Lam bdng 0,1] 0,2] 0,2]03(0,0-1,00] 0,4] 04| 05[] 0,5 0,6(0,0-20)
45 [Tay Ninh 0,8] 12] 17]221,0-3,0] 2,7] 31| 35| 38| 42(3,0-5,0)
46 | Binh Dwong 0,7] 1,0] 14]18@1,0-30] 23] 26| 29[ 33| 35(3.0-50)
47 | Binh Phuwéc 06| 08| 12|15(1,0-2,0)| 19| 22| 24| 27| 29(2,0-4,0
48 | Tp. H6 Chi Minh 08| 11| 16(2,1(20-30)]| 26| 30| 34| 3,7 | 40(3,0-5,0)
49 |DPdng Nai 10| 14| 2,0[25(0,0-3,0)] 31| 36| 40| 44| 48(1,0-5,0)
50 |BaRia-VingTau| 11| 16| 22[29(1,0-30)] 35| 41| 46| 50] 55(2,0-6,0
51 [Long An 16| 23] 32[42(10-50)] 51| 59| 67] 74| 80(4,0-8,0)
52 |Ddng Thap 13| 19| 2,6[34(3,0-50)] 41| 48] 54| 60| 65(6,0-8,0)
53 | Tién Giang 08 12] 17[21(2,0-40)] 26] 30] 34] 38 41(40-7,0)
54 |Bén Tre 13| 18] 2,6]/33(20-4,0)] 40| 47| 53| 58] 6,3(4,0-7,0)
55 |Vinh Long 1,1 16| 22(29(2,0-40)| 35| 41| 46| 51| 55(4,0-6,0)
56 |TraVinh 09| 13| 18(23(20-40))| 28| 32| 37| 40| 44(4,0-6,0
57 | An Giang 11| 17] 24[3020-40] 37] 43| 49| 54| 58(5,0-7,0
58 |Can Tho 12| 18| 25|32(3,0-40| 39| 45| 51| 56| 61(50-7,0
59 |Hau Giang 11| 17] 2,3]3,0(2,0-4,0] 37| 43| 48] 53] 58(50-7,0)
60 |Séc Trang 11| 1,7] 2,4[3,0(20-40)| 37| 43| 49| 54| 58(50-6,0)
61 |BacLiéu 10 15| 21(2,7(2,0-30)| 33| 39| 44| 48| 52(4,0-6,0
62 |Kién Giang 10| 15| 21]28(20-30)] 34| 39| 44| 49] 53(4,0-6,0
63 |CaMau 09| 13| 19|24(20-3,0| 29| 34| 38| 42| 46(4,0-50
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3.2.2. Lwong mwa ngay Ién nhéat

Vao cudi thé ky 21, lwong mwa ngay I&n nhat & Béc Bo cé thé tang khoang
50% so vé&i thoi ky 1980-1999 va khoang 20% & Bac Trung Bé. Nguoc lai, lwong
muwa ngay I&n nhat gidm & khu viec Nam Trung Bo, Tay Nguyén va Nam Bo, v&i mic
gidm vao khodng 10-30%. Tuy nhién, & cac khu vuc khac nhau lai cé thé xuét hién
lwong mwa ngay di thwong véi lwong mwa gap déi so véi ky luc hién nay (Bang 3.3,
Hinh 3.48).

Béng 3.3. Mtrc thay déi lurong muwa ngay I6n nhét (%) vao cudi thé ky 21 so véi
thoi ky 1980-1999
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Hinh 3.48. Mirc thay dbi lvong mua ngay I6n nhét (%) vao giira (a) va cudi thé ky
21 (b) theo kich ban phat thai trung binh

3.3. Kich ban bién d6i khi hau d6i vé&i khi ap va dé6 am

Theo kich ban phat thai trung binh, vao cubi thé ky 21, khi 4p bé mét co thé
tang trén toan 1anh thd nwéc ta véi mire tang khoang tir 20-30hpa; trén khu vuce gitra
Bién Dong tang khoang 30-40hpa (Hinh 3.49a).

D6 &m twong dbi trung binh nam c6 khd nang gidm trén pham vi cd nuwéc
trong céac thi ky khac nhau cla thé ky 21 v&i mée gidm phé bién to 3-7%. Khu vuc
DPong Béc By, Bdng bang Bac Bo va Nam B6 la nhirng noi cé dd &m twong déi trung
binh ndm gidm nhiéu nhét (Hinh 3.49b).

Kich ban bién déi khi hau, nwéc bién dang cho Viét Nam
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Hinh 3.49. Mirc thay doi khi ap trung binh bé mat (a) va dé am tuong doi trung
binh bé mat (b) vao cudi thé ky 21 theo kich ban phat thai trung binh

3.4. Kich ban nwéc bién dang cho Viét Nam

Cac kich ban phat thai khi nha kinh dwoc lwa chon dé tinh toan, xay dwng kich
ban nudc bién dang cho Viét Nam la kich ban phat thai thap (kich ban B1), kich ban
phat thai trung binh ctia nhém cac kich ban phat thai trung binh (kich ban B2) va kich
ban phat thai cao nhat ctia nhém cac kich ban phat thai cao (kich ban A1FI1). Cac kich
nwéc bién dang duwoc xay dwng cho bay khu vec bd bién ctia Viét Nam, bao gom:
(1) Khu vire bo bién tr Méng Cai dén Hon Dau; (2) Khu viee bor bién tir Hon Dau dén
DPéo Ngang; (3) Khu vic bd bién tir Déo Ngang dén déo Hai Van; (4) Khu vuc b
bién tr Déo Hai Van dén Mii Dai Lanh; (5) Khu vuc b bién tr Mii Dai Lanh dén Mi
Ké Ga; (6) Khu vuc bd bién tir Mii K& Ga dén Mii Ca Mau; va (7) Khu vuc bd bién
tr Mii Ca Mau dén Ha Tién (Bang 3.4-3.6 va Hinh 3.50).

- Theo kich ban phét thai thédp (B1): Vao gitra thé ky 21, trung binh trén toan
Viét Nam, muc nuwéc bién dang trong khodng tr 18-25cm. Bén cubi thé ky 21, muc
nwéc bién dang cao nhat & khu vuc tr Ca Mau dén Kién Giang trong khoang tir 54-
72cm; thp nhéat & khu vwe Mong Céi trong khodng tlr 42-57cm. Trung binh toan Viét
Nam, muc nwéc bién dang trong khoadng ttr 49-64cm.

Béng 3.4. Muc nuwée bién dang theo kich ban phat thai thap (cm)

Cac moc thi gian cua thé ky 21
Khu vuc

2020 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100
Méng Cai-Hon Dau 7-8 | 10-12 | 14-17 | 19-22 | 23-29 | 28-36 | 33-43 | 38-50 | 42-57
Hon Dau-Béo Ngang 8-9 | 11-13 | 15-17 | 19-23 | 24-30 | 29-37 | 34-44 | 38-51 | 42-58
Déo Ngang-Béo Hai Van 7-8 | 11-12 | 16-18 | 22-24 | 28-31 | 34-39 | 41-47 | 46-55 | 52-63
Deo Hai Van-Mai Pai Lanh | 7-8 | 12-13 | 17-18 | 22-25 | 29-33 | 35-41 | 41-49 | 47-57 | 52-65
Mi Bai Lanh-Mii Ké Ga 7-8 | 11-13 | 16-19 | 22-26 | 29-34 | 35-42 | 42-51 | 47-59 | 53-68
Mai Ké Ga-Mii Ca Mau 8-9 | 11-13 | 17-19 | 22-26 | 28-34 | 34-42 | 40-50 | 46-59 | 51-66
Mii Ca Mau-Kién Giang 9-10 | 13-15 | 18-21 | 24-28 | 30-37 | 36-45 | 43-54 | 48-63 | 54-72
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- Theo kich ban phat thai trung binh (B2): Vao gitra thé ky 21, trung binh trén
toan Viét Nam, myc nwéc bién dang trong khodng tir 24-27cm. Dén cubi thé ky 21,
nuwdc bién dang cao nhat & khu vuc tr Ca Mau dén Kién Giang trong khodng tir 62-
82cm; thap nhat & khu virc Méng Cai trong khodng tir 49-64cm. Trung binh toan Viét
Nam, muc nwéc bién dang trong khoadng tir 57-73cm.

Béang 3.5. Muc nwéce bién dang theo kich ban phat thai trung binh (cm)

Cac moéc thei gian cua thé ky 21

Khu vire 2020 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100
Mong Cai-Hon Dau 7-8 | 11-12 | 15-17 | 20-24 | 25-31 | 31-38 | 36-47 | 42-55 | 49-64
Hon Dau-Béo Ngang 7-8 | 11-13 | 15-18 | 20-24 | 25-32 | 31-39 | 37-48 | 43-56 | 49-65

Béo Ngang-béo Hai Van 8-9 | 12-13 | 17-19 | 23-25 | 30-33 | 37-42 | 45-51 | 52-61 | 60-71

Déo Hai Van-Mii Pai Lanh | 8-9 | 12-13 | 18-19 | 24-26 | 31-35 | 38-44 | 45-53 | 53-63 | 61-74

Mui Pai Lanh-Mii Ké Ga 8-9 | 12-13 | 17-20 | 24-27 | 31-36 | 38-45 | 46-55 | 54-66 | 62-77

Mui Ké Ga-Mai Ca Mau 8-9 |[12-14 | 17-20 | 23-27 | 30-35 | 37-44 | 44-54 | 51-64 | 59-75

Madi Ca Mau-Kién Giang 9-10 | 13-15 | 19-22 | 25-30 | 32-39 | 39-49 | 47-59 | 55-70 | 62-82

- Theo kich ban phéat thai cao (A1FI): Vao gitra thé ky 21, trung binh trén toan
Viét Nam, mwc nuéc bién dang trong khodng tir 26-29cm. Dén cubdi thé ky 21, nuwéc
bién dang cao nhat & khu v tr Ca Mau dén Kién Giang trong khoadng tir 85-105cm;
th4p nhat & khu vwrc Méng Cai trong khoadng tr 66-85cm. Trung binh toan Viét Nam,
muwc nwéc bién dang trong khoang tr 78-95cm.

Béng 3.6. Muc nuwée bién dang theo kich ban phat thai cao (cm)

Cac mac thei gian cua thé ky 21

Khu vire 2020 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100

Mong Céi-Hon Dau 7-8 | 11-13 | 16-18 | 22-26 | 29-35 | 38-46 | 47-58 | 56-71 | 66-85

Hon Dau-bBéo Ngang 8-9 |[12-14 | 16-19 | 22-27 | 30-36 | 38-47 | 47-59 | 56-72 | 66-86

Déo Ngang-bBéo Hai Van 8-9 | 13-14 | 19-20 | 26-28 | 36-39 | 46-51 | 58-64 | 70-79 | 82-94

Beo Hai Van-Mii Pai Lanh | 8-9 | 13-14 | 19-21 | 27-29 | 36-40 | 47-53 | 58-67 | 70-82 | 83-97

Mui Pai Lanh-Mui Ké Ga 8-9 | 13-14 | 19-21 | 27-30 | 37-42 | 48-55 | 59-70 | 72-85 | 84-102

Mai Ké Ga-Mii Ca Mau 8-9 | 13-14 | 19-21 | 26-30 | 35-41 | 45-53 | 56-68 | 68-83 | 79-99

Mii Ca Mau-Kién Giang 9-10 | 14-15 | 20-23 | 28-32 | 38-44 | 48-57 | 60-72 | 72-88 | 85-105
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Hinh 3.50. Kich ban nuéc bién dang cho céac khu vurc ven bién Viét Nam

= Cin wén - Kieh bin AIFI = Cn duti - Kich bin AIFI
| —canuen-KichbinB2 = = Can duti - Kich ban B2

|| ——Canuen-KinbanBI ==~ Can duti - Kich ban BI

——Cinteén- Kichban AIFI — Cin d - Kich ban AIFI
[ —Cinuen-Kichban 2 — = Cin dti - Kichban 52

|| —CanuenKichbanB1 =~ Cin duti - Kich bin B1

= Cin wén - Kieh bin AIFL = Cn duti - Kich bin AIFI
| —canuen-KichbinB2 = = Can duti - Kich ban B2

|| ——Canuen-KinbanBI ==~ Can duti - Kich ban BI

——Cintn-Kichbin AIFI — Cin du - Kich ban AIFI
| —Cinwén-Kichbin B2 — = Cin dui - Kich bin B2

| ——Cintén-KichbinBI - Cin duti- Kich ban B1

——Canwén- Kieh bin AIFI — Cin dudi - Kich ban ATFI

——Cinuén-Kiehbin B2 — =Cin duti - Kich bin B2

|| —Canuen-KihbinBI ==~ Cin duti - Kih bin B2

——Cinteén- Kichban AIFI = Cin s - Kich ban AIFI
[ —Cinutn-Kichban 2 — = Cin i - Kichban 52

| —Canuen- KichbanBI ~==Cin duti - Kich ban B1

= Cin rén - Kich ban AIFI = Cin dudi - Kich bin AIFI

| —Cinuen-Kichbin B2 — = Cin i - Kich bin B2

| —— Contrin-Kichban 1~~~ Cin i - Kich ban 1

Kich ban bién déi khi hau, nwéc bién dang cho Viét Nam

73



BO TAI NGUYEN VA MOI TRUONG

4. NGUY CO NGAP THEO CAC MUC NU'O'C BIEN DANG

Két qua xac dinh vung c6 nguy co' bi ngap theo cac mwec nwéc bién dang cho
thdy: Néu muc nwédc bién dang 1m, khodng 39% dién tich déng bang séng Clru
Long, trén 10% dién tich ddng bang séng Hong va trén 2,5% dién tich thudc cac tinh
ven bién mién Trung c6 nguy co bi ngap. Khu vic thanh phé H6 Chi Minh ¢6 nguy
co bi ngap la trén 20% dién tich (Bang 4.1).

Bang 4.1. Dién tich ¢ nguy co bj ngép theo céc murc nuéc bién dang (% dién tich)

Muc Dong bang Ven bién mién | Thanh phé H6 DPoéng bang
nwéc séng Hong va Trung Chi Minh séng Clru
dang (m) Quang Ninh Long

0,50 4,1 0,7 13,3 5,4
0,60 5,3 0,9 14,6 9,8
0,70 6,3 1,2 15,8 15,8
0,80 8,0 1,6 17,2 22,4
0,90 9,2 2,1 18,6 29,8
1,00 10,5 2,5 20,1 39,0
1,20 13,9 3,6 23,2 58,8
1,50 19,7 5,3 28,1 78,5
2,00 29,8 7,9 36,2 92,1

Két qua tinh toan trén co s& sb liéu vé giao thong ctia Nha xuat ban Ban do
nam 2005 cho thay, néu muc nuwdc bién dang 1m thi cd nwdc cé khoang trén 4% hé
théng duwdrng sat, trén 9% hé thdng qudc 16 va khoang 12% hé thdng tinh 16 sé bi anh
hwong. B6i voi khu vie dong bang song Ciru Long, hé thdng giao thong bi anh
hwdng nang nhat vGi khoang 28% quoc 16 va 27% tinh 1. Hé thdng giao théng khu
vuc ven bién mién Trung cé gan 4% quoc 1, gan 5% tinh 16 va trén 4% hé thong
dwong sat bi anh hwdng. Riéng khu vire déng bang séng Héng c6 khoang 5% québc
16, trén 6% tinh 16 va gan 4% dwdng sét bi anh hudng (Bang 4.2, 4.3, 4.4).

Péng thoi theo sb liéu dan sb cta Tong cuc Théng ké nam 2010 thi gan 35%
dan sé thudc cac tinh vuing ddng bang séng Clru Long, trén 9% dan sb ving dong
bang séng Hong va Quéang Ninh bj anh hwéng truc tiép, riéng thanh phé H6 Chi Minh
khoang 7% va cac tinh ven bién mién Trung gan 9% dan sb bi anh huéng (Bang 4.5).

Kich ban bién déi khi hau, nwéc bién dang cho Viét Nam
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Bang 4.2. Ty Ié chiéu dai quéc 16 c6 nguy co bj dnh huéng theo cac murc nudce bién

dang (%)
Muwc Bong bang Ven bién mién | Thanh phé Ho Poéng bang
nwéc séng Hong va Trung Chi Minh séng Clru
dang (m) Quang Ninh Long

0,50 1,9 0,6 5,9 4,9
0,60 2,2 1,0 7,0 8,2
0,70 2,8 1,4 8,3 12,0
0,80 3,4 1,8 8,9 14,3
0,90 4,1 2,7 10,1 20,2
1,00 5,1 3,6 114 27,8
1,20 7,4 6,3 14,2 45,4
1,50 11,6 10,8 19,2 64,0
2,00 19,9 18,6 28,0 83,7

Bang 4.3. Ty Ié chiéu dai tinh 16 c6 nguy co bj dnh hudng theo cac muc nudc bién déng (%)

Mwc Dong bang Ven bién mién | Thanh phé Ho Pong bang
nwéc séng Hong va Trung Chi Minh soéng Clru
dang (m) Quang Ninh Long

0,50 2,2 0,6 5,6 3,3
0,60 2,6 1,1 6,2 6,7
0,70 3,5 1,7 6,8 11,1
0,80 4,0 2,3 7,2 13,4
0,90 51 3,4 7,9 19,0
1,00 6,3 4.5 8,8 26,8
1,20 9,2 7,5 10,7 43,6
1,50 16,0 11,7 13,9 63,4
2,00 29,5 18,3 19,1 80,3
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Bang 4.4. Ty Ié chiéu dai duong sat cé nguy co bj dnh huéng theo cac muc nuoce bién

dang (%)

Muwc Pong bang Ven bién mién | Thanh phé Ho DPoéng bang

nwéc séng Hong va Trung Chi Minh séng Clru
dang (m) Quang Ninh Long
0,50 1,3 1,0 1,7 -
0,60 1,6 1,3 3,4 -
0,70 1,9 1,9 4,1 -
0,80 2,3 2,3 4,4 -
0,90 2,9 3,2 5,3 -
1,00 3,7 4.4 6,2 -
1,20 5,6 8,2 9,2 -
1,50 8,8 15,1 13,4 -
2,00 16,2 26,4 21,2 -

Béng 4.5. Ty I¢ s6 dan c6 nguy co bj &nh hudng truc tiép (so véi tong dan sé
vung) theo cac muc nwoc bién dang (%)

Mwc nwéc | Dong bang | Ven bién mién | Thanh phé H6 Pong bang
dang séng Hong va Trung Chi Minh song Clru Long
(m) Quang Ninh
0,50 3,4 2,4 4,5 5,3
0,60 4,1 3,5 5,0 9,3
0,70 5,2 4,4 5,4 14,7
0,80 6,5 6,0 5,9 20,4
0,90 7,9 7,5 6,5 26,8
1,00 9,4 8,9 7,0 34,6
1,20 12,9 13,6 8,2 51,6
1,50 19,6 20,4 10,1 71,4
2,00 31,5 31,7 13,7 87,2
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Hinh 4.1. Ban dé nguy co ngép khu vuc ven bién Viét Nam

(ng véi mure nuée bién dang 1m
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Hinh 4.2. Ban dé nguy co ngép khu vurc déng bdng séng Héng va Quéng Ninh
(ng véi mure nuée bién dang 1m
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Hinh 4.5. Bén dé nguy co ngép khu vurc tinh Ha Tinh
tng véi mure nuée bién dang 1m
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KET LUAN VA KHUYEN NGHI

1) Ban lién chinh pha vé bién dbi khi hau (IPCC), té chirc gdm hon hai nghin
nha khoa hoc hang dau trén thé gidi trén tat ca cac linh vie, da nghién ctru mét cach
toan dién cac hoat ddng clia nhan loai d& dwa ra cac dy doan vé mirc dd phat thai
khi nha kinh trong twong lai. Trén co s& do, Iwa chon ra dwgc cac kich ban phat thai
khi nha kinh c6 d6 thich hop cao nhat lam co sé tinh toan sw thay déi cla cac yéu td
khi hau nhw nhiét 9, ché d6 mwa, mdc d6 tan chay cia cac khéi bang trén pham vi
toan cau va nuéc bién dang. Cac két qua nay duwoc cong bb trong cac bao cao danh
gia cta Ban lién chinh phi vé bién dbi khi hau, bdo cdo gan day nhét 1a Bao cao
danh gia lan thi tw, nam 2007 va dwoc cap nhat, bé sung vao ndm 2010.

Kich ban bién dbi khi hau, nwéc bién dang cho Viét Nam dwoc xay dwng dua
trén kich ban phat thai khi nha kinh va kich ban bién dbi khi hau toan ciu clta Ban
lién chinh pha vé bién dbi khi hau, phan anh su tién trién trong twong lai ctia cac mbi
quan hé gitra kinh té - xa hoi, GDP, phat thai khi nha kinh, bién doi khi hau va muc
nwdc bién dang.

Cac kich ban dworc chi tiét héa cho diéu kién khi hau cu thé cla Viét Nam, thé
hién marc d6 thay dbi clia cac yéu tb khi hau, tap trung vao cac yéu tb chinh 1a nhiét
do, ché dé mwa va nwdc bién dang cho cac dia phwong va cac khu viec ven bién Viét
Nam.

2) Céc kich ban bién dbi khi hau, nwéc bién dang dwoc xay dwng theo cac
kich ban phat thai khi nha kinh: kich ban phat thai thap (B1), kich ban phat thai trung
binh (B2, A1B), kich ban phat thai cao (A2, A1FI).

Céc kich ban duwoc xay dung chi tiét cho cac dia phwong va cac khu vyc ven
bién Viét Nam theo tirng thap ky cla thé ky 21. Théi ky co sé dé so sanh sy thay dbi
cla khi hau la giai doan 1980-1999, day ciling giai doan dwgc IPCC dung trong bao
cao danh gia lan tho tw.

Cac yéu tb cha kich ban bién dbi khi hau, nuwéc bién dang gbm: Mirc tang
nhiét d6 va sy thay ddi lwong mwa trung binh ctia cac mua (mua déng (XII-11), mua
xuan (Il1-V), mua hé (VI-VIII), mua thu (IX-XI)) va trung binh nam; Cac cwc tri khi hau
gdm: nhiét do téi cao trung binh, ti thap trung binh, sw thay déi ctia s6 ngay c6 nhiét
dd néng nhat va mae thay ddi cia lwong mwa ngay I&n nhat; Muc nuwéc bién dang
cho cac khu vwe ven bién.

3) Céc kich ban dwoc tém tat nhw sau:

- Vé nhiét do: Vao cubi thé ky 21, theo kich ban phat thai trung binh, nhiét o
trung binh tdng 2-3°C trén phan I&n dién tich ca nwéc, rieng khu vuc tir Ha Tinh dén
Quang Tri c6 nhiét d6 trung binh tang nhanh hon so v&i nhirng noi khac. Nhiét dé
thdp nhét trung binh tang tv 2,2-3,0°C, nhiét d6 cao nhét trung binh tang tir 2,0-
3,2°C. Sb ngay cé nhiét do cao nhét trén 35°C tang 10-20 ngay trén phan I&n dién
tich ca nuéc.

- V& lvong mua: Vao cubi thé ky 21, theo kich ban phat thai trung binh, lvong
mwa nam tang trén hau khap lanh thd, mirc tang phd bién tlr 2-7%, riéng Tay
Nguyén, Nam Trung Bo tang it hon, dudi 3%. Xu thé chung 1a lwgng mwa mua khod
giam va lwong mwa mua mwa tang. Lwong mwa ngay I&n nhat tang thém so voi thoi
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ky 1980-1999 & Bac B¢, Bac Trung Bo va gidm & Nam Trung Bo, Tay Nguyén, Nam
B&. Tuy nhién @ cac khu vyc khac nhau lai cé thé xuat hién ngay mwa di thwong voi
lwgng muwa gap doi so v&i ky luc hién nay.

- Muc nuéce bién déng: Vao cubi thé ky 21, theo kich ban phat thai trung binh,
nwdc bién dang cao nhat & vung tlir Ca Mau dén Kién Giang trong khoang twr 62-
82cm, thap nhat & vang Méng Cai trong khodng tir 49-64cm; trung binh toan Viét
Nam, muc nwéc bién dang trong khoang tir 57-73cm. Theo kich ban phat thai cao
(A1F1), vao cudi thé ky 21, nwéc bién dang cao nhat & vung tr Ca Mau dén Kién
Giang trong khoang tlr 85-105cm, thap nhat & vung Méng Cai trong khodng twr 66-
85cm; trung binh toan Viét Nam, mwc nwéc bién dang trong khodng tr 78-95cm.

- Néu mure nuoc bién dang 1m, sé cd khoang 39% dién tich déng bang séng
Ctu Long, trén 10% dién tich vang ddng bang séng Hong, Quang Ninh, trén 2,5%
dién tich thudc cac tinh ven bién mién Trung va trén 20% dién tich Thanh phb H6 Chi
Minh c6 nguy co bi ngap; Géan 35% dan sb thudc cac tinh vung dong bang song Cru
Long, trén 9% dan so6 vung ddng bang séng Hong, Quang Ninh, gan 9% dan sb céac
tinh ven bién mién Trung va khoang 7% dan sb Thanh phd Ho Chi Minh bi anh
hwdng trwc tiép; Trén 4% hé théng dwong sét, trén 9% hé théng qudc 16 va khoang
12% hé thdng tinh 16 cta Viét Nam sé bj anh huéng.

4) Viéc st dung kich ban bién déi khi hau, nwéc bién dang cho Viét Nam trong
danh gia tac ddng va xay dung ké hoach (rng phé véi bién dbi khi hau can duwoc xem
xét va lwa chon phu hop véi tieng nganh, Iinh viee va dia phwong véi cac tiéu chi: (i)
Tinh dac thu (cta nganh, linh vie, dia phwong,...); (i) Tinh da muc tiéu; (iii) Tinh
hiéu qua nhiéu mat (kinh té, xa héi, méi trwéng); (iv) Tinh bén virng; (v) Tinh kha thi,
kha n&ng 16ng ghép vé&i cac chién lwoc, chinh sach va ké hoach phat trién.

5) Khi ap dung kich ban bién dbi khi hau, nwéc bién dang cho dia phwong, cac
bwéc sau day dwoc khuyén nghi: (i) Xac dinh cac théng s khi hau quan trong dbi
véi nganh va dbi twong nghién ctru phu hop voi dia phwong; (i) Chon kich ban bién
déi khi hau, nwéc bién dang cho dia phwong tir kich ban quéc gia; (iii) Str dung cac
md hinh thuy van, thly lwc va cac moé hinh danh gia tac dong nham cung cép nhirng
théng tin dau vao quan trong khac nhw sy thay déi ché dd dong chay, ngap lut, xam
nhap man, nwéc dang do bao, bién ddi dwong be,... phuc vu xay dwng va trién khai
ké hoach hanh doéng.

6) Viéc trién khai, xay dyng va thye hién cac giai phap tng pho voi bién ddi
khi hau khéng nhét thlet phai tién hanh dai tra & quy mé thé ky, ma can pha| co sy
phan ky thwc hién; can phai xac dinh dwgc mirc dé6 wu tién dwa trén nhu cau thuc
tién, ngudn lwc co6 dwoc trong tirng giai doan dé& Iwa chon kich ban phu hop nhét.
Kich ban thap va kich ban trung binh c6 thé dwoc ap dung dbi véi cac tiéu chuan
thiét ké cho cac cong trinh mang tinh khéng lau dai va cac quy hoach, ké hoach ngén
han; Kich ban cao can dwoc ap dung cho cac cac cong trinh mang tinh vinh ctru, cac
quy hoach, ké& hoach dai han.

7) Viéc cap nhat, bd sung cac kich ban bién dbi khi hau, nwéc bién dang cho
Viét Nam can dwoc thue hién thwdng xuyén theo cac két qua nghién ctru méi nhat &
trong va ngoai nwéc. Cac danh gia tac dong va kha nang bi tdn thwong can dwoc ra
soat, cap nhat khi cac kich ban méi dwoc cong bd.
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PHU LUC

Phu luc 1. Danh sach cac tram khi twgng phuc vu viéc tinh toan xay dwng kich ban
BDKH theo phwong phap chi tiét hoa thdng ké

TT | Tén tram Vidé |Kinhdo| TT | Tén tram Vido | Kinhdd | TT | Tén tram Vidé | Kinh do
1 |Dién Bién 21,4 103,0| 47 | Tién Yén 21,3 107,4 | 93 Nam Bbéng 16,2 107,7
2 |Mwong Té 21,4 102,8 | 48 | Uodng Bi 21,0 106,8 | 94 | Hué 16,4 107,7
3 | Tuan Gido 21,6 103,4| 49 | Ctra Ong 21,0 107,3 | 95 | Babén 17,8 106,4
4 |Sin Hb 21,4 103,3| 50 | Hon Gai 20,5 107,1 | 96 | Tuyén Hoéa 17,8 106,1
5 |Lai Chéau 22,1 103,2| 51 | Bac Giang 21,3 106,2 | 97 | béng Ha 16,8 107,8
6 |Phabin 21,6 103,5| 52 | Luc Ngan 21,4 106,6 | 98 | A Ludi 16,2 107,4
7 | Tam Buwong 22,4 103,5| 53 | Son bong 21,3 106,8 | 99 | PaNéng 16,0 108,2
8 |SonLa 21,3 103,9| 54 | Hiép Hoa 21,4 106,0 | 100 | Tra Mi 15,4 108,2
9 | Quynh Nhai 21,8 103,6 | 55 | Béc Yén 21,3 104,4 | 101 | Tam Ky 15,6 108,5
10 [Yén Chéau 21,1 104,3| 56 | Viét Tri 21,3 105,4 | 102 | Quy Nhon 13,8 109,2
11 [Mgc Chau 20,9 104,6 | 57 | Vinh Yén 21,4 105,6 | 103 | Hoai Nhon 14,5 109,0
12 |Sdéng Ma 21,1 103,7| 58 | Lang 21,0 105,9 | 104 | BaTo 14,8 108,7
13 | Co Noi 21,1 104,2| 59 | Son Tay 21,1 105,5 | 105 | Quang Ngai 15,1 108,8
14 | Phu Yén 21,3 104,7 | 60 | Ba Vi 21,1 105,6 | 106 | Nha Trang 12,3 109,2
15 [SaPa 22,3 103,8| 61 | Mai Chau 20,7 105,1 | 107 | Tuy Hoa 13,1 109,3
16 |Bac Ha 22,5 107,3| 62 | Ha bong 21,0 105,8 | 108 | Son Hoa 13,1 109,0
17 |Luc Yén 22,1 104,7 | 63 | Hoa Binh 20,8 105,3 | 109 | Phan Thiét 10,9 108,1
18 | Than Uyén 22,0 103,9| 64 | Kim Boi 20,7 105,5 | 110 | Playcu 14,0 108,0
19 |Yén Bai 21,7 104,9| 65 | ChiNé 20,5 105,3 | 111 | Pac To 14,7 107,8
20 |Van Chan 21,6 104,5| 66 | Lac Son 20,5 105,5 | 112 | AnKhé 13,9 108,6
21 |Phé Rang 21,3 104,5| 67 | Hai Dwong 20,9 106,3 | 113 | Kon Tum 14,3 107,6
22 | Béc Quang 22,5 104,8| 68 | Hwng Yén 20,7 106,1 | 114 | Ayunpa 13,4 108,9
23 | Ha Giang 22,8 105,0| 69 | Phu Lién 20,8 106,6 | 115 | Budn Mé Thuét | 12,7 108,1
24 |Hoang Su Phi| 22,8 104,7| 70 | Thai Binh 20,5 106,4 | 116 | Budn Hb 12,9 108,3
25 |Bac Mé 22,7 105,4| 71 | Pha Ly 20,5 105,4 | 117 | M'Prak 12,7 108,8
26 | Chiém Hoéa 22,2 105,3| 72 | Nam Binh 20,4 106,2 | 118 | Pac Néng 12,0 107,7
27 |Ham Yén 22,1 105,0| 73 | Nho Quan 20,3 105,7 | 119 | balLat 11,9 108,4
28 | Tuyén Quang | 21,8 105,2 | 74 | Ninh Binh 20,3 106,0 | 120 | Lién Khwong 11,8 108,4
29 |Cao Béng 22,7 106,2| 75 | Van Ly 20,1 106,3 | 121 | Bdo Loc 11,5 107,8
30 [Nguyén Binh | 22,7 105,9| 76 | Thanh Héa 19,8 105,8 | 122 | Phuwdc Long 11,8 106,9
31 |Bao Lac 22,9 106,5| 77 | Bai Thuwong 19,9 105,4 | 123 | Ham Tan 10,7 107,8
32 | Trung Khanh | 22,8 106,5| 78 | Yén binh 20,0 105,7 | 124 | Béng Phu 10,5 107,0
33 |Cho Ra 22,5 105,7 | 79 | Hbi Xuan 20,3 105,1 | 125 | Tay Ninh 11,3 106,1
34 | Ngan Son 22,5 106,0| 80 | Nhw Xuan 19,6 105,6 | 126 | Ving Tau 10,3 107,1
35 |Lang Son 21,8 106,8| 81 | Tinh Gia 19,5 105,8 | 127 | Moc Hoa 10,8 105,9
36 | ThatKhé 22,3 106,5| 82 | Tay Hiéu 19,3 105,4 | 128 | BaTri 10,0 106,6
37 |Béac Son 21,9 106,2 | 83 | Quy Chau 19,7 105,1 | 129 | Cang Long 10,0 106,2
38 | Dinh Lap 21,5 107,1| 84 | Vinh 18,7 105,7 | 130 | My Tho 10,3 106,4
39 |Hiru Ling 21,5 106,3| 85 | B6 Lwong 18,9 105,3 | 131 | Can Tho 10,0 105,8
40 |B3c Can 22,1 105,8| 86 | Twong Duwong 19,3 104,4 | 132 | Séc Trang 9,6 106,0
41 |Dinh Hoa 21,9 105,6 | 87 | Quynh Lwu 19,1 105,6 | 133 | Cao Lanh 10,5 105,6
42 | Thai Nguyén | 21,6 105,8| 88 | Quy Heop 19,3 105,1 | 134 | Pha Quéc 10,2 104,0
43 | Pha HO 21,5 105,2| 89 | Con Cubng 19,1 105,9 | 135 | Rach Gia 10,0 105,1
44 | Tam Péao 21,5 105,6 | 90 | Hwong Khé 18,2 105,7 | 136 | Chau béc 10,8 105,1
45 | Minh Dai 21,2 105,1| 91 | Ha Tinh 18,4 105,9 | 137 | Ca Mau 9,2 105,3

46 | Méng Cai 23,5 108,0| 92 | Bdng Hai 17,5 106,6
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Phu luc 2. Mirc tédng nhiét do (°C) trung binh mua déng (XII-11) so véi thoi ky 1980-
1999 theo kich ban phat thai trung binh (B2)

] Cac moéc thoi gian cua thé ky 21

STT | Tinh, thanh pho
2020 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100
1 [LaiChau 06| 08 11| 15[ 18] 21[ 24| 26| 28
2 |DPién Bién 0,7] 1,0 14| 18] 22| 26] 29| 32] 34
3 [Sonla 0,7] 1,0 14| 18] 22| 25[ 28] 31| 34
4 |HoaBinh 06| 08 11| 15[ 18] 21 24| 26| 28
5 [HaGiang 06| 08 11| 15[ 18] 21| 23| 26| 28
6 [CaoBéng 06| 08 12| 15[ 1,8] 21[ 24| 26| 29
7 |Lao Cai 06| 09] 13| 16] 2,0] 23] 26] 29] 31
8 [YenBai 05| 08[ 11| 14[ 1,7] 20[ 22| 24| 26
9 [Tuyén Quang 06| 08] 12| 15[ 19| 22[ 24| 27] 29
10 |BacKan 05| 08[ 11| 14[ 1,7] 20[ 23] 25| 27
11 | Thai Nguyén 06| 08[ 12| 15[ 19| 22[ 24| 27| 29
12 |Lang Son 06| 08 12| 15[ 18] 21 24| 27] 29
13 |Pha Tho 06| 08 11| 15[ 18] 21 24| 26| 28
14 |Bac Giang 06| 08] 12| 15[ 18] 21 24| 26] 29
15 | Quang Ninh 05| 08[ 11| 14[ 1,7] 20[ 22| 24| 26
16 | Vinh Phuc 06| 08[ 12| 15[ 18] 21 24| 26| 28
17 | Bé&c Ninh 05| 08[ 11| 14[ 1,7] 20[ 23| 25| 28
18 |Ha Noi 05| 08[ 11| 14[ 18] 21 23] 26| 28
19 |HungYén 05| 08] 11| 14 1,7] 20] 23] 25] 27
20 |Hai Dwong 05| 08[ 11| 14[ 1,7] 20[ 23] 25] 27
21 [Hai Phong 05| 08] 11| 14 1,7] 19] 22| 24] 26
22 | HaNam 05| 0,7] 10| 13[ 16| 18] 21| 23] 25
23 [ Théai Binh 05| 0,7] 10| 13[ 16] 18] 21| 23] 25
24 | Nam Binh 05| 0,7] 10| 13] 16] 1,9] 21| 24] 26
25 [Ninh Binh 05| 0,7] 10| 13[ 16] 1,9 21| 23] 26
26 | Thanh Héa 05| 0,7] 10| 13] 16] 18] 21| 23] 25
27 [Nghé An 05| 08[ 11| 14[ 1,7] 20[ 23] 25] 27
28 [HaTinh 06| 08 12| 15[ 18] 21[ 24| 27] 29
29 [Quang Binh 06| 09] 13| 16] 20| 23] 26] 29] 31
30 [Quang Tri 06| 09] 13| 16[ 20| 23[ 26] 29] 31
31 [ThaThién-Hué | 05] 08| 11| 14] 1,7] 20[ 23] 25| 28
32 |PaNéang 05| 08[ 11| 14[ 1,7] 20[ 22| 24| 27
33 [Quang Nam 04| 06] 09| 11 14| 16[ 18] 20] 22
34 | Quang Ngai 05| 0,7] 10| 13[ 16| 1,9 21| 23] 25
35 [Binh Dinh 05| 0,7] 09| 12 15| 1,7[ 19| 21| 23
36 |[PhaYén 05| 0,7 10| 13] 16] 18] 21| 23] 25
37 [Khéanh Hoa 04| 06[ 08| 10[ 12| 14| 16] 18] 19
38 [Ninh Thuan 04| 06] 08| 11 13] 15[ 1,7/ 19] 20
39 [Binh Thuan 04| 06 09| 1,1[ 13| 16 18] 19] 21
40 [Kon Tum 04| 06] 08| 10[ 13| 15[ 16] 18] 20
41 |Gialai 05| 08] 10| 14 1,7] 19] 22| 24] 26
42 |Pak Lak 05| 0,7] 10| 13[ 16] 18] 21| 23] 25
43 [Dak Nong 05| 0,7] 09| 12 15] 1,7] 19] 21| 23
44 |Lam Bdng 04] o5 0,7] 10| 12| 14| 15] 17| 18
45 [Tay Ninh 04| 06] 08| 11[ 13| 15[ 18] 19] 21
46 | Binh Dwong 05| 0,7] 09| 12[ 14| 1,7] 19| 21| 22
47 | Binh Phuéc 05| 0,7] 1,0] 13] 15| 18] 20] 22| 24
48 [ Tp. Hb Chi Minh 05| 0,7] 09| 12 14] 17] 19] 21| 23
49 |Pdng Nai 04| 06[ 09| 12 14| 1,7] 19] 20] 22
50 [BaRia-VingTau| 05[] 0,7] 10] 12| 15[ 18] 20| 22| 24
51 |[Long An 03| 05[] 07| 09 11| 13[ 15|/ 16| 18
52 |Ddng Thap 03] 04[] o5] 07 08] 09 11] 12] 13
53 |[Ti&n Giang 05| 0,7] 10| 13] 15] 18] 20] 22] 24
54 |BénTre 03] 05[] 07| 09 11| 13[ 15|/ 16] 18
55 [Vinh Long 04| o06] 08| 11 13] 15[ 1,7/ 19] 21
56 | Tra Vinh 04| 06[ 08| 10[ 12| 14| 16] 18] 19
57 |AnGiang 03| 04[] o5] 07] 08| 10[ 11] 12] 13
58 [Can Tho 04| 06| 08| 10 13] 15[ 1,7/ 18] 20
59 [Hau Giang 04| 05 07| 09 11| 13[ 15|/ 16] 18
60 [Sdc Trang 03] 05[] 07| 09 11| 13[ 14| 16] 17
61 |BacLiéu 04| 06[ 08| 1,1] 13| 15[ 1,7/ 18] 20
62 [Kién Giang 03| 04[] 06| 08[ 10] 11 13| 14] 15
63 |CaMau 04| 06] 09| 11 14| 16] 18] 20] 21
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Phu luc 3. Mirc tédng nhiét do (°C) trung binh mua xuan (111-V) so véi thoi ky 1980-
1999 theo kich ban phat thai trung binh (B2)

] Cac méc thoi gian cia thé ky 21

STT | Tinh, thanh pho
2020|2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100
1 Lai Chau 05| 0,7 1,1 14| 1,7 19| 22| 24 2,6
2 Dién Bién 05| o,7| 10| 13| 16| 18| 21| 2,3 2,5
3 Son La 0,6 0,8 1,2 16| 19| 22| 25| 2,7 3,0
4 Hoba Binh 05| 08| 1,1| 14| 17| 20| 23| 25 2,7
5 Ha Giang 0,5 0,7 10| 1,3| 15| 18| 20| 2,2 2,4
6 Cao Bang 05| 0,7 10| 13| 16| 19| 21| 2,3 2,5
7 Lao Cai 05| 08| 1,2| 15| 18| 21| 24| 2,6 2,9
8 Yén Bai 05| 0,7 10| 1,3| 15| 18| 20| 2,2 2,4
9 Tuyén Quang 05| 0,7 1,0 13| 16| 19| 21| 2,3 2,5
10 |Bac Kan 05| 0,7 09| 12| 15| 1,7 19| 2,1 2,3
11 | Thai Nguyén 05| 0,7 10| 14| 16| 19| 22| 24 2,6
12 |Lang Son 05| o,7| 10| 13| 16| 18| 21| 2,3 2,5
13 |Phu Tho 0,6 0,8 1,2 15| 1,8 21| 24| 2,7 2,9
14 |Bac Giang 05| 08| 1,1| 14| 17| 20| 22| 2,4 2,6
15 | Quéng Ninh 05| 0,7 10( 13| 16| 18| 21| 2,3 2,5
16 |Vinh Phlc 05| 08| 1,1| 14| 17| 20| 23| 25 2,7
17 |Béac Ninh 0,5/ 0,8 1,1 14| 1,7 20| 22| 2,5 2,7
18 |Ha Nobi 0,5/ 0,8 1,1 14| 1,7 20| 22| 2,5 2,7
19 |Hung Yén 05| 08| 1,1| 14| 1,7| 20| 22| 25 2,7
20 | Ha&i Dwong 05| 0,8 1,1 14| 1,7 20| 22| 2,4 2,6
21 | Hai Phong 05| 08| 1,1| 14| 17| 19| 22| 2,4 2,6
22 |Ha Nam 05| 0,7 10f 14| 16| 19| 22| 24 2,6
23 | Thai Binh 05| 08| 1,1| 14| 17| 20| 22| 2,4 2,7
24 | Nam Dinh 06| 08| 1,2| 15| 18| 21| 24| 2,6 2,8
25 | Ninh Binh 0,5/ 0,8 1,1 15| 18| 21| 23| 2,6 2,8
26 | Thanh Héa 05| 0,7 1,1 14| 1,7 19| 22| 2,4 2,6
27 | Nghé An 0,5| 0,7 1,1 14| 1,7 19| 22| 2,4 2,6
28 |HaTinh 0,7 10| 14| 18| 22| 25| 29| 3.2 3,4
29 |Quang Binh 0,7/ 10| 14| 19| 23| 26| 3,0| 3,3 3,6
30 |Quang Tri 0,7 1,1 15| 20| 24| 28| 3,1| 34 3,7
31 | Thira Thién - Hué 06| 09| 1,2| 16| 19| 22| 25| 2,8 3,0
32 |ba Néng 05| 0,8 1,1 14| 17| 20| 23| 25 2,7
33 | Quang Nam 05| 0,7 10| 12| 15| 18| 20| 2,2 2,4
34 | Quang Ngai 05| 0,7 10f 13| 16| 19| 22| 24 2,6
35 | Binh BDinh 0,5/ 0,8 1,1 14| 18| 21| 23| 2,6 2,8
36 |Phl Yén 06| 09| 1,2| 15| 19| 22| 25| 2,7 3,0
37 | Khanh Hoa 05| 0,8 1,1 14| 1,7 19| 22| 24 2,6
38 | Ninh Thuan 05| 08| 1,1| 14| 17| 20| 22| 2,4 2,6
39 |Binh Thuan 0,5/ 0,8 1,1 14| 1,7 20| 22| 2,5 2,7
40 | Kon Tum 04| 06| 08| 10| 12| 14| 16| 1,8 1,9
41 | Gia Lai 05| 0,7 1,0 13| 15| 1,8| 20| 2,2 2,4
42 | Dbak Lak 05| 0,7 10| 12| 15| 18| 20| 2,2 2,4
43 [ Pak Néng 04| 06| 08| 10| 12| 14| 16| 1,8 1,9
44 |Lam Bong 04| 06| 08| 10| 12| 14| 16| 1,8 1,9
45 | Tay Ninh 05| 08| 1,1| 14| 17| 20| 22| 25 2,7
46 | Binh Duong 0,5| 0,7 1,1 13| 1,7 19| 22| 2,4 2,6
47 | Binh Phuoc 05| 0,7 1,1 13| 16| 19| 22| 24 2,6
48 |Tp. H& Chi Minh 05| 08| 1,1| 14| 17| 20| 23| 25 2,8
49 |DPong Nai 05| 0,7 1,1 13| 16| 19| 22| 24 2,6
50 |BaRja-VingTau| 06| 09| 12| 16| 20| 23| 26| 28 3,1
51 |Long An 04| 05| 07| 10| 12| 14| 15| 1,7 1,8
52 [Pong Thap 0,2| 03| 05| 06| 07| 08| 09| 1,0 1,1
53 |Tién Giang 05| 07| 10| 13| 16| 19| 21| 2,4 2,6
54 |Bén Tre 03| 04| 06| 08| 10| 11| 13| 1,4 1,5
55 |Vinh Long 04| 06| 08| 1,1 13| 15| 1,7| 1,9 2,0
56 |Tra Vinh 03| 05| 06| 08| 10| 12| 13| 15 1,6
57 | An Giang 0,2| 03| 04| 05| 06| 08| 09| 0,9 1,0
58 |Can Tho 04| 06| 08| 10| 13| 15| 1,7| 1,8 2,0
59 |Hau Giang 0,3| 05| 0,7 09| 11| 13| 14| 16 1,7
60 |Séc Trang 04| 05| 07| 09| 11| 13| 14| 1,6 1,7
61 |Bac Liéu 04| 06| 08| 10| 13| 15| 1,7| 1,9 2,0
62 |Kién Giang 03| 04| 06| 07| 09| 10| 1,1| 1,3 1,4
63 |CaMau 05| 0,71 09| 12| 14| 17| 19| 21 2,2
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BO TAI NGUYEN VA MOI TRUONG

Phu luc 4. Mcrc tang nhiét do (°C) trung binh mua heé (VI-VIII) so véi thoi ky 1980-
1999 theo kich ban phat thai trung binh (B2)

] Cac méc thoi gian cia thé ky 21

STT | Tinh, thanh phé

2020 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100
1 Lai Chau 03] 05[] 07] 09 11 12] 14[ 15[ 17
2 Dién Bién 05[] 07] 09] 12 15[ 17[ 19[ 21 23
3 Son La 05| 0,7] 09| 12 15] 1,7] 20] 22] 23
4 Hoa Binh 04[] o06] 09 11 14[ 16 18[ 20 21
5 Ha Giang 04[] 05[] o8] 10[ 12 14 16[17][ 19
6 Cao Bang 03] 05[] 07| 09 11| 13[ 15|/ 16] 18
7 Lao Cai 04[] 06] 09 12 14[ 16 18[ 20 22
8 Yén Béi 04| o6] 08 11 13[ 15[ 1,7[19[ 20
9 Tuyén Quang 04| o06] 08 10] 12 15[ 16[ 18] 20
10 [B&cKan 04| 05[] 07| 10[ 12| 14[ 15| 1,7] 18
11 | Thai Nguyén 05[] 07] 09 12 15[ 17[ 19[ 21 [ 23
12 |Lang Son 04[] o06] 08 11 13[ 15[ 1,7[ 19 21
13 [Pha Tho 05| 0,7] 10| 13] 15] 18] 20] 22] 24
14 |Béc Giang 05| 07| 10] 13] 16| 18] 21] 23| 25
15 | Quéng Ninh 05| 0,7] 1,0] 13] 15] 18] 20] 22| 24
16 | Vinh Phuc 04[] o06] 09 11 14[ 16 18[ 20 21
17 [Bé&c Ninh 05| 0,7] 10| 12 15| 18] 20| 22| 24
18 [Ha Nai 05| 0,7] 1,0] 12] 15] 18] 20] 22] 24
19 |Hwng Yén 04[] 06] 09 11 14[ 16 18[ 20 22
20 | Hai Duong 05| 0,7] 10| 13] 16] 18] 21| 23] 25
21 |Hai Phong 05[] 0,7] 1,0] 13 15[ 18] 20[ 22 24
22 |HaNam 03] 05[] 07| 08[ 10| 12[ 14| 15] 16
23 [ ThéiBinh 04[] o5] 07 10[ 12 14| 15[ 17 18
24 | Nam Binh 05[] 0,7] 1,0] 13] 16] 19 21[ 23] 25
25 | Ninh Binh 04| 07] 09| 12 14] 1,7] 19] 21] 23
26 | Thanh Héa 04| o6] 08 11 13 15[ 1,7[ 19 21
27 |Nghé An 05| 0,7] 10| 13] 15] 18] 20] 22| 24
28 [HaTinh 0,7] 1,0] 1,4 19] 23] 26[ 30[ 33][ 36
29 | Quéng Binh 07| 1] 15| 19[ 23] 2,7 31| 34| 37
30 | Quéang Tri 06| 09] 13| 1,7] 2,0] 24 27] 29] 32
31 [ThraThién-Hué [ 03] 04[] 06] 0,7] 09 11 12[ 13[ 14
32 |[PaNing 04| 06] 08| 11 13] 15[ 1,7/ 19] 20
33 | Quéang Nam 03] 04[] 06| 08[] 09] 11 12| 13] 14
34 | Quéng Ngai 03| 05[] 07| 09 11| 13[ 15| 1,7] 18
35 |Binh Binh 04| 06] 08| 10 13] 15[ 1,7/ 18] 20
36 | Phi Yén 05[] 0,7] 1,0] 13] 16 19 21[ 23] 25
37 |Khénh Hoa 04| 0,7] 10| 12 15] 18] 20| 22] 24
38 [Ninh Thuan 05[] 0,7] 1,0] 13] 16 19 21[ 23] 25
39 [Binh Thuan 05| 08[ 11| 14[ 1,7] 20[ 23] 25| 27
40 [Kon Tum 02 04[] o5 o7 o8] 09 11[ 12 13
41 |[GiaLai 05[] 08 1,1 15[ 18] 21| 24[ 26 28
42 | Pak L3k 04| 06] 09| 12 14] 16] 18] 20] 22
43 [Pk Néng 04[] 07] 09] 12 15[ 17[ 19[ 21 23
44  |Lam bdng 05| 0,7] 10| 13] 16] 18] 21| 23] 25
45 [Tay Ninh 06 09] 1,3[ 1,7] 20[ 24 27[ 30 32
46 | Binh Duong 0,7] 10[ 14| 1,7] 21| 25[] 28]/ 31] 34
47 | Binh Phuéc 0,7] 10] 14| 18] 22| 26] 29| 32] 35
48 [Tp. H5 Chi Minh 0,7] 10 13] 1,7] 21 25[ 28[31] 33
49 | Pdng Nai 06| 09] 13| 16] 20| 24] 26| 29] 32
50 |BaRia-VingTau| 06] 09] 13] 1,7[ 21[ 24[ 27[30[ 33
51 [Long An 05| 0,7] 10| 13 15] 18] 20| 22| 24
52 |Dbdng Thap 04| 06| 08| 11 13] 15[ 1,7/ 18] 20
53 | Tién Giang 04| 05| 08] 10] 12| 14] 16] 1,7 19
54 |BénTre 05| 0,7] 10| 13] 16] 18] 20| 23] 24
55 |Vinh Long 05[] 0,7] 1,0] 13] 15[ 18] 20[ 22 24
56 | Tra Vinh 05| 08[ 11| 14[ 1,7] 20[ 22| 25| 27
57 | An Giang 03] 05[] 07] 09 11 13[ 15[ 16 18
58 |Can Tho 05[] 08] 12] 15[ 18] 21| 24[ 26 28
59 |Hau Giang 05| 0,7] 10| 12 15] 1,7] 20] 22] 23
60 |Séc Trang 04| o6] 08 11 13[ 15[ 1,7[19[ 20
61 |Bac Liéu 05| 08] 11| 14] 1,7] 19] 22| 24] 26
62 | Kién Giang 03] 05[] 07] 09 11 13[ 15[ 16 18
63 | CaMau 06 08 12] 15[ 19 22[ 24[ 27 29
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BO TAI NGUYEN VA MOI TRUONG

Phu luc 5. Mdrc tang nhiét dé (°C) trung binh mua thu (IX-XI) so v&i thoi ky 1980-
1999 theo kich ban phat thai trung binh (B2)

] Cac méc thoi gian cia thé ky 21

STT | Tinh, thanh pho

2020|2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100
1 Lai Chau 05| 0,7 10| 1,3| 15| 18| 20| 2,2 2,4
2 Dién Bién 05| 08| 1,1| 14| 17| 20| 23| 25 2,7
3 Son La 0,6 0,8 1,2 15| 18| 21| 24| 2,7 2,9
4 Hoba Binh 05| 0,7 1,0 13| 16| 19| 22| 24 2,6
5 Ha Giang 0,5 0,7 10| 13| 16| 18| 21| 2,3 2,5
6 Cao Bang 05| 0,7 10| 13| 16| 19| 21| 2,3 2,5
7 Lao Cai 05| 08| 1,1| 14| 17| 19| 22| 2,4 2,6
8 Yén Bai 05| 0,7 10| 12| 15| 18| 20| 2,2 2,4
9 Tuyén Quang 05| 0,7 1,0 13| 16| 19| 21| 2,3 2,5
10 Bac Kan 0,5 0,7 10| 1,3| 15| 18| 20| 2,2 2,4
11 Thai Nguyén 05| 08| 1,1| 15| 18| 21| 23| 2,6 2,8
12 Lang Son 05| 08| 1,1| 14| 17| 19| 22| 2,4 2,6
13 Phi Tho 05| 0,7 10f 13| 16| 19| 21| 2,3 2,5
14 Bac Giang 06| 08| 1,1| 15| 18| 21| 24| 2,6 2,8
15 Quéng Ninh 05| 0,7 10f 13| 16| 19| 21| 2,3 2,5
16 Vinh Phuc 04| 07| 09| 12| 15| 1,7 19| 21 2,3
17 Bac Ninh 0,5/ 0,8 1,1 14| 1,7 20| 22| 2,4 2,6
18 Ha Noi 05| 0,8 1,1 14| 1,7 20| 22| 2,4 2,6
19 Hwng Yén 06| 08| 1,2| 15| 18| 21| 24| 2,6 2,8
20 Hai Duwong 05| 0,7 10( 14| 16| 19| 22| 24 2,6
21 Hai Phong 05| 0,7 1,0 13| 15| 18| 20| 2,2 2,4
22 Ha Nam 04| 06| 08| 10| 13| 15| 1,7| 18 2,0
23 Thai Binh 04| 06| 09| 12| 14| 1,7 19| 2.1 2,2
24 Nam Dinh 06| 09| 1,2| 16| 19| 22| 25| 28 3,0
25 Ninh Binh 05| 0,7 10f 13| 16| 19| 21| 2,3 2,5
26 Thanh Hoéa 05| 0,7 09| 12| 15| 1,7 19| 21 2,3
27 Nghé An 0,5/ 0,8 1,1 14| 1,7 19| 22| 2,4 2,6
28 Ha Tinh 06| 08| 1,2| 15| 18| 21| 24| 2,7 2,9
29 Quang Binh 06| 09| 13| 1,7 20| 24| 27| 3,0 3,2
30 Quang Tri 0,6| 0,9 1,3 1,7 21| 24| 2,7| 3,0 3,2
31 Thira Thién - Hué 05| 0,7 10| 13| 16| 19| 21| 2,3 2,5
32 Da Néng 05| 0,7 10( 13| 16| 19| 21| 24 2,6
33 Quang Nam 04| 06| 09| 11| 14| 16| 18| 2,0 2,1
34 Quang Ngéi 05| 0,7 10| 12| 15| 1,7 20| 2,2 2,4
35 Binh Dinh 04| 06| 09| 11| 14| 16| 18| 2,0 2,2
36 Phl Yén 04| 06| 09| 12| 14| 16| 19| 2.1 2,2
37 Khanh Hoa 05| 0,7 09| 12| 15| 1,7 19| 21 2,3
38 Ninh Thuan 05| 0,7 09| 12| 15| 1,7 19| 2.1 2,3
39 Binh Thuan 05| 0,7 09| 12| 15| 1,7 19| 21 2,3
40 Kon Tum 0,3| 05| 0,7/ 09| 11| 13| 14| 1.6 1,7
41 Gia Lai 04| 06| 09| 12| 14| 1,7 19| 2.1 2,2
42 bak Lak 04| 06| 09| 12| 14| 16| 19| 20 2,2
43 Dak Néng 06| 08| 1,2| 15| 18| 21| 24| 2,7 2,9
44 Lam Bong 04| 06| 08| 10| 12| 14| 16| 1,8 1,9
45 Tay Ninh 05| 08| 1,1| 15| 18| 21| 23| 2,6 2,8
46 Binh Dwong 06| 0,8 1,2 15| 18| 21| 24| 26 2,9
47 Binh Phuéc 06| 0,8 1,2 15| 18| 21| 24| 2,7 2,9
48 Tp. H& Chi Minh 05| 08| 1,1| 14| 17| 20| 23| 25 2,7
49 Dong Nai 05| 0,8 1,1 14| 1,7| 20| 22| 2,5 2,7
50 BaRia-VingTau| 05| 0,7] 09| 12| 15| 17| 20| 21 2,3
51 Long An 05| 0,8 1,1 14| 1,7 20| 22| 2,5 2,7
52 Dong Thap 05| 0,7 09| 12| 15| 1,7 19| 2.1 2,3
53 Tién Giang 05| 08| 1,1| 14| 1,7| 19| 22| 2,4 2,6
54 Bén Tre 04| 06| 09| 12| 14| 1,7 19| 21 2,2
55 Vinh Long 05| o0,7| 10| 13| 16| 18| 21| 2,3 2,5
56 Tra Vinh 05| 0,8 1,1 14| 1,7 20| 22| 2,4 2,7
57 An Giang 05| 07| 10| 12| 15| 1,8| 20| 2,2 2,4
58 Can Tho 05| 0,7| 10| 14| 16| 19| 22| 2,4 2,6
59 Hau Giang 05| 07| 10| 13| 16| 18| 21| 2,3 2,5
60 Séc Trang 04| 06| 09| 11| 14| 16| 18| 2,0 2,2
61 Bac Liéu 06| 09| 1,2| 16| 19| 22| 25| 28 3,0
62 Kién Giang 04| 06| 08| 10| 12| 14| 16| 1,8 1,9
63 Ca Mau 06| 09| 1,2| 16| 19| 22| 25| 28 3,0
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BO TAI NGUYEN VA MOI TRUONG

Phu luc 6. Mirc thay déi (%) luong mua mua déng (XII-11) so véi thoi ky 1980-1999

theo kich ban phat thai trung binh (B2)

] Cac méc thoi gian cia thé ky 21

STT | Tinh, thanh pho
2020|2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 [ 2080 | 2090 |2100
1 Lai Chau 1,2 18| 26| 30| 39| 45| 51 5,6 6,1
2 Dién Bién 1,1 17| 24| 28| 37| 43| 48 5,3 5,8
3 Son La 15| 2,2 32| 40| 4,9 5,7 6,4 7,1 7,7
4 Hoa Binh 0,7 10| 15| 19| 23| 26| 30 3,3 3,6
5 Ha Giang 0,6| 09| 1,3 1,71 2,1 24| 2,7 3,0 3,2
6 Cao Bang 0,3| 05| 0,7/ 0,8 1,1 1,2 1,4 1,5 1,7
7 Lao Cai 04| 06| 08| 11| 14| 16| 1,7 1,9 2,1
8 Yén Bai 04| 06| 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 1,9
9 Tuyén Quang 0,3| 05| 0,7 09| 11| 12| 14 1,5 1,7
10 |BacKan 00| o0 0,0/ -0,1] -0,1| 0,2 -0,1| -0,1 | -0,
11 | Thai Nguyén 05| 08| 11| 14| 17| 20| 22 2,5 2,7
12 |Lang Son -0,3| -0,5| -0,6| -0,9| -10| -1,2| -14| -15| -16
13 |Phu Tho 06| 09| 13| 16| 19| 23| 25 2,8 3,1
14 |Béac Giang 03| 05| 0,7/ 10| 13| 16| 1,8 2,0 2,2
15 | Quéng Ninh 04| 06| 0,9 1,1 1,3 1,6 1,7 1,9 2,1
16 | Vinh Phuc 05| O,7( 11| 13| 16| 18] 20 2,3 2,4
17 |Bac Ninh 09| 13| 19| 24| 29 34| 3,8 4,2 4,6
18 |Ha Nobi 1,1 16| 22| 29| 35| 41| 4,6 5,1 5,5
19 |Hung Yén 0,7 10| 14| 18| 22| 26| 28 3,2 3,4
20 | Ha&i Dwong 04| 06| 08| 10| 13| 15| 16 1,8 2,0
21 | Hai Phong 0,0/ 0,0 0,0/ 00| 0,0f 00| 0,0 0,0 0,0
22 |Ha Nam 1,2 17| 24| 31| 38| 44| 49 55 5,9
23 | Thai Binh 09| 14| 19| 25| 31| 36| 4,0 4,5 4,8
24 | Nam Binh 08| 11| 15| 19| 24| 28| 31 3,5 3,8
25 | Ninh Binh 08| 1,2| 1,7 21| 2,6 3,1 3,4 3,8 4,1
26 | Thanh Héa 0,7/ 10| 14| 18| 23| 26| 3,0 3,3 3,6
27 | Nghé An 0,7] 10| 14 18] 2,2 25| 2,8 3,1 3,4
28 |HaTinh 1,1 16| 22| 28| 35| 40| 46 5,0 55
29 |Quang Binh 08| 12| 16| 21| 26| 30| 34 3,7 4,1
30 |Quang Tri 0,7] 10| 14 1,8 2,2 25| 29 3,2 3,5
31 [Hué -09| -1,2| -1,7| -2,2| -2,7| -3,2| -36|] -39 | -43
32 |[DPaNang -15| -2,1| -30| -3,8( 47| -54| 61| -6,7| -7,3
33 | Quang Nam -1,2| -1,8] -25] -32| -39| 45| -51| -56 | -61
34 | Quang Ngai -20| -29| 40| -52| 64| -7,4| -84| -93 |-10,0
35 | Binh BDinh -25| -3,6| -5,0| 66| -80| -93|-10,5| -11,6 |-12,5
36 |PhaYén -1,7] -25| -35| 46| -56| -65| -7,3| -81 | -8,8
37 | Khanh Hoa -3,2| -4,7| -6,7| -8,6(-10,4|-12,1|-13,7| -15,1 |-16,4
38 | Ninh Thuan -3,2| -46| -6,5| -8,4(-10,2|-11,9(-13,5| -14,9 |-16,1
39 |Binh Thuan -3,1| -46| -6,5| -8,3(-10,2|-11,8|-13,4| -14,7 |-16,0
40 | Kon Tum -2,7] -39| -55| -7,0| -86|-10,1(-11,4] -12,5 |-13,6
41 | Gia Lai -29| -42| -6,0| -7,7| -9,4|-10,9(-12,3| -13,6 |-14,7
42 | Dbak Lak -30| -43| -6,1| -79| -9,6|-11,2|-12,6| -13,9 |-15,1
43 [Pak Néng -2,6| -39| -54| -7,0| -85| -9,9(-11,2| -12,3 |-13,3
44 |Lam Bong -3,8| -56| -7,9|-10,3(-12,5|-14,6|-16,5| -18,2 |-19,7
45 | Tay Ninh -3,3] 49| -6,9| -8,9(-10,8|-12,6(-14,2| -15,7 |-17,0
46 | Binh Duong -30| -44| -6,2| -8,0| -9,7|-11,3|-12,8| -14,1 |-15,3
47 | Binh Phudc -26| -39 -55| -7,1| -8,6|-10,0|-11,4| -12,5 |-13,6
48 |Tp. Ho6 Chi Minh | -3,0] -45| -6,3| -8,2] -9,9[-11,6]-13,1] -14,4 |-15,7
49 |DPong Nai -29| -43| -6,1| -79| -95|-11,1|-126| -13,9 |-15,1
50 |Ving Tau -3,3| -48| -6,8| -88(-10,7|-12,5(-14,1| -15,5 |-16,8
51 |Long An -2,7| -40| -56| -7,3| -8,9|-10,4|-11,7| -12,9 |-14,0
52 [Pong Thap -22| -3,2| -45| 58| -7,1| -83| -9,3| -10,3 |-11,2
53 |Tién Giang -29| -43| -6,1| -79| -9,6|-11,2(-12,6| -13,9 |-15,1
54 |Bén Tre 21| -3,1| 44| 57| -7,0| -82| -9,2| -10,2 |-11,0
55 |Vinh Long -25| -3,6| -5,1| -6,7| -8,1| -95(-10,7| -11,8 |-12,8
56 |Tra Vinh -2,2| -3,3| -47| 6,0 -7,2| -85| -9,6| -10,5 |-11,4
57 | An Giang -2,2| -3,3| -47| -6,0| -7,3| -85| -9,6| -10,6 |-11,5
58 |Can Tho 24| -35| -49| -64| -7,7| -9,0(-10,2| -11,2 |-12,2
59 |Hau Giang 21| -3,1| -44| -57( -6,9| -80| -9,1| -10,0 |-10,7
60 |Séc Trang -1,4] -2,1| -3,0| -39| 47| -55| 62| -68 | -7,4
61 |Bac Liéu -23| -3,3| 47| 61| -7,4| -86| -9,7| -10,7 |-11,6
62 |Kién Giang -2,5| -3,6| -5,1| -6,6| -80| -94(-10,6| -11,7 |-12,7
63 | CaMau -29| 43| -60| -78| -94|-110(-12,4] -13,6 |-14,8
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BO TAI NGUYEN VA MOI TRUONG

Phu luc 7. Mdrc thay déi (%) luong muwa mua xuén (Il-V) so véi thoi ky 1980-1999

theo kich ban phat thai trung binh (B2)

) Cac méc thoi gian cia thé ky 21

STT | Tinh, thanh phé
2020 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100
1 |[Lai Chau 05| -0,8] -1,1] -1,4| -1,7| -2.0|] -2,3] 25| -2,7
2 | Dbién Bién 05| 08| -1,1] -1,4] -1.8] -21] -23] -26 | -2,8
3 [Sonla 05| -0,7] -1,0| -1,3] -1,6] -1,9] -2,1] 23| -2,5
4 |HoaBinh 04| -06] -08] -1,1] -1,3] -15] -1,7] -19 | -2,0
5 |HaGiang -0,3| -0,4] -06] -0,8] -1,0| -1,2] -1,3] -15]| -1,6
6 [CaoBang 05| -0,7] -09| -1,2] -15] -1,7| -1,9] 2,1 | -2,3
7 |Lao Cai 04| 06| -09] -11] -1,4| -16] -1,8] -20]| -2,2
8 |Yén Bai 06| -09| -1,2] -1,6| -1,9| 22| -25| -28 | -3,0
9 [Tuyén Quang 07| -10] -1,4] -1,7] 21| -25] -2,8] 31| -33
10 |B&c Kan 03| -04] -06] -08] -09] -1,1] -1,2] -1,3] -15
11 [Théai Nguyén 05| -0,7] -1,0] -1,3] -1.6] -1,8] -2,1] -23 | -25
12 [Lang Son 05| 08| -1,1] -1,4] -1,7| -20] -22] 24| -2,6
13 |Phu Tho 04| -06] -08] -1,0] -1,2] -1,4] -16] -18 ] -1,9
14 [Béc Giang 01| -0,2] -0,3] -0,4] -05| -0,7] -0,8] -09 | -1,0
15 |Quang Ninh 04| -06] -08] -1,0] -1,2] -1,4] -16] -18 ] -1,9
16 |Vinh Phic 05| -08] -1,1] -1,4] -1.8] -2,1] -2,3] -26 | -2,8
17 |B&c Ninh 05| -08] -11] -1,4] -1.8] -20] 23] -25] -2,7
18 |Ha Noi 05| -0,7] -10] -1,3] -1.6] -19] -21] 23| -25
19 [Hung Yén 06| -09| -1,3] -1,7| 21| -24| -2,7] -30]| -3,2
20 |Hai Duong 06| -09] -1,3] -1,6] -2,0] 23] -26] 29| -31
21 [Hai Phong 04| -06] -09] -1,1] -1,4| -16] -1,8] -20]| -2,2
22 |Ha Nam 05| -08] -11] -1,4] -1,7] -20] -22] 24| -2,6
23 | Thai Binh 06| -09] -1,2] -1,6] -2,0] -2,3] -2,6] -28 | -31
24 |Nam DBinh 06| -08] -1,2] -15] -1,9| -22] -25] -27 | -2,9
25 |Ninh Binh 05| -08] -1,1] -1,4] -1,7| -20] 23] -25]| -2,7
26 |Thanh Héa 11| -1.6] -2,2] -2,9] -35| -41| -46] 51| -55
27 [Nghé An 11 -1,7] 23] -30] -3,7] -43] 48] 53| -58
28 |HaTinh 17| -2,4] -34] -44] 54| -63] -71] -78| -85
29 |Quang Binh 20| -29| -41| 53] -6,5| -7.,6] -86] -9,5 [-10,3
30 |Quang Tri 20| -30] -42] 54| -66| -7,7] -87] -95 [-10,4
31 [Hué 17| -24] 34| 44| 54| 63| -71] -78 ] -85
32 |PaNing -19| -2,8] -40] 52| 64| -7,3] -83] 92| 9,9
33 | Quang Nam -16| -24| -34| 44| 53| -62| -70| -7,7 | -83
34 [Quang Ngai -18| -26] -36] -47] 57| -6,7] -75] -83 | -9,0
35 |Binh Binh 26| -38] 53] -69] -84| -98[-11,0] -12,1 [-13,2
36 |PhiYén -15| -2,2] -31] -40]| -49| 57| 64| 71| -7,7
37 |Khanh Hoa -18| -2,6] -37] -47] 58| -6,7] -7.6] -84 | 91
38 |[Ninh Thuan 13| -1,9] -2,7] -3,4| -42| -49] 55| 61| -6,6
39 |Binh Thuan -10| -15] -22] -28] -34]| -40] -45] 50| -54
40 |Kon Tum 21| -31] -43] 55| -6,7| -7,8] -8,8] -9.8 [-10,6
41 |Gialai 23| 34| -48] 62| -7.6| -88] -9,9] -11,0 [-11,9
42 | Pak Lak -1,7| -2,6] -36] -46| -57| -66] -7.4] -82 | -89
43 | DAk Néng 25| -37] 51| 66| -81| -9,4[-10,6] -11,7 |-12,7
44 |Lam bong -18| -2,6] -36] -47] 57| -6,7] -75] -83 | -9,0
45 |Tay Ninh -18| -2,6] -36] -47| 57| -6,7] -75] -83 | 9,0
46 |Binh Dwong -18| -2,6] -37] -47] 58] -6,7] -76] -84 | 91
47 |Binh Phuéc -18| -2,6] -37] -48] 58| -68] -7,7] -85 | -9,2
48 |[Tp.Hd ChiMinh | -1,6] -2,3] -33] -42] -51] -6,0] -68] -75| -81
49 |DPbéng Nai -15| 21| -30] -39| -47| 55| -62] 69| -7,5
50 [Viing Tau -10| -15] -21] -2,6] 32| -38] -42] 47| 51
51 [Long An 11| -1,7] -2,3] -30] -3,7] -43] -48] 53| -58
52 [Doéng Thap -1,4| -2,0] -29] -3,7] -45| 52| 59| 65| -7,1
53 [ Tién Giang -15| -2,3] -32] -41| 50| 58] -65| -7.2| -7,8
54 |Bén Tre -10| -15] -22] -2.8] -34| -40] -45] 50| -54
55 |Vinh Long 13| -1,9] -2,7] -35| -43| 50| 56| 62| -6,7
56 |Tra Vinh -16| -2,3] -32] -41] 50| -59] -66] -7.3| -7,9
57 [An Giang -16| -2,4] -34] -44| 53| 62| -70] -7,7| -84
58 |Can Tho 14| -2,0] -2,8] -3,7| -45| 52| 59| 65| -7,0
59 [Hau Giang -1,4| -2,0] -29] -3,7| -45| -53] -6,0] -66 | -7,0
60 [Sdc Trang -15| -2,2] -31] -40]| -49| 57| 64| 71| -7,6
61 |Bac Liéu 12| -1,7] -2,4] -32] -38| -45] 51| 56| -6,0
62 |Kién Giang 12| -1,8] -25] -3,2] -39| -46] 52| 57| -6,2
63 |CcaMau 08| -1,2] -1,7] -2.3] -2,7| -32] -36] -40]| -43
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Phu luc 8. Mirc thay déi (%) luong muwa mua hé (VI-VIII) so véi thoi ky 1980-1999
theo kich ban phat thai trung binh (B2)

] Cac méc thoi gian cia thé ky 21

STT | Tinh, thanh pho
2020|2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100
1 Lai Chau 19| 28| 39| 51| 62| 7,2| 8,1 9,0 9,7
2 Dién Bién 24| 35| 49| 64| 7,7| 90| 10,1 11,2 | 12,1
3 Son La 1,71 26| 36| 46| 56| 66| 7,4 8,2 8,8
4 Hoba Binh 21| 30| 42| 54| 66| 7,7 87| 9,6 | 104
5 Ha Giang 23| 33| 47| 60| 73| 86| 96| 10,6 | 11,5
6 Cao Bang 20| 30| 42| 54| 65| 76| 8,6 9,5 1| 10,3
7 Lao Cai 20| 29| 40| 52| 63| 74| 83| 92 9,9
8 Yén Bai 25| 3,7 52| 6,7| 82| 96| 10,8| 11,9 | 12,9
9 Tuyén Quang 19( 2,7/ 38| 49| 6,0 70| 79| 8,7 9,4
10 |Bac Kan 1,71 25| 35| 45| 55| 65| 7,3 8,0 8,7
11 | Thai Nguyén 26| 38| 53| 68| 83| 9,7| 109 12,0 | 13,0
12 |Lang Son 20| 29| 40| 52| 63| 74| 83| 9,2 10,0
13 |Phu Tho 23| 33| 46| 60| 73| 85| 96| 10,6 | 114
14 |Bac Giang 14| 23| 34| 47| 61| 74| 87| 9,8 | 10,8
15 |Quéng Ninh 23| 33| 47| 60| 73| 85| 96| 10,6 | 115
16 |Vinh Phlc 23| 34| 48| 6,2| 75| 88| 99| 109 | 11,8
17 [B&c Ninh 24| 35| 49| 63| 7,7 89| 10,1| 11,1 | 12,0
18 |[Ha Nobi 23| 34| 47| 6,1| 74| 86| 97| 10,7 | 11,6
19 |Hung Yén 30| 44| 6,1| 79| 96| 11,2| 12,6 13,9 | 15,1
20 | Ha&i Dwong 21| 31| 43| 56| 68| 79| 89| 99| 10,7
21 | Hai Phong 16| 23| 33| 42| 51| 6,0| 6,7| 7,4 8,1
22 |Ha Nam 21| 31| 43| 56| 68| 80| 90| 99| 10,7
23 | Thai Binh 25| 3,7/ 52| 6,7| 81| 95| 10,7| 11,8 | 12,7
24 | Nam Dinh 26| 39| 54| 70| 85| 99| 11,2| 123 | 13,4
25 | Ninh Binh 22| 32| 45| 59| 71| 83| 94| 10,3 | 11,2
26 | Thanh Héa 24| 35| 49| 63| 7,7| 89| 10,0| 11,1 | 12,0
27 | Nghé An 20| 30| 42| 54| 66| 7,7| 86| 95| 10,3
28 |[Ha Tinh 1,3 19| 26| 34| 42| 48| 54| 6,0 6,5
29 |Quang Binh 19( 28| 39| 50| 6,2 7,1| 80| 8,9 9,6
30 |Quang Tri 25| 3,7/ 53| 68| 83| 9,7| 109 12,0 | 13,1
31 [Hué 14| 20| 28| 36| 44| 51| 58| 64 6,9
32 [DPaNang 0,7 10| 15| 19| 23| 26| 30| 33 3,6
33 | Quang Nam 08| 12| 16| 21| 25| 29| 33| 37 4,0
34 | Quang Ngai 14| 20| 29| 37| 45| 52| 59| 65| 7.1
35 | Binh BDinh 1,2 17| 23| 30| 36| 42| 48| 52 5,7
36 |Phl Yén 10( 14| 20| 25| 3,1| 36| 41| 45 4,8
37 | Khanh Hoa 10( 14| 20| 26| 31| 37| 41| 46 5,0
38 | Ninh Thuan 05| 08| 1,1| 14| 17| 20| 22| 25 2,7
39 |Binh Thuan 03| 04| 06| 08| 10| 12| 13| 14 1,6
40 | Kon Tum 0,2| 03| 04| 05| 06| 07| 08| 0,8 0,9
41 | Gia Lai 04| 06| 09| 1,1 13| 16| 18| 1,9 2,1
42 | Dbak Lak 00| 01| 01| 01| 01| 0,1| 0,2| 0,2 0,2
43 | Pak Néng 06| 09| 13| 1,7 21| 24| 27| 3,0 3,3
44 |Lam Bong 03| 04| 05| 07| 09| 10| 11 1,2 1,3
45 | Tay Ninh 1,2 17| 24| 32| 39| 45| 51| 56 6,0
46 | Binh Duong 10 14| 19| 24| 30| 35| 39| 43 4.7
47 | Binh Phudc 07| 10| 13| 17| 21| 25| 28| 31 3,3
48 |Tp. H& Chi Minh 09| 12| 1,7\ 22| 2,7 3,1| 35| 39 4,2
49 |DPong Nai 0,8 1,2 17| 22| 26| 31| 35 3,8 4,1
50 |Ving Tau 06| 08| 1,1| 15| 18| 21| 24| 26 2,8
51 |Long An 1,1 16| 23| 30| 36| 42| 47 5,2 5,6
52 |DPong Thap 09| 12| 18| 23| 28| 32| 36| 4,0 4,3
53 |Tién Giang 06| 08| 1,2| 15| 18| 21| 24| 27 2,9
54 |Bén Tre 0,7 09| 13| 17| 21| 24| 27 3,0 3,3
55 |Vinh Long 07| 10| 14| 18| 22| 26| 29| 3.2 3,5
56 |Tra Vinh 0,9 1,3 18| 23| 28| 33| 37| 41 4.4
57 | An Giang 06| 09| 1,2| 15| 19| 22| 25| 27 3,0
58 |[Can Tho 09| 12| 1,7\ 2,3| 27| 32| 36| 4,0 4,3
59 [Hau Giang 0,9 1,3 18| 24| 29| 34| 38| 472 4,8
60 |Séc Trang 1,1 16| 22| 29| 35| 41| 46| 51 5,5
61 |Bac Liéu 09| 13| 19| 24| 29| 34| 38| 4,3 4,6
62 |Kién Giang 09| 13| 18| 2,3| 28| 33| 37| 4,1 4.4
63 |CaMau 08| 1,1| 16| 20| 25| 29| 32| 36 3,9
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Phu luc 9. Mrc thay déi (%) luong muwa mua thu (IX-XI) so véi thoi ky 1980-1999

theo kich ban phat thai trung binh (B2)

) Cac méc thoi gian cia thé ky 21

STT | Tinh, thanh pho
2020 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100
1 Lai Chau 05| 0,7 09| 12| 15| 1,7 19 2,1 2,3
2 Dién Bién 0,2| 03| 05| 06| 08| 09| 10| 11 1,2
3 Son La 05| O,7( 10| 13| 16| 19| 2,1 2,3 2,5
4 Hoa Binh 06| 09| 13| 17| 20| 24| 2,7 2,9 3,2
5 Ha Giang 03| 04| 06| 08| 09| 1,1| 1,2| 1,3 1,4
6 Cao Bang 06| 08| 12| 15| 19| 22| 25 2,7 2,9
7 Lao Cai 06| 08| 1,1| 15| 18| 21| 24| 26 2,8
8 Yén Bai 05| O,7( 10| 12| 15| 18| 20 2,2 2,4
9 Tuyén Quang 03| 05| 0,7 09| 11| 13| 15| 1,7 1,8
10 [Bac Kan 0,3| 05| 0,7 09| 11| 13| 14| 1,6 1,7
11 | Thai Nguyén 04| 06| 08| 10| 12| 14| 16 1,8 1,9
12 |Lang Son 06| 08| 1,2| 15| 18| 21| 24| 27 2,9
13 |Phu Tho 06| 09| 12| 16| 20| 23| 26| 28 3,1
14 |Bac Giang 04| 06| 09| 13| 16| 20| 23| 26 2,9
15 | Quéng Ninh 0,6 1,0( 13| 17| 21| 25| 28 3,1 3,3
16 |Vinh Phuc 05| 0,7 1,0 1,3| 16| 19| 21 2,3 2,5
17 [Bac Ninh 08| 12| 1,7| 22| 2,71 3,1| 35| 39 4,2
18 |[Ha Nobi 0,9 1,3 18| 24| 29| 34| 38| 472 4,5
19 |Hung Yén 07| 1,2| 15| 19| 23| 2,7| 30| 34 3,6
20 | Hai Dwong 07| 11| 15| 19| 23| 2,7| 30| 34 3,6
21 | Hai Phong 07| 1,1| 15| 20| 24| 28| 31| 35 3,7
22 |Ha Nam 08| 12| 16| 21| 25| 3,0| 34| 37 4,0
23 | Thai Binh 14 21| 29| 38| 46| 53| 60| 6,6 7,2
24 | Nam Dinh 09| 13| 18| 23| 28| 33| 37| 4,1 4,4
25 | Ninh Binh 07| 10| 14| 18| 22| 26| 30| 33 3,5
26 | Thanh Héa 10( 14| 20| 26| 3,1| 36| 41| 45 4,9
27 | Nghé An 15| 22| 3,1| 40| 49| 57| 65| 7,1 7,7
28 |HaTinh 10( 14| 20| 26| 31| 3,7 41| 45 4,9
29 |Quang Binh 1,0 15| 20| 26| 3,2 38| 42| 4,7 51
30 |Quang Tri 1,7\ 25| 35| 45| 55| 64| 7,2 7,9 8,7
31 [Hué 24| 35| 49| 64| 78| 91| 10,2 11,3 | 12,2
32 |ba Néng 18| 2,71 37| 49| 59| 69| 78| 85 9,3
33 |Quang Nam 16| 24| 33| 43| 52| 61| 69| 7,6 8,2
34 | Quang Ngai 36| 53| 74| 96| 11,7| 13,6| 15,3| 16,9 | 18,3
35 | Binh BDinh 2,7 40| 57| 73| 88| 10,3| 11,7| 12,8 | 13,9
36 |Phl Yén 24| 35| 50| 64| 78| 91| 10,2 11,3 | 12,2
37 | Khanh Hoa 26| 38| 54| 69| 84| 98| 11,1 12,2 | 13,2
38 | Ninh Thuan 21| 30| 42| 55| 66| 7,7/ 87| 9,6 | 104
39 |[Binh Thuan 18| 26| 3,7| 47| 58| 6,7 76| 8,3 9,1
40 | Kon Tum 26| 38| 54| 70| 85| 99| 11,2| 12,3 | 13,3
41 | Gia Lai 27| 39| 56| 71| 8,7|10,1| 11,5| 12,6 | 13,7
42 | DPak Lak 21| 31| 44| 57| 69| 81| 92| 10,1 | 10,9
43 [ Pak Néng 20| 30| 42| 54| 65| 76| 86| 95| 10,3
44 | Lam Déng 1,7\ 24| 34| 44| 53| 62| 7,0 7,8 8,4
45 | Tay Ninh 19 28| 39| 50| 61| 71| 80| 8,8 9,6
46 |Binh Duong 1,8 2,7/ 38| 49| 6,0 7,0/ 80| 8,7 9,5
47 | Binh Phudc 18| 2,7 38| 49| 60| 69| 79| 8,6 9,4
48 |Tp. H& Chi Minh 21| 31| 43| 55| 68| 79| 89| 98| 10,6
49 |DPong Nai 23| 34| 48| 6,2| 76| 88| 10,0 10,9 | 11,9
50 |Ving Tau 28| 41| 57| 73| 89| 10,4 11,8| 13,0 | 14,1
51 |Long An 31| 46| 65| 83| 10,1| 11,8| 13,3| 14,6 | 15,9
52 |DPong Thap 2,7 39| 55| 71| 86| 10,1| 11,4| 125 | 13,6
53 |Tién Giang 19| 28| 4,0| 51| 6,2 7,3| 82| 9,0 9,8
54 |Bén Tre 2,7 40| 56| 72| 88| 10,2| 11,6 12,7 | 13,8
55 |Vinh Long 24| 35| 50| 64| 78| 9,1| 10,2 11,3 | 12,2
56 |Tra Vinh 19| 2,7| 38| 49| 59| 69| 78| 8,6 9,4
57 | An Giang 30| 45| 63| 81| 99| 115 13,0 14,3 | 155
58 |[Can Tho 26| 38| 53| 69| 83| 9,7| 11,0 12,1 | 131
59 [Hau Giang 26| 38| 53| 69| 84| 9,7 110 12,1 | 12,8
60 |Séc Trang 25| 3,7/ 52| 6,7| 82| 95| 10,7| 11,8 | 12,8
61 |BacLiéu 24| 35| 50| 65| 79| 91| 10,3| 114 | 12,3
62 | Kién Giang 25| 36| 51| 6,6| 80| 93| 105 11,6 | 12,6
63 |CaMau 23| 33| 47| 6,1| 74| 86| 9,7| 10,7 | 11,6
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Phu luc 10. Mrc téng nhiét d6 (°C) trung binh thang trong thé ky 21 & mét sé khu vuc

theo kich ban trung binh
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