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TOM TAT

Dat dai 12 mot tai nguyén quy gid va c¢6 gidi han rat ro rét. Hau hét moi hoat
dong ciia con ngudi déu dién ra trén mat dat. Do d6, viéc quan 1y qity dat, viéc kiém
sodt va theo ddi cdc bién dong ciing nhu nhan biét dwoc xu hudng cia cic bién
dong dé 1a mot viéc lam can thiét.

Pit dai tai cdc thanh phd c6 qud trinh bién dong rat 16n, cdc bién dong nay
chu yéu tap trung vao cdc qud trinh chuyén nhuong quyén st dung, loai hinh sir
dung va dién tich, hinh thé (tich, nhap cdc thira dat ¢6 chu s hitu khic nhau).

Dé quan 1y duoc hién trang ciing nhu truy xudt lai lich sir bién dong cia
ting thira dat can c6 mot giai phdp nham luu trit, cap nhat mot cach tdi wu. Viée luu
trit va truy xuat lich sir bién dong can duoc nghién ciru va tién hanh xay dung mot
mo hinh co s& dir liéu (CSDL) mot cach nghiém tic va tong quit.

GIS (Geography Information System — Hé thong théng tin dia 1) duoc xem
12 mot giai phdp t6i uvu nhét cho yéu cau nay. Vi kha nang quan 1y va phan tich co
sO dir lidu cua cdc phan mém GIS ngay cang duoc hoan thién, gio ddy viéc luu trit
mot co s6 dit lidu & mirc do 16n khong con 12 van dé nan giai. Van dé dit ra ¢ day 1a
lam sao thiét ké duge mot co sé dit lidu ¢ cdc quan hé chat ché nham quan ly duoc
cdc bién dong vé mit khong gian (hinh dang, kich thudc) ciing nhu vé mat thudc
tinh (chu s¢ hitu, loai hinh sir dung dat.. 2.

Viéc luu trit, truy xuat va phan tich dit liéu GIS theo thoi gian con duoc goi
bang thuat ngit Temporal GIS (hay TGIS, hay GIS 4D).

Theo quy dinh cia B6 Tai nguyén Moi truong thi “Thira dat 1a ddi tuong
chu yéu trong quan ly dét dai, dugc thé hién cu thé trong hd so dia chinh” va “Thira
dat 1a phan dién tich dit duoc gidi han boi ranh gidi xdc dinh trén thuc dia hoic
duoc mé ta trén ho so dia chinh...” (theo thong tu 29/2004/TT-BTNMT). Chinh vi
1& d6, dé tai nay tap trung vao nghién ctru giai phdp luu trit cdc bién dong cua thira

dat, xay dung mot chuong trinh thir nghiém nham phuc vu cong tic quan ly dat dai.

il
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Luan vin nay dugc thyc hién nham nghién ctru, phan tich va thiét ké mot
md hinh co s6 dit liéu GIS ¢6 kha ning luu trit cdc bién dong cua thira dat tir d6 xay
dung mot mot chuong trinh mau dé minh chtng cho tinh diing dan cia mo hinh.
Chuong trinh ¢6 kha nang luu trit cling nhu truy xuét bién dong thira dat va ciia toan

bo dir liéu theo thoi gian.

il
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SUMMARY

Land is limited resource. Almost human’s activities are related with land.
Therefore, controlling land resource and knowing the trend of land alternating is
very important for administrator.

Land changes very rapidly in the cities, it changes owner, landuse type and
changes the geometry as well. A database, which can update, store and retrieve the
change of each land parcel, is need to be analysis and design rigorously.

GIS (Geography Information System) is perfect solution to save the
changes of land parcel. With the capacity of IT system more and more developed,
GIS nowadays can store a huge data of spatial and non-spatial attribute. The
problem to track land parcel change is a database can store not only non-spatial
change but also spatial change. A GIS can store and retrieve history of land parcel
change is called Temporal GIS (TGIS or GIS 4D).

Pursuant to MoNRE’s (Ministry of Natural Resource and Environment)
circular 29/2004/TT-BTNMT, land parcel is main object in cadastral administration
and it has clear boundary insitu or describe in cadastral files. So, this thesis focuses
on analyzing and designs a database for cadastral administration’s work.

This thesis will be analysis, design a GIS database to store and retrieve the
history of land parcel — Monitoring the changes of land parcel in general. The next
step is make a module to update, store and display the history of land parcel, beside

that, the module can restore hold database at any desire time in the past.

v
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DANH MUC CHU VIET TAT

CSDL: Co s¢ dir licu
GIS: Geography Information System — hé thong thong tin dia ly

CHU GIAI CAC SO PO

Qua trinh (process)

Quyét dinh (decision)

Kho chtra dir liéu (stored data)

Dir li€éu nhép (manual input)

Dir liéu (data)

Hién thi (display)

Thuc thé (Object)

00anAo

Bang (Table)
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PINH NGHIA THUAT NGU

Thira dat: Thira dat 12 phan dién tich dat duoc giéi han boi ranh gidi xédc
dinh trén thuc dia hodc dugec md ta trén hd so dja chinh. (Pinh nghia cta B9 Tai
Nguyén va Méi truong)

Thugc tinh mé ta: Nhitng thudc tinh mé ta cac déc tinh ctia mot ddi tuong
ngoai thuc té, céc thudc tinh nay 1a cic thudc tinh do con ngudi gan cho dbi tugng.
Vi du: thudc tinh md ta ciia mot thira dat 13 nhitng thong tin vé cha sir dung, vé tinh
trang phdp 1y... cua thira dat d6

Thudc tinh khéng gian: Nhiing thudc tinh mé ta vé hinh dang va kich
thudc ctia mot dbi twong ngoai thyc té. Vi du: Dién tich, chu vi, hinh dang cua thira
dat

Bién dong dat dai, bién dong thira dat: Sy thay ddi cdc thudc tinh khong
gian va thudc tinh md ta cia mot hoic nhiéu thira dat.

Lich sir thira dat, lich sir bién dong thira dat: Qud trinh bién dong vé
thudc tinh khong gian va thudc tinh mo ta cia thira dat trong mot khoang thoi gian
xac dinh.

Temporal GIS (hay TGIS, hay GIS 4D) 1a CSDL GIS c6 kha nang luu trit,
truy xudt va phan tich dir liéu GIS theo thoi gian.

Nhitng dinh nghia trén day chi la nhitng dinh nghia su dung trong ludgn van
nay, khong phdi la nhitng dinh nghia tong qudt ngoai trir dinh nghia vé thira ddt

cua Bo Tai Nguyén va Moi truong.
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Chuong I: MO PAU

I.1 Ly do thuc hién dé tai

Hién nay, trén dia ban thanh phd HO Chi Minh va ca nudc, viéc 4p dung
cong nghé GIS (Hé thong tin dia 1Y) vao cong tic quan 1y, phan tich va hién thi
thong tin dat dai di duoc dp dung ¢ nhiéu co quan quan 1y dat dai. Tuy nhién, viéc
luu trit va truy xudt qud trinh bién dong dit liéu dat dai con gip nhiéu khé khan.
Viéc tim ra giai phdp thiét ké mot co so dit liéu (CSDL) ¢6 kha nang luu trit va truy
xuét dugc lich st bién dong cua thira dét cling nhu mot module c6 giao dién than
thién cho ngudi sir dung 12 rat can thiét.

Mic dix trén thi trudng hién nay dd c6 nhiéu san pham phuc vu viéc luu trit
va truy xuat lich st thira dat, nhung nhin chung nhimng san pham nay chua dap tmg
dugc thuc trang phan cimg ciing nhu nhu cau thuc té can quan 1y thira dat tai céc co
quan quén ly dat dai.

Viéc quan 1y tdt lich st bién dong cia thira dét s& gidp giai quyét cdc van dé
vé tranh chép, bén canh d6 nhan biét xu thé bién dong vé qué trinh str dung dat cua
mot khu vyc dé dé ra cdc phuong sdch phét trién hop 1y.

Ngoai ra, khi md hinh co s¢ dit liéu luu trit da thoi gian thu nghiém thanh
cong chic chin s& dugc dp dung cho nhiéu linh vuc khdc khéng chi trong nganh
quan ly dét dai.

Chinh vi 1€ d6, luan van nay thyc hién nghién ctru mdt giai phip ky thuat

nham trg gitip cho cdc nha quan 1y Iuu trir va truy xudt lich st thira dat.
.2 Muc tiéu dé tai

.21 Muc tiéu chung
Nghién ctru tng dung cong nghé GIS vio cong tic quan 1y dat dai nham cai
tién quy trinh quan 1y, dong thoi 1am ting hiéu qua trong quan 1y dir liéu, tiét kiém

thoi gian va kinh phi.
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1.2.2 Muc tiéu cu thé

- Nghién ctru va dé xuat mo hinh CSDL khong gian da thoi gian quan ly
bién dong thira dat
- Thiét 1ap mot hé CSDL GIS theo chuén dit liéu GeoDatabase va xay dung
cdc module c¢6 kha nang luu trit, truy van va hién thi lich sir cta cic thia
dat nham ddp ng cdc yéu cau cu thé sau:
e Luu trit thong tin bién dong dat dai vé thudc tinh md ta (chu sir dung,
tinh trang phép ly...)
e Luu trit thong tin bién dong dat dai vé thudc tinh khéng gian (dién
tich, hinh dang, vi tri...)
e Truy xuét lich sir ctia tirng thtra dat ¢ thoi diém quan tim bat ky.
e Theo ddi bién dong su dung dét ctia ca mot khu vuc nhu mot quan hay

mdt thanh phd.

1.3 Noi dung nghién ciru

Luén van tap trung nghién ctru mot mo hinh CSDL GIS véi dinh dang dir

liéu vector ¢6 kha nang luu trit va truy xuat bién dong cua thira dat. Vi vay can:

- Nghién ctru viée Iuu trir céc bién dong thudc tinh cling nhu khong gian
trong cong tac quan 1y dat dai. Khao sat va phan tich nhu cau luu trit lich
sir thira dét trong cong tic quan ly dat dai.

- Nghién ctru dé xuit md hinh

- Phan tich thiét ké CSDL

e Xay dung mot h¢ CSDL theo chuan GeoDatabase phuc vu cho viéc
luu trit dit ligu lich st ctia cdc thira dat.
e Xay dung dit lidu thira dat cho khu vuc nghién ctru

- Nghién ctru module phuc vu viéc cap nhat cac bién dong hinh dang thira

dat nhu module téch, nhép thira dat.

- Nghién ctru module cép nhat viéc bién dong thudc tinh cua thira dat.
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- Nghién ctru cong cu truy xuét lai lich sir cua ting thira dat (cdc dit liéu
thudc tinh: chua sir dung, tinh trang phap 1y, loai hinh sir dung dat... cdc dir
liéu khong gian: hinh déng, dién tich).

- Nghién ciru c¢ong cu truy xuat hién trang dir lidu tai mot thoi diém xdc
dinh

- X4y dyng chwong trinh mau vdi cdc module luu trit va truy xudt bién
dong thira dat.

Két qua nghién ctru s& 1a mot md hinh CSDL GIS ¢6 kha ning luu trit bién
dong thira dat va mot chuong trinh miu véi cdc chirc nang luu trit va hién thi bién

dong.
I.4 Phwong phap nghién ctru va cac ky thuat ap dung

[.4.1 Phwong phap nghién ctru

- Phuong phdp nghién citu theo tai lidu: thu thap, nghién ctu, tong hop cic
tai liéu c6 lién quan dén ndi dung nghién ciru;

- Phuong phdp m6 hinh hod: M6 hinh hod c4c quan hé gitta céc thyc the.

- Phuong phap phan tich — tong hop: Phén tich, tong hop cdc nhu cau, cic
tac vu can thiét trong viéc quan 1y cdc bién dong thira dat

- Phuong phdp phén tich, thiét ké hé théng: Phan tich va thiét ké CSDL cho
mo hinh CSDL quan 1y bién dong thira dat.

- Phuong phap GIS: Thiét ké hé CSDL GIS theo chuan dir liéu
GeoDatabase; thiét ké CSDL quan h¢ phuc vu viéc luu trit lich str thira
dat. Két hop cic tinh chét ciia Geodatabase va UML dé xdy dung CSDL
quan hé cho vi¢c luu trir lich sir. Str dung céc cong cu chuyén ddi va chinh
stra dit lidu ciia ArcGIS dé bién tap dir liéu ban dd dia chinh. X4y dung
chuong trinh mau véi cdu tric dir liéu geodatabase ctia ArcGIS va chay

thir nghiém trén ArcGIS
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[.4.2 Ky thuat ap dung

- K¥ thut thu thap, danh gid, chuan hod dir liéu: Tién hanh thu thap dir liéu
khong gian (ban dd dia chinh phuong 8 quan 4) va mot s6 dit liéu thude
tinh (s6 nha, chii so hiru...). Thu thap cdc dit liéu va thong tin tir cdc phan
mém c6 trén thi truong, phan tich uu khuyét diém dé dwa ra giai phap hop
ly.

- K¥ thuat 14p trinh: Nghién ciru xdy dung cdc module phuc vu viéc cap
nhat, luu trit cling nhu truy xuat lich sir thira dat bang ngdn ngit VB trong

mdi truong VBA clia phan mém ArcGIS.
I.5 Gi6i han pham vi dé tai

I.5.1 Giéi han ndi dung nghién ciru

Luén van sé€ tap trung nghién ctru xay dung md hinh co s¢ dit liéu GIS phuc
vu cho viéc luu trit, truy xuat lich st thira dat & mac d6 mdy don ma khong di vao
nghién ctru giai phdp nhiéu ngudi sir dung (dang CSDL trén mang). Muyc dich 1a
phuc vu cho cdc don vi cap quan huyén vé6i hé thdng co so ha tang mdy tinh yéu.

Luan vin ciing chi nghién ctru khia canh bién dong thira dat dya trén 16p dir
liéu thira dat (16p ranh thira trong ban dd dia chinh).

Viéc luu trix bién dong co thé thuc hién v6i 2 loai dinh dang dit li¢u GIS Ia
raster va vector, tuy nhién thuc trang dir li€u dia chinh ¢ nudc ta 1a dit li¢u vector.
Do d6, luan van chi tong hop, trinh bay cdc khdi niém vé dit liéu GIS dinh dang
vector, tir d6 dé xuat mot mo hinh CSDL GIS t6i wu nhat cho viéc luu trit bién dong

thira dat.

I.5.2  Gi6i han dia ban nghién ciru
Mo hinh quan 1y bién dong thira dt 12 md hinh thuc thi trén mot 16p dit lidu

chuyén dé duy nhat (16p ranh thira trén ban dd dia chinh), khong c6 tuong tic voi
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cdc 16p dir liéu khdc. Do d6, van dé vé dia ban nghién ctru khong phai 1a van dé
quan tam 16n trong mo hinh nay.

Tuy nhién dé chay thir nghiém phan thiét ké co s¢ dit liéu ciing nhu céc
module, luan vian s& xdy dung mo hinh thi diém trén dir liéu thira dat ciia mot
phudng trong thanh phd, du kién thuc hién trén dit liéu dia chinh phuong 8 quén 4.

Céc bién dong thu thap dugc trong qué trinh thyc hién luan van l1a khong
day du va khong tiéu biéu cho tat ca cic bién dong c6 thé xay ra trong thuc té. Vi
vay, v6i dir liéu thudc tinh mo ta, ludn van s€ str dung mot sb céc dir li¢u gia dinh.
Cic dir lidu gia dinh nay hoan toan thich hop trong thuc té. Céc bién dong st dung
trong chuong trinh mau s& dugc thiét ké theo mot kich ban nham mé phong tat ca

céc kha nang bién dong c6 thé xdy ra ngoai thuyc te.

1.6 Cau tric luan van

Véi muc ti€u va phuong phdp nghién ctru nhu trén da trinh bay, luan van
duoc thuc hién véi cac phﬁn chinh nhu sau:

Phin mé dau: gidi thiéu vé muc tiéu, gidi han nghién ctru, phwong phép va
céc k¥ thuat 1ap trinh Gmg trong trong luan van.

Phin tong quan: gii thiéu vé cdc nghién ctu lién quan, cdc san pham
thuong mai c6 trén thi truong véi cung muc dich nhu nghién ctru ctia luan van.

Phin co sé 1y thuyét: trinh bay cdc khdi niém vé cdu triic thoi gian, khai
niém vé CSDL da thoi gian tir d6 dua dén cdc phan tich cho CSDL GIS sir dung
trong luan van.

Phin phan tich va dé xudt mo hinh: trinh bay cdc phan tich yéu cau va dé
xuat md hinh CSDL GIS luu trit lich sir bién dong thira dat.

Phan thiét ké CSDL: thiét ké CSDL theo md hinh dé xuat

Phin xiy dung wng dung khai thic CSDL, van hanh thir nghiém va
danh gia: trinh bay cau tric CSDL GIS thiét ké, cdc quy trinh luu trit va truy xudt
lich sir bién dong thira dat hodc cta toan bd dit liéu, trinh bay vé chuong trinh mau

thuc hién trong luan van.
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Phan ket ludn va kién nghi: trinh bay cac két luan sau khi thyuc hién luan
van, cic kién nghi m¢ rong ludn van va trinh bay kha ndng rng dung cua ludn van

trong thuc té.
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ChuongII: ~ TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU

I1.1 Hién trang cong tic quan ly dat dai

Qudn ly chung

Hién nay mot phan cong tic quan ly dat dai di duoc phén cap cho cdc don
vi quan huyén [2]. Céc ban do dia chinh thé hién thira dat dwoc luu trit dudi dang
sb, céc dir liéu nay dugc luu trlr dudi dinh dang (format) CAD (Microstation hodc
AutoCAD), dinh dang nay luu trit cic yéu té thudc tinh khong gian cia thira dat nhu
toa do céc gobc, chiéu dai canh mot céch chinh xdc va hiéu qua. Trong cic thudc tinh
mo ta cho mot thira dat thi dinh dang nay chi thé hién dugc loai hinh st dung dat.
Cic thudc tinh md ta khdc nhu chi st dung, tinh trang phdp 1y, tai san gan voi dat
ctia mot thira dat duoc luu trir trong nhitng file dir liéu ¢ dinh dang excel hoic
access riéng biét. Mot ) thugc tinh mo ta khdac lai dugc Iuu trit trong nhitng ) bd
viét tay. Véi cdch thirc luu trir dit liéu khong gian va thude tinh md ta tich roi nhau
nhu vdy gdy rat nhiéu khé khin trong viéc tim kiém, xir 1y thong tin, tham chi giy
nham 14n trong viéc theo ddi cling nhu quan 1y thira dat.

Quin Iy bién djng

Cic bién dong dugc ghi nhan trong qud trinh quan 1y nhu 1a cdc ghi chd
trong hé théng so theo ddi bao gdm 4 loai s6: s6 muc ké, s6 theo ddi bién dong, sb
dia chinh, s theo doi cap gidy chirg nhan. Mdi loai thudc tinh duoc ghi nhan trong
mot s6 khdc nhau, mdi thira dit lai duoc ghi nhan ¢ nhiing trang khac nhau, do dé
viéc truy xuét va theo ddi cdc bién dong 1a twong dbi phirc tap trong nhitng trudng
hop tach hodc nhap thira dat.

Cap nhdt, chinh ly

Céc dir liéu khong gian (ban dd dia chinh) duoc cap nhat dinh ky, khong
theo kip su thay di thyuc té. Céc ban d dia chinh qua nhiéu thoi ky 13 cdc bang luu
doc 1ap khong cé su lién két thudc tinh cling nhu vi tri khong gian, do dé rat kho

khan trong viéc truy cap lich sir bién dong hinh thé cua thira dat. Bén canh d6 viéc
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truy xut bién dong thudc tinh ciing gip khong it khé khian do khong ¢ duge lién
két vai vi tri va hinh thé thura dét.

Nhin xét

Viéc quan 1y va to chire dit liéu nhu hién nay 1a khong hiéu qua trong viéc
theo ddi cédc bién dong, néu khong néi 1a rat khé khan vi nhimng sai s6t chil quan c6
thé xay ra ¢ bat ky khau nhap liéu ndo. Ngoai ra, viéc truy xudt lai hién trang dir
liéu & mot thoi diém mong mudn 1 khong thé thuc hién duoc.

Hau nhu tt ca cdc bién dong trong qua trinh quan 1y déu can dugc luu trix
bién dong tir cAp mai, cp doi, tich nhap thira dat dén thé chap. .. vi vay can c6 mot
khao sét chi tiét cdc hinh thirc bién dong, tir d6 thiét ké mot CSDL GIS phit hop dé
phuc vu viéc quan 1y ciing nhu truy xuat lich sir bién dong cta ting thira dat ciing

nhu cda toan bo mot khu vyc mong muon.

I1.2 Cac nghién ctru nwéc ngoai

Viéc tmg dung GIS trong quan 1y hé thong dir liéu dat dai da duoc trién
khai tir nhiéu ndm nay tai cic nudc phét trién. Cic tng dung ngay cang duoc hoan
thién, trong sd cdc tmg dung d6, viéc Iuu trir va quan 1y bién dong dat dai qua thoi
gian duoc dit biét chud trong va ciing 12 mot dang tmg dung twong dbi méi, mic du
ly thuyét vé dir lidu da thoi gian da duoc phat trién kha 1au.

Hién nay cic giai phdp vé luu trit va phan tich vé dir liéu da thoi gian da va
dang dugc céc hang phan mém chuyén diung vé GIS quan tdm phét trién, tuy nhién
cdc giai phdp nay doi hoi phai c6 mot hé théng trang thiét bj dong bd va dat tién.
cdc giai phap nay thudng duogc str dung trong cédc hé théng 16n khdng thich hop cho
diac diém su dung ¢ Viét Nam. H¢ san phém cua ESRI (Environment System
Research Institute) cling da phit trién dinh dang dit liéu geodatabase hd trg viéc luu
trir dit liéu da thoi gian. Dé Iuu trit dir lidu da thoi gian theo chuan san pham ESRI
can mot hé phﬁn mém ArcGIS, ArcSDE va mot phﬁn mém quan tri dir liéu khéc

nhu SQL server... Bén canh d6 can c¢6 mot hé mdy tinh thich hop véi giao tiép tdi
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thiéu 12 mang LAN. Giai phap nay chi phit hop vé6i cdc nudce ¢6 ha tang co s& phat
trién va viéc quan 1y dat dai tap trung v6i muc do bién dong dat dai thap.

Pé tim kiém mo6t mo hinh luu trir bién dong tdi wu cdc nha nghién ciru vé

CSDL ciing nhu nghién ctru vé GIS dd dé xuat mot s6 mé hinh. Cac nghién ctu tai
céc truong Pai hoc va Vién Nghién ctru ciing da dugc thir nghiém rat nhiéu nhu:

- Nghién ctru cua Jaeik Liou thuc hién tai Kungl Tekniska Hogskolan, Thuy
Dién, tong hop cic co sd 1y thuyét vé co so dir liéu da thoi gian, dong thoi
phan tich cdc mdi quan hé giita cdc thuc thé trong mot co sé dir liu dat
dai. Nghién ctru nay la co sé cho cidc nghién ctru thyc nghiém sau nay.

- Luan van tién si cia Ale Raza, thuc hién ndm 2000 “Object-Oriented
Temporal GIS for Urban Applications”. Nghién ciru ciia Ale Raza nhan
manh vao viéc luu trit bién dong bang cau tric dit lidu topology, ddy 1a
mot hudng nghién ctru rdt méi, tuy nhién mo hinh dé xuat tap trung vao
md hinh todn nhim md hinh hod cic bién dong nén khong xdy dung
chuong trinh thu nghiém;

- Zhang ning ndm 2006 thuc hién nghién ctu c6 tén “Spatio-Temporal
Cadastral Data Model: Geo-Information Management Perspective in
China” cong bd tai International Institute of Aerospace Survey and Earth
Sciences (ITC) Ha Lan, nghién ctru nay dé xudt mod hinh CSDL cho thuc
té cong tic quan ly dat dai & Trung Qudc do d6 quy trinh dé xuat trong
nghién ctru nghiéng vé nghién ctru tic nghiép;

Tuy nhién, da sé cdc nghién cru ndy mdi chi tap trung vao viéc xdy dung

md hinh chir chua tién hanh thuc nghiém. Vi vay, dé dp dung cdc nghién ctru nay
vao thuc té thi cAn c¢6 cdc nghién ciru trién khai cho phil hop véi dic diém ting khu

vuc.

I1.3 Cac nghién ctru trong nwéc

Hién dd c6 mot s6 co quan sir dung hé théng GIS c6 hd tro luu trit dir lidu

da thoi gian (temporal GIS) phuc vu cho vi¢e luu trit lich st thira dat. Tuy nhién, tat
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ca cdc co quan ndy déu str dung mot hé théng phan mém chuyén diung do céc hing
phan mém cung cp. Céc giai phap nay chi phat huy hét tdc dung cho mot hé thng
16n nhu cidc co quan chiu trdch nhi¢m tich hop dir li¢u hodc s¢ tai nguyén — moi
truong. Trong khi d6, viéc theo doi va luu trir lich sur thira dat & mirc do céc quan
huyén thi chwa c6 giai phap cu thé nao. Theo quy dinh thi Phong Tai nguyén va moi
truong quan huyén “theo doi bién dong vé dat dai; cdp nhat, chinh ly cdc tai liéu va
ban do vé dat dai; quan 1y hoat déng ciia Van phong dang ky quyén sir dung dat cap
huyén theo phan cap ciia Uy ban nhdn dan cdp huyén; hedng dan, kiém tra viéc
thiee hién thong ké, kiém ké, dang ky dat dai doi véi cong chike chuyén mon vé tai
nguyén va moi trwong & xa, phuong, thi tran (sau ddy goi tat la cong chirc chuyén
mén vé tai nguyén va moi triong cdp xa); thwe hién viéc lap va quan Iy hé so dia
chinh, xdy dung hé thong théng tin dat dai cap huyén.”[2] . Theo phan cp quan ly
hién nay thi da phan cac bién dong dat dai lai dugc xur Iy & cap quan huyén véi co
sO ha tang yéu kém.

Dé phuc vu cho cong tic quan 1y dat dai, hién nay trén thi truong c6 ké dén
mot s phin mém tiéu biéu da dugc xdy dung nhu Vilis, CiLis va BTLis. C4c phan
mém nay chii yéu tap trung vao viéc luu trir cdc bién dong dat dai nén khong chu
trong nhiéu vao viéc ghi nhén, tc tao mbi quan hé giita cdc bién dong nhim tao

thuan 191 cho vi¢c theo ddi, cap nhat va truy xuét cdc bién dong nay

Vilis [10]

La san pham ciia Trung tdim Vién tham thuéc B Tai Nguyén Mdi Trudng
xdy dung, phan mém nay duoc xay dyng trén nén san pham ESRI. ViLIS cung cap
day du nhirng cong cu, chirc ning dé thuc hién cic cong tic nghiép vu chuyén mon
ctia cong tic quan ly dat dai, bao gdm nhiéu Module, mdi module bao gém cdc chirc
nang hd trg mot ndi dung cta cong tac quan 1y nha nude vé dat dai:

- Module quan 1y co sé toan hoc cua ban do, hé théng ludi toa do-do cao

céc cap, moc dia gioi hanh chinh
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- Module quan ly co s¢ dir ligu dét dai: ban dd dia chinh, hd so dia chinh,
ban dd truc anh, ban v& k¥ thuat .v.v;

- Module ding ky dat dai: quan 1y hd so, ban d6 dia chinh va ké khai ding
ky, in gidy chimg nhan quyén sir dung dét, cdp nhat va quan 1y bién dong
dat dai.

- Module hd tro théng ké, kiém ké dat dai, thanh I1ap ban d6 hién trang s
dung dat tir ban d6 dia chinh.

- Module hd tro quan 1y qui hoach dét dai, tinh to4n dén bu giai téa tai dinh
cu theo quy hoach.

- Module tro gitp quan 1y tai chinh vé dat dai.

- Module quan 1y nha & va in gidy ching nhan quyén s¢ hitu nha ¢ va
quyén sir dung dit 6.

- Module quan 1y hé thdng tai liéu dat dai.

- Module trao d6i va dong bo dit liéu giita cdc cdp ctia cong tic quan ly dat
dai.

- Module hién thi, tra ctru va phan phdi thong tin dat dai, giao dich dat dai
trén mang internet/intranet theo giao dién web.

- Module quan 1y cic qud trinh giao dich dat dai, ho so dat dai.

Vilis 12 mot hé thong twong dbi hoan chinh, phuc vu cho cong tic quan ly

dat dai, tuy nhién chuong trinh ciing chua xay dung phan quan 1y lich sir bién dong

ctia thira dat vé mat khong gian.

CilLis [4]

La san phdm ctia Trung tim thong tin thuéc BO Tai nguyén Moi trudng,
CiLis cung cip cho nguoi ding day du cdc chic nang cho viéc nhap dir liéu dia
chinh, chuan hod, xir Iy ho so dia chinh. Chuong trinh xdy dung cic chirc nang tim
kiém in an thuan tién cho nguoi ding. Tuy nhién, chuong trinh ciing khéng c6 chirc

nang luu trit bién dong thira dat.
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BTLis [3]

La san pham cta cong ty FPT thyc hién cho tinh Bén Tre. BTLis gom 3
module chinh: module xir Iy ho so, module quan 1y hd so dang ky bién dong quyén
st dung dat va module pho bién thong tin dat dai trén trang web ctia S& Tai nguyén
va Moi truong tinh Bén Tre. Twong tu nhu Vilis va CiLis, san phim nay phuc vu
kha tét cho quy trinh theo ddi hd so ciing nhu viée in an gidy ching nhan cic loai
nhung van chua thyc hién duoc viéc luu trit cling nhu hién thj lai lich str bién dong

vé mit khong gian cta thira dat.

Khdc
Ngoai ra, Cong ty Dia Viét trudc ddy ciing xdy dyng san pham Plis va tai
céc Trung tam thong tin cua céc tinh cling thyc hién xay dung cdc module chuong

trinh nham theo ddi cdc bién dong vé mat thudc tinh mé ta va xir Iy hd so dia chinh.

Ddnh gid

Vé6i hién trang phuong thirc quan 1y va hé thdng cdc san pham trén thi
truong nhu dd néu trén thi viéc tong hop, phan tich cic nghién ctru dé tir d6 dua ra
mat giai phdp thich hop nhat dé thiét ké, xdy dyng mot mo hinh c¢6 kha ning luu trix
cdc bién dong phit hop véi hién trang co s& ha tang ciing nhu céch phan cip quan ly
dir liéu hién nay mot 1an nita khang dinh 1a rt can thiét va cap bach. Giai phdp dé
xudt phai phtt hop véi viéc phan cdp quan 1y ciing nhu ha tang co s& cia céc co

quan quan 1y cp quéin huyén.
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Chuong III: CO SOLY THUYET

II1.1 Mo hinh va mo hinh hoa

III.1.1 Pinh nghia moé hinh

M5 hinh la mdt sy don gian hod hién thyc. M6 hinh dugc xay dung nén dé
hiéu thiu ddo mot hé thdng phirc tap trong su toan thé ctia né. M6 hinh 12 mot cich
md ta ciia mot thyc thé nao d6. Mot mo hinh ¢6 thé dugc chia thanh nhiéu hudng
nhin, mdi huéng nhin trong sd ching s& mé ta mot khia canh riéng biét cua san
pham hay hé thong can dugc xiy dung. Mot mo hinh ciing ¢6 thé duoc xdy dung
trong nhiéu giai doan va & mdi giai doan, md hinh s& dugc bd sung thém mot sb chi
tiét nhét dinh.

Mo hinh thuong dugc md ta bang ngdn ngit truc quan, céc théng tin duoc
thé hién bang cdc ky hiéu d6 hoa va cac két ndi giita ching, chi khi can thiét mot s6
thong tin méi dugc biéu dién & dang vin ban. Viéc biéu dién md hinh phai théa man
cac yéu td sau [51.[9]:

- Chinh xdc (accurate): M6 ta ding hé théng can xay dung.

- D@)ng nhét (consistent): Céc g6c nhin khic nhau khong dugc mau thuan

v6i nhau.

- C6 thé hiéu duoc (understandable): Cho nhitng nguoi xdy dung 13n sir

dung

- Dé thay ddi (changeable)

- Dé dang lién lac v6&i cdc md hinh khéc.

II1.1.2 Mo hinh héa
Mo hinh ho4 12 viéc thé hién mot mo hinh bang mot ngdn ngir truc quan
nao d6. Mo hinh héa mét hé théng nham muc dich:

- Hinh dung mét hé thdng theo thuc té hay theo mong muén cta chiing ta .
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- Chi 15 cAu triic hodc Gng xtr cta hé thong.

- Tao mot khudn miu hudng dan nha phat trién trong subt qué trinh xay
dung hé thong.

- Ghi lai cdc quyét dinh cta nha phat trién dé st dung sau nay.

Ng6n ngir md hinh hod bao gém céc ky hiéu — nhitng biéu tuong dugc dung
trong md hinh — va mot tap cdc quy tic chi cich sir dung chiing. Cic quy tic nay
bao gom:

- Syntactic (Ct phép): cho biét hinh dang cic biéu twong va cdch két hop

ching trong ngdn ngit.

- Semantic (Ngit nghia): cho biét ¥ nghia cia mdi biéu tuong, ching dugc
hiéu thé nao khi nam trong hodc khong nam trong ngir canh cia cic biéu
tuong khéc.

- Pragmatic : dinh nghia y nghia cta biéu twong dé sao cho muc dich cua

mo hinh dugc the hién va moi ngudi ¢ thé hiéu dugc.

I11.1.3 UML - Ngon ngir mo hinh ho4 thong nhat

Ng6on ngit md hinh héa théng nhit (Unifield Modeling Language — UML)
12 mot ngdn ngir dé biéu dién md hinh theo hudéng ddi twong duoc xdy dung voi
muc dich la:
- M5 hinh ho4 céc hé théng str dung cdc khai niém hudng ddi tuong.
- Thiét lap mot két ndi tir nhan thirc cua con nguoi dén cac su kién can mo
hinh ho4.
- Giai quyét van d& vé muc do thira ké trong cdc hé thong phic tap, c6
nhiéu rang budc khac nhau.
- Tao mdt ngdn ngit md hinh ho4 c6 thé st dung dugc béi nguoi va may.
UML Ia két qua nghién ctru ctia 3 nha nghién ctru James Rumbaugh, Grady
Booch va Ivar Jacobson.
UML 13 mot ngdn ngit md hinh hod théng nhét c¢6 phan chinh bao gom

nhitng ky hiéu hinh hoc, dugc cdc phuong phép hudéng ddi tuong sir dung dé thé
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hién va miéu ta céc thiét ké ciia mot hé théng. N6 1a mot ngdn ngix dé dac ta, truc
quan hod, xay dung va lam suu liéu cho nhiéu khia canh khac nhau cua mdt hé
thdng c6 noéng do phan mém cao. UML c6 thé dugc sir dung 1am cong cu giao tiép
giita ngudi ding, nha phan tich, nha thiét ké va nha phat trién phan mém.

Khi m6 hinh héa bang ngdn ngit UML, toan bd cong viéc can phai duoc
thuc hién theo mot phuong phdp hay mot qui trinh, xac dinh rd nhitng budc cong
viéc nao phai duoc tién hanh va ching phai dugc thyuc thi ra sao. Mot qui trinh nhu
vay thuong sé& chia cong viéc ra thanh céc vong lap ké tiép, mdi vong lap bao gobm
céc cOng viéc: phan tich yéu cau/ phan tich/ thiét ké/ thuc hién/ trién khai. Khi thuc
hién mé hinh hod v&i ngdn ngit UML, thong thudng duge trién khai qua céc budc:

Nghién ciru so bg: UML dua ra khdi niém Use Case dé nim bt cic yéu
cau ctia ngudi sir dung. UML sir dung biéu d6 Use case (Use Case Diagram) dé néu
bat mdi quan hé ciing nhu sy giao tiép voi hé thong.

Qua phuong phdp mod hinh héa Use case, cac tdc nhin (Actor) bén ngoai
quan tim dén hé théng s& duoc md hinh héa song song vai chirc ning ma ho ddi hoi
tu phia hé théng (trc 1a Use case). Cac tac nhan va cac Use case duoc mo hinh héa
cling cdc moi quan hé va duoc miéu ta trong biéu dd Use case cia UML. Mdi mot
Use case duoc md ta trong tai liéu, didc ta cdc yéu cau ctia khich hang.

Phén tich: Giai doan phan tich quan tim dén qud trinh triru tugng héa dau
tién (céc 10p va céc ddi tugng) ciing nhu co ché hién hiru trong pham vi van dé. Cic
16p cuing cic mbi quan hé s& dugc miéu ta béng cong cu biéu dd 16p (class diagram)
ctia UML. Trong giai doan phan tich, chi duy nhét céc 16p c6 ton tai trong pham vi
van dé 1a dugc md hinh héa. Céc 16p k¥ thuét dinh nghia chi tiét ciing nhu giai phép
trong hé théng phan mém, vi du nhu cdc 16p cho giao dién ngudi dung, cho dit liéu,
cho su giao tiép, tring hop, ..., chua phai 12 mdi quan tim cuta giai doan nay.

Thiét ké: Két qua cua giai doan phan tich s& dugc md rong thanh mot giai
phép k¥ thuat. Cac 16p méi s& duoc bd sung dé tao thanh mot ha tang co s¢ k¥
thuat: Giao dién nguoi ding, cic chic ning dé luu trit cic d6i tuong trong ngén

hang dir liéu, giao tiép véi cdc hé thong khac, giao dién vai céc thiét bi ngoai vi va
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cdc may méc khéc trong hé thdng, .... Céc 16p thudc pham vi van dé c6 tir giai doan
phan tich s& duoc "nhing" vao ha ting co s k¥ thuat nay, tao ra kha ning thay ddi
trong ca hai phuong dién: Pham vi van dé va ha tang co so. Giai doan thiét ké s&
dua ra két qua 12 ban dic ta chi tiét cho giai doan x4y dung hé théng.

Xay dung: Trong giai doan xay dung (giai doan lap trinh), cdc 16p cua giai
doan thiét ké s& dugc bién thanh nhitng dong code cu thé trong mot ngdn ngit 1ap
trinh hudng déi tugng cu thé. Giai doan xay dung la mot giai doan riéng biét, noi
cdc md hinh duoc chuyén thanh code.

Thir nghi¢m: Van hanh va diéu chinh md hinh cho phtt hop véi yéu cau

thuc té. Mot mé hinh dugc phan tich tot s& cho mot thir nghiém thanh cong tdt.
I11.2 M6 hinh CSDL da thoi gian

IL2.1 Giéi thidu

Khong gian va thoi gian 13 nhiing théng tin quan trong va co ban nhat trong
thé gi6i thuc. Tat ca cic dbi twong ton tai, cic su kién xay ra trong thé gidi thuc déu
lién quan dén thoi gian va khong gian cu thé.

Viéc luu trir dir liéu khong gian da thoi gian gdp rat nhidu khé khin trong
cach tiép can nham thiét k& mot CSDL c¢6 kha niang lwu trit hitu hiéu. Cho dén
nhitng ndm gan day viéc xiy dung mot CSDL c¢6 kha nang luu trit t6t dit liéu khong
gian da thoi gian van 1a mot van dé khé khan. Mot CSDL luu trit dir liéu khong gian
da thoi gian phai ddp tng duoc céc yéu td sau day:

- C6 kha nang luu trit bat ky bién dong nao cta dit liéu ca vé di liéu khong
gian, dit liéu thudc tinh va dat biét 1a luu trir thoi diém bién dong d6 xay
ra.

- Khong gian Iuu trit 12 nho nhét theo bién dong

- Truy xuét dir liéu theo thoi gian lién tyc va chinh xic

- Pép g kha ning truy xuét lich st cho timg ddi tugng theo cdc mbc bién
dong.

- Pép tng kha niang phuc hdi dit liéu ¢ bat ky thoi diém nao trong lich sir
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Chuong nay s& trinh bay cdc khai niém vé dir liéu khong gian da thoi gian
tir d6 s& hinh thanh cach tiép can xdy dung mot CSDL c6 kha niang dép (g cdc yéu

cau di néu trén.
I11.2.2 Khai niém CSDL da thoi gian

Ciu triic thoi gian

Thoi gian trong thé gidi thuc c6 thé dugc nhan dién trong CSDL theo 2
cdch: nhitng thoi diém roi rac hay nhitng chudi thoi gian lién tuc (discrete time va
dense time) [20].

Nhitng thoi diém roi rac duoc ghi nhan bang nhitng mdc thoi gian cy thé
nhu ngay thdng nam, vi du ngay ky gidy chimg nhan quyén st dung dat dai, ngay
ky hop dong chuyén nhuong quyén sir dung dét ... nhitng thoi diém nay duoc luu
trir trong CSDL nham xéc nhan cdc mdc c6 bién dong trong CSDL.

Chudi thoi gian 1a khoang thoi gian lién tuc cho mot su kién. chudi thoi
gian dugc ghi nhéan trong CSDL nhu la thoi gian dé thuc hién viéc xay dung mot
ban d6 dia chinh cho mot khu vuc hodc mot quéc gia vi cOng tic nay can mot
khoang thoi gian dai nhat dinh dé hoan thanh. Chudi thoi gian ciing ¢6 thé duoc
hiéu 1a khoang thoi gian ma mot ddi twong ton tai vi du thoi gian ma 1 thira dat ton

tai trude khi duge nhip véi mot thira khac hay tach thanh nhiéu thtra khéc.

Thoi diém roi rac

/\

Thoi gian ddi Thoi gian ddi
tuong sinh ra tugng mat di
| | I'ruc thoi gian
| N A "
YT

Khoang thoi gian ddi tugng ton tai

Chudi thoi gian

Hinh II1.1 Cdu triic thoi gian
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Céc thoi diém roi rac trong CSDL lai chinh la céc méc xé4c dinh cédc chudi
thoi gian. Khoang thoi gian giita thoi diém sinh ra va thoi diém két thic cia mot ddi
tuong hodc sy kién chinh 12 khoang thoi gian lién tuc ma déi twong, su kién dé ton

tai trong thé gidi thuc.

Thoi gian cua bién dong va thoi gian CSDL

Trén thuc té céc bién dong rat khé hay cé thé néi 1a khong thé ghi nhan
dugc chinh xdc ngay thoi diém né xay ra. Vi dy nhu viéc ky gidy xdc nhan viéc
chuyén nhuong quyén sir dung dat 1a ngay T nhung viéc luu trit vio CSDL c6 thé
duogc thyc hién truée hodc sau d6 n ngay. Chinh vi 1& nay khi xay dung va thiét ké
mot CSDL da thoi gian can phai luu ¥ viéc ghi nhan thoi gian cia bién dong. Thoi
gian céc bién dong khong thé ghi nhan ty dong khi CSDL dugc cip nhat ma can xay
dung céc cong cu cho ngudi sir dung cip nhat ngay xdy ra bién dong.

Nhu vay c6 3 kha nang xay ra:

- Thoi gian ghi nhan vao CSDL trudc thoi gian thuc té xay ra bién dong.

- Thoi gian ghi nhan vao CSDL bang vai thoi gian thuc té xay ra bién dong.

- Thoi gian ghi nhan vao CSDL sau thoi gian thyc té xay ra bién dong

Thoi gian CSDL

Truc thoi gian

C ]

Thoi gian thuc Thoi gian biéu dién

Hinh I11.2 Kha nang quan hé gitra thoi gian CSDL va thoi gian thuc
Mot loai thoi gian khac trong viéc luu triv bién dong dé 1a thoi gian tdi hi¢n

hay thoi gian hién thi lai bién dong. Thoi gian hién thi khong anh hudng dén viéc
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luu trit cling nhu truy xuat, hién thi lai cdc bién dong, tuy nhién ciing can ghi nhan

12 ton tai thoi gian nay dé thiét ké chuwong trinh truy xuét bién dong.

Don vi thoi gian

Don vi thoi gian c6 thé dugc luu trit trong CSDL chinh xac dén gidy tham
chi dén phan trim gidy, tuy nhién trong viéc luu trit dit lidu dia chinh cdc méc bién
dong chi tiét dén gio 1a khong can thiét. Cac bién dong chi can duogc luu trir dén don

vi thoi gian 1 ngay xdy ra bién dong.

Sw kién va trang thdi ciia déi twong

Su kién va trang théi cua ddi tuong 1a 2 pham tru quan trong trong mot
CSDL da thoi gian. Sw kién 13 nhitng bién ¢ xay ra tai mot thoi diém xac dinh.
Trang thai doi twong 12 tinh trang ton tai cia mot ddi twong trong mot khoang
thoi gian xac dinh. Hai pham tru nay lai li€n quan chat ché véi nhau, sy kién la cac
mdc thoi gian ma tai d6 ddi twong chuyén tir trang théi nay sang trang thai khdc. Hai

khéi ni€ém nay dugc md ta trong hinh II1.3 sau

Su kién
Thoi gian ddi Thoi gian ddi
tuong sinh ra tugng mat di
| | I'ryc thoi gian
[N 1 i’
'

Khoang thoi gian ddi twong ton tai

Trang théi ctia d6i tugng

Hinh I11.3 Sy kién va trang thdi
Nhu vay, theo mo ta nhu trén, su kién dugc hiéu tuong duong vai cac méc
thoi gian trong CSDL, va trang thdi chinh 13 chudi thoi gian ma ddi twong ton tai
mot thudc tinh mo ta nao do.
Trong thuc té c6 nhiéu loai ddi tuong lién tuc thay doi trang thai, tham chi

t6i don vi gidy, nhu téc do va hudng gid, trong nhitng truong hop nhu vay dé luu
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trit vao CSDL nguoi ta thuong thuc hién cic phép tinh trung binh cho nhitng
khoang thoi gian thi méi ¢6 thé luu trir duwoc. Trong pham vi nghién ctru nay, céc sy
kién bién dbi lién tuc nhu trén khong duoc nghién ciru. Céc loai ddi twong thay d6i
trang thdi lién tuc can c6 cdc nghién cru chuyén siu theo chuyén dé cu thé nham c6
thé Iuu trit va truy xuét 1 cdch chinh xdc va nhanh chéng.

Tém lai, dé thiét ké mot CSDL c6 kha nang luu trit va truy xuét cdc bién
dong cho ting ddi tugng ciing nhu toan bd CSDL, viéc quan trong nhat 1a thiét ké
bang luu sao c¢6 kha nang luu trir céc sy kién hay cdc méc thoi gian ma tai d6 bién

dong xay ra.
I11.3 M6 hinh CSDL khong gian da thoi gian

IT1.3.1 Giéi thi¢u

GIS hién nay 1a cong cuy luu trit va hién thi théng tin dia 1y hitu hiéu nhat.
Tuy nhién, v6i mét CSDL GIS truyén thong véi céch luu trit cic 16p dir lidu riéng
biét thanh tung file, cdc dir liéu mo ta cling dugc luu trlr & nhitng file riéng biét khac
thi viéc luu trir dir liéu da thoi gian gdp rat nhiéu khé khan. Khé khin phét sinh &
khia canh luu tritr, & khia canh xay dung cdc quan hé thudc tinh cling nhu & khia

canh truy xuét lai lich st bién dong cua tung ddi tuong.

II1.3.2 Céic md hinh tiéu biéu

Nhu ciu nghién ciru phét trién moét CSDL GIS ¢6 kha nang luu trir dir lidu
da thoi gian phdt sinh tir thyc té. Viéc truy xuét lai lich sir cia mot dbi twong hay
mot khu vuc gidp it rat nhiéu cho cong tic quan 1y ciing nhu cong tdc phn tich xu
thé phat trién cia mot khu vuc. Viéc nghién ctu va xay dung mot CSDL GIS da
duoc cic nha khoa hoc bt dau tir nhitng nim dau thap nién 80. Cho dén nay c6 thé

ké ra cdc cach tiép can mo hinh CSDL da thoi gian tiéu biéu nhu sau:
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M0 hinh diém thay doi (snapshot model).

Day 1a mo hinh don gian nhat dé luu trir bién dong (Theo Arms 88, Langran
88 va Beller 91) [20]. M6 hinh diém thay d6i luu lai toan b dir lidu khi c6 bat ky
thay d6i nao trong CSDL, vi du thay d6i chi sir dung hay c6 1 thira duoc tich lam 2
thira thi toan bg dir liéu dugc luu lai thanh mét 16p du liéu maéi (md ta & Hinh 111.4

Mo hinh diém thay d6i)

T3

T2

T1

Hinh I11.4 M6 hinh diém thay doi

Uu diém:

- Pon gian trong cach luu triv

- Thyc hién dé dang nhanh chéng

Khuyét diém

- Chiém nhiéu dung lwong luu trit, cdc d6i twong khong bién dong ciing

duoc luu trir

- Dir liéu tring lap

- Kho truy xuét lai lich sir vi gitra cdc 16p dit liéu khong c6 sy lién két

Mo hinh nay dugc hiéu nhu nhiing 14t cit thoi gian nham luu lai “hinh dnh”
cia mot CSDL tai nhitng thoi diém xay ra bién dong.

Kha nang ap dung

Mo hinh nay c6 thé dp dung véi tat ca cdc cau tric dir liéu, vi thao tic don
gian chi 12 Ivu lai toan bo tap tin khi ¢6 bién dong. Tuy nhién, dé dp dung cho viéc

luu trit bién dong thi md hinh nay 12 m6 hinh c¢6 nhiéu khiém khuyét.
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Mo hinh tich hop khong gian — thoi gian (space-time composite

model)

Mo hinh nay luu trit cdc bién dong vao trong mét CSDL duy nhat, cic ddi
tuong sinh, mat di hodc thay doi hinh dang duoc luu trit cdc dudng bién vao CSDL
(luu trir theo dang topology). Mot bién dong cua ddi tuong dugc luu trir thude tinh
thanh lich sir (mé ta ¢ Hinh II1.5). M6 hinh nay do Langran va Chrisman d& xuét

nam 1998 [20]

T2 T3 T4

0 0 0
1 1 1
0 1 1
0 0 1

0: Khong thay doi
1: Thay doi

Hinh Il1.5 M6 Hinh tich hop khong gian — thoi gian

Uu diém

- Luu trit topology.

- Dir liéu don gian

Khuyét diém

- Khong thé luu trit cdc bién dong thuan vé thudc tinh mé ta: thay ddi chu

st dung, loai hinh sir dung dat.

Kha nang ap dung

Mo hinh nay doi hoi mot thiét ké phan mém chuyén biét. Hién nay céc phan
mém thwong mai trén thi truong chua dép Gng kha nang nay. Vi vay, mic dit md
hinh nay luu trit dugc cac quan hé topology cho dir liéu nhung kha nang dp dung

vao thuc té thap.
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M0 hinh déi twong khong gian da thoi gian (spatio-temporal model)

2 N

o Csopm

NA L

- @ 4

Hinh I11.6 M6 hinh déi twong khong gian da thoi gian

Mo hinh nay 1a sy két hop gitra hai md hinh néi trén, cic bién dong duoc
luu trit trong chinh dit 1iéu hién hanh nhu m6 hinh tich hgp khong gian va thoi gian.
Mo hinh dugc mo ta nhu Hinh IIL6. M6 hinh nay do Worboys dé xuat nim 1992
[11]

Uu diém

- Khong phai xay dung lai d6i twong tir cdc duong bién mé ta nhu trong md

hinh tich hop khong gian — thoi gian.

- Truy xuét lai bién dong nhanh chéng, d& dang.

Khuyét diém

- Céc dir liéu khong bién dong van dugc luu tring lap

Kha nang ap dung

Mo hinh twong ddi dé thyc hién, tuy nhién do viéc luu trit tring lip nén

khong phai 12 md hinh hiéu qua nhat.

Mo hinh dua trén sw kién (even-base model).
Mo hinh bao gdm 2 16p dir liéu: mot 16p chira tip hop cdc dbi twong hién

hanh, 16p con lai chira cdc ddi twong bién dong (bang luu). Khi xay ra bién dong ddi
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tuong hién hanh dugc luu trlt vao bang luu d@)ng thoi dugce cap nhat bién dong. Mo
hinh nay truy xuét lai lich st dya trén 3 thudc tinh cta dbi twong

- Vi tri

- Thuoc tinh

- Thoi gian

Nhu vdy, trong bang luu can thiét phai luu trit duoc cdc thoi diém bién

dong, thudc tinh khong gian cling nhu thudc tinh mo td, xem Hinh III.7. M6 hinh

nay do Peuquet va Duan dé xuét nam 1995 [11].

L&p hién hanh Lép Iwu triv

T1

L/ A

L/
VAVAR

T2

T3

LA
\/\/\

Lép nén trang théi

/%_/ (T3)

Hinh I11.7 M6 hinh dwa trén su kién

Uu diém

- Ludn ludn thé hién 16p hién hanh,

- C6 kha nang luu trit bién dong khong gian va thudc tinh riéng 18

- Thich hop cho cdc ing dung it truy xudt dén lich sir bién dong.

- Khong gian luu trtr nho

Khuyét diém

- Viéc téi tao lai hién trang cua toan bo dir liéu phuc tap. can xay dung céc

thuét todn tim kiém thich hop.
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Kha nang ap dung

Vi nhitng vu diém cta minh, moé hinh nay thich hop nhét cho nhirng tmg
dung khéng thudng xuyén cin téi chirc nang truy xuat lich sir. Mic dii viée truy
Xuét lai lich st bién dong cho toan bd dir liéu c6 khé khan nhung véi nhitng thudt
toan thich hop thi viéc 1am nay van dam bao duoc do chinh x4c.

Mo hinh nay duoc xem 1a mé hinh t6i vu cho mé hinh dir liéu spaghetti.
Trong qué trinh x4y dung cdc quy trinh tic nghiép can chii y dén khia canh béo toan
su chinh xéc dit liéu do céu trdc dir liéu 12 ciu tric spaghetti.

M6 hinh thich hop hoan toan véi cach thie luu trir dir liéu khong gian va

thudc tinh ddng nhat ctia GIS

I11.3.3 Nhimng luu ¥ trong xiy dung va thiét ké CSDL khong gian
da thoi gian

Mot trong nhitng khé khin trong viée thiét ké va xay dung CSDL da thoi
gian la nhitng m6 hinh CSDL trudc day thuong dugc xay dung tich biét gilra cac
thudc tinh khong gian va thugc tinh mo ta. Thudc tinh khong gian tap trung vao viéc
thé hién céc yéu té thudc vé hinh dang dbi twong, thudc tinh md ta thi md ta céc dic
diém cua ddi twong ma da phan 1a do con nguoi dit ra. Trong CSDL thtra dat thi 2
thuc tinh ndy c6 mdi quan hé chit ché véi nhau. Viéc tim kiém mot md hinh
CSDL c6 kha nang luu trit ddng bd 2 loai thudc tinh nay 12 yéu ciu sé mot trong
viéc thiét ké CSDL khong gian da thoi gian.

Cidc chuong trinh ng dung ciing 12 mot van dé can dit ra. Mic du vé ly
thuyét mot CSDL duoc thiét ké t6t khong phu thudc vao chuong trinh ing dung.
Tuy nhién, trén thuc té, cdc md hinh CSDL dic thii thuong duge xdy dung gan voéi
mot phﬁn mém cu thé. Mot CSDL duoc thiét ké va xay dung cho mot phﬁn mém
nay it khi c6 thé hoat dong v6i mot phan mém khac. Do d6, viéc xdc dinh phan

mém ciing 1a mot van dé can dugc luu y trong qua trinh thiét ké.
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Monitoring Wells

Well ID_|Date Sampled |Concentration

C-BA 515194 300

C-88, Sm94 20| g P o e
C-134 515194 120 Y A ik
CATa a4 a60 L] 'y

Industries
Facility |Address
Acme  |3029 Convington Dr
Fox 742 West Lake St, .
TP 90 Aspen Dr.

Population

79 Circul St

148 Plain St.

18 Webster 51
4321 Tecumseh Dr

Famity Hame
Blake
Hernandez
Joy

Smith

| k2 jon

Hinh II1.8 Céu triic dit liéu GIS [21]

GIS 12 mot hé thong c6 kha ning luu trir dong thoi dit liéu khong gian va dir
liéu thudc tinh théng nhat. M&i mot d6i twong khong gian sinh ra trong CSDL sé& ¢6
d@)ng thdi mot mau tin (record) duoc sinh ra nham luu trix cdc thude tinh mo ta vé
dbi tuong do6.

GIS c¢6 kha niang md hinh hod cic bién dong trong thé gidi thuc véi cic
thuat toan thich hop, cic dinh dang dir liéu thich hop. Kha nang lién két khong gian
va thudc tinh 12 tdi vu nhét so véi cdc hé thdng luu trit khéc hién nay.:

GIS 1a mo6t hé théng dir liéu tich hgp thudc tinh khong gian va thudc tinh
mo ta trong cing mét CSDL théng nhat. Nhu vy, ta ¢6 thé nhan thay chi c¢6 thé s
dung GIS 1a nén tang dé thiét ké CSDL da thoi gian cho ung dung thira dat. Viéc
chon lva cAu tric dit liéu cling can phai dat ra..

Geodatabase dugc dinh nghia 1a tap hop cé td chirc cua dit lidu khong gian
va dir liéu thudc tinh li€n quan nham luu trit hiéu qua va cé thé truy cdp dugc bdi
nhiéu ngudi str dung. N6 1a mot cdu tric dit liéu hudng dbi twong, cho phép ngudi
st dung tao ra cac ddi tuong trong tap dit liéu GIS thong minh hon, cu xtr ty nhién
hon. N6 con cho phép dinh ngudi st dung nghia mdi quan hé giita céc ddi tuong.
Cho dén hién nay md hinh dit lidu geodatabase trong phin mém ArcGIS 1a thich

hop nhét theo cdc phan tich néu trén
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I11.3.4 Phan tich, danh gia chung cac mo hinh

Theo so sdnh va ddnh gid kha ning dp dung ctia cdic m6 hinh CSDL theo

Bang III.1 va nhitng vuéng méc trong qud trinh thiét ké mot mé hinh dit liéu khong

gian da thoi gian néu trong myc I11.3 ta ¢6 thé dua ra cdc nhan dinh nhu sau:

Bang II1.1 So sdnh cdc mo hinh CSDL khong gian da thoi gian

M6 hinh Uu diém Khuyét diém | Kha ning | Phan mém
ap dung ung dung

Diém thay | e Luu trit don gian e Chiém dung Kém Tat ca
doi e Thyc hién dé dang, luong

nhanh chéng e Dit liéu tring lap

e Khé truy xuit lich
su

Tich hgp | @ Dit liéu don gian e Khong thé Iyu trir | Trung binh | Chuyén biét
khong e Luu trit cAu triic céc bién dong thuan
gian — thoi | topology vé thudc tinh mo ta.
gian
Doi tuong | ® Truy xuat bién dong | ® Dit liéu trang 1ip | Trung binh | Chuyén biét
khong nhanh
gian da
thoi gian
Dua trén e Ludn thé hién 16p e Tai tao lai hién Tot GIS
su kién hién hanh trang toan bo dir

e Luu trit bién dong li¢u phrc tap

khong gian va thudc

tinh riéng ré

e Thich hop v6i céac

g dung it truy xuat

dén lich su
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¢ Khong gian luu triv

to1 uu

- Mb hinh CSDL duya trén sy kién 12 md hinh t6i wu nhat cho dén thoi diém
hién nay.

- GIS 1a cong cu thich hop nhit cho viéc xdy dung (ng dung thir nghiém, va
phﬁn mém ArcGIS véi ciu tric dit li¢u geodatabase s€ dugc chon la cAu

tric chinh cho mo hinh duoc thiét ké trong luan van.

I11.4 B phan mém ArcGIS va Geodatabase

I11.4.1 Gioi thiéu ArcGIS

Phan mém ArcGIS 1 phan mém GIS manh hd trg cdc phan tich khong gian
manh, déng thoi cung cip mot thu vién cdc ham mé rong cho cdc nha phét trién tng

dung rit phong ph.

Lich sur hinh thanh

ArcGIS 1a mot dong san pham ctua ESRI (Environment System Research
Institute). ArcGIS dugc phit trién vao dau nhimg nim cta thé ky nay voi ban dau
tién c¢6 s6 hiéu ArcGIS 7, phan mém ndy chay trén mdi truong windows, né dua
trén nén tang cia phan mém PC Arclnfo. Pén nay ArcGIS da dugc ning cip dén
ban 9.3. ArcGIS 1a mot phan chuyén vé GIS véi thi phan 16n nhét trong cic phan

mém GIS.

Cdc thanh phin
ArcGIS 12 mot phdn mém toan dién, tich hop, théng nhat dé thyuc hién cic
tac nghiép GIS cho mot ngudi diing don hodc cho nhiéu ngudi diing trén desktops,
servers, qua mang. ArcGIS 12 mot tdp hop nhing san pham phan mém GIS dé xay
dyng mot hé GIS day di. N6 gdm c6 mot s6 thanh phan sau dé trién khai GIS.
- Desktop GIS: Mot bg tich hgp cia nhitng tng dung GIS chuyén nghiép.
Nhitng san pham phin mém ArcGIS Desktop cho phép tao, phén tich, vé
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ban d0, quan ly, chia sé va cong bd thong tin dia 1y. Bao gdbm ArcReader,
ArcView, ArcEditor, ArcInfo, ArcGIS Desktop Extensions.

- Embeded GIS: ArcGIS Engine - Co ché ArcGIS cho phép phét trién
nhitng ing dung desktop GIS hodc nhing vao trong nhitng tinh nang GIS
nhitng (rng dung hién hiru.

- Server GIS: Nhitng san pham cuia Server GIS cho phép nhiing tinh ning
va dir liéu GIS s& duoc trién khai tir mot méi truong trung tim. Bao gdm
ArcSDE, ArcIMS, va ArcGIS Server.

- Mobile GIS: Cong nghé ArcGIS c6 thé duoc trién khai trong mot pham vi
cia nhitng hé thong di dong tir nhitng thiét bi thong thuong tdi PDAs,
laptops, va Tablet PCs.

- ArcGIS duya trén co sé kha ning module thanh phan - thu vién ding
chung cua nhitng phin mém GIS hop thanh, goi 12 ArcObjects.

ArcGIS Desktop bao gdm 3 module chinh: ArcCatalog, ArcToolbox va
ArcMap. Ba module nay duogc sir dung qua lai trong subt qué trinh xdy dung mot
mg dung GIS. Trong 3 module nay ArcMap la module dugc st dung nhiéu nhat
cho cédc ung dung GIS.

Bdng II1.2 Cdc thanh phan cia ArcGIS

Module Chirc nang

ArcMap e Chinh stra dir liéu

e Xay dyng, thiét ké ban dd

e Phan tich dir li¢u tryc quan

* Xuét ban d6

e Cung cip cong cu cho ngudi st dung tiry

bién chuong trinh

ArcCatalog * T6 chirc dit liéu
e Quan Iy dit lidu

e Xem trudc dir liéu
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e Xay dung va quan ly lich dir li¢u

ArcToolbox e Céc cong cu chuyén doi dir lidu

e (Céc cdng cu phan tich khong gian

Trong gidi han ctia nghién ctru, ludn van nay chi sir dung ArcGIS & cap do

ArcGIS Desktop.

Gidi phdp CSDL

Song ngoi
Dén cu / O O
Giao thong / // y/

Hinh I11.9 Dir liéu Shapefile
Hién nay ArcGIS st dung 2 dinh dang ditr li€u chinh: Shapefile va
geodatabase. Shapefile 1a tap hop cdc tap tin vat 1y dé quan 1y mot 16p dit liéu ban
dd chuyén biét (giao thong, str dung dét...). Cdc 16p dir liéu nay 12 nhitng cau tric
riéng biét khong c6 quan h¢ khong gian ciling nhu thudc tinh.
Cau tric dir liéu geodatabase La tap hop c6 td chirc cua dit liéu khong gian
va dir liéu thudc tinh lién quan nham luu trir hiéu qua va c6 thé truy cap duoc boi

nhiéu ngudi sir dung.
II1.4.2 Gioi thiéu Geodatabase

Gidi thiéu

Mot dinh dang dir liéu GIS duoc phat trién gan ddy 1a dinh dang dit liéu
geodatabase, dinh dang nay c6 kha nang luu trir toan b cic dir liu thudc tinh mo ta
va dir liéu khong gian vao mot “géi” dit liéu théng nhét. Geodatabase c6 kha ning

dép g cic yéu cau ma md hinh CSDL da thoi gian yéu cau:
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-Luu trit d6ng nhét khong gian va thudc tinh vao trong mot CSDL.
- C6 thé thiét ké cac quan hé dit liéu trong CSDL.

- C6 co ché kiém tra dit liéu chit ché.

Cdc thanh phén

Feature classes 12 1 16p cdc d6i twong khong gian ¢ ciing tinh chat: 16p
duong tim giao thong, 16p ranh gidi cdc qubc gia. Feature classes c6 thé 1a nhiing
tap riéng r& hodc ciing c¢6 thé tap hop thanh cic feature datasets
Feature datasets 1a tdp hop cdc feature class c6 cuing tham chiéu khéng gian. Cic
feature class trong 1 feature dataset c6 thé chia x& céc quy ludt quan hé khong gian
(topology rules). Mot ddi twong bi chinh sira ¢6 thé anh huong dén cic dbi tuong
khéc trong cung feature dataset.

Nonspatial tables 1a thudc tinh khong gian hodc 1a cic bang doc lap (stand

alone table).

/EEE Greeley

= Q%usville < Geodatabase B Landbase
- Landbase = Utilities
BlockBoundaries — Feature data set — " JEIP?_E Ao 7 13
Blocks Geometric > =y Electic
Easements %5 Electric_Junctions
EasementsLines -] Fuses
Parcels — <— Feature——— -] Poles
+- L Uilties Relations ———» - SR PoleTrans
OWiners -] Primaries
Permits Table -] Secondaries
-] Service_points
Annotation class > [&] ServiceMumber
7] Switches
7] Transformers
-] Maintenance
-EZ] Owners

Hinh I11.10 Thanh phan ciia geodatabase
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El@ Citytafater. mdb
-5 Publiciw ater

-[%7] Fittings
i3] wWhaterLines

] Tanks

=] Walves
oy W ateret

L] whaterMet_Junctions
Hinh 111.11 Feature Dataset

= cf‘] SantaBarbara mdb

+-4 Y Roads

4y WaterFeatures
B8R cicc desc
= clip
*] RaiRoad
[EE] range_lut
=] Shophdalls
=l Studwdrea
=l waterBodies

OBJECTID| CFCC| CFCC_DESC | crcc i |
1(a00 Road, classification unknown or not elsewher
2| 401 Foad, undivided
3402 Road, undivided, in turnel
41403 Road, undivided, underpassing
BAD4 Road, undivided, rail line in center
6| A0S Foad, divided
7| A06 Road. divided, in tunnel
a|a07 Road, divided, underpazzing
9 A08 Road, divided, rail line in center

101410 Primary road, interstate highway and limited ac

Hinh II1.12 Nonspatial Table

(=R =R NN S J IR

Topology 12 mbi quan hé khong gian c¢6 thé duoc mé ta don gian héa nhu
sau:

- X4c dinh cdc két ndi cta cic doan thang doc theo mot dudng gap khiic.

- Pinh nghia cdc viing gi6i han trong mot dudng gap khiic khép kin.

- X4c dinh cédc vung di¢n tich ké can nhau

Trong mo hinh dir li¢u GIS format vector cac mbi quan h¢ d6 duoc goi la
quan hé¢ ‘Topology’

Geometric Networks 12 cdc dbi tugng dang line nbi véi nhau va ¢ hudng.
Piém dic biét ciia geometric network 132 mang ludi duoc két ndi tir nhidu 16p ddi

tugng riéng &, vi du hé thong cip nudc thanh phd duoc xay dung tir céc 16p dir liu
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riéng biét nhu 16p nha (vi trf ddng hd ho gia dinh), cdc van (valve), dudng 6ng cap

nudc chinh (main), cac 6ng phu (latera) nhu Hinh I11.13

Valve @
]
00000
00000
: 00000
Service 600000
et LERAA R
RS~
— _.,,:.‘.ﬁ_‘ ‘_*A:' qﬁ_k
Feed - R Tt
- —
Lateral it -
Main

Hinh Il1.13 Geometry
Relationship classes thé hién cac mbi lién hé vé mat thudc tinh gitlr cic ddi
tuong khong gian (vi du: thua dét) va céc thudc tinh mo ta (chu s¢ hitu, tinh trang
phap ly...).

3 loai relationship

In & k-M [marny ta many] relationship,

In a 1-1 [one to one] relationship, each In a 1-M [one ta many] relationship, each multiple obiects of the arigin tabledfeaturs
object of the origin table/feature class can abiject in the origin table/featurs class can class can be related ta multiple objscts of
be related to zero or one object of the be related to multiple objects in the e ceslietin e e dkes
destination tablefeature class. destination table/feature class. :
Parcels Owners
Parcels Owners Parcels Owners
Table/Feature Table/Feature Table/Feature Table/Feature TabIE.-i’Feature TabIE.-i’Feature
Clazs Clags Class Class ass ass

Hinh II1.14 Relationship [12]
Quan hé 1-1: Quan hé két ndi chinh xéc hai thuc thé véi nhau vi du thira dat
va loai hinh st dung dat. Tai mot thoi diém mot thira dat chi ¢ chinh xdc mot loai

hinh sir dung dat.
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Quan hé 1 — nhiéu: 13 quan hé két néi mot thue thé voi mot hodc nhiéu thuc
thé khéc, vi du thira dt va cha st dung. Mot thira dét c6 thé dugc so hitu boi mot
cht s& hiru hodc ciing ¢6 thé so hitu boi nhidu dong s hitu.

Quan hé nhiéu — 1: trong tu nhu mbi quan hé 1-nhiéu nhung quan hé nay
dugc xét & chiéu nguoc lai, vi du mot ngudi ¢ thé s¢ hiru nhiéu thira dat tai ciing

mot thdi diém.

Vién dé thiét ké Geodatabase

Viéc thiét ké moét CSDL GIS véi cau tric geodatabase ciing s& duoc tién
hanh qua cdc budc twong ty nhu trong UML, ArcGIS hd trg UML dé thiét ké dir
liéu rat tét. Bé xay dung mot geodatabase hoan chinh, luan van tién hanh cdc budc:

- Phén tich yéu cau,

- Lap tu dién dit liéu,

- Thiét ké geodatabase theo tu dién

Cic budc nay st dung ngdn ngit mé hinh hod thong nhat UML
I11.4.3 Lap trinh trong ArcGIS

Gidi thiéu

ArcGIS cung cép cho ngudi ding mot cong cu nham tro gidp viéc phdp
trién giao dién phit hop voi muc dich, d6i twong st dung, xiy dung nhirng cong cu
méi dé thuc hién cong viéc mot cach ty dong, hoac tao nhitng chuong trinh ing
dung doc 1ap thyc thi trén nén tang cua.

Thu vién ArcObiject 12 noi aung cip cdc cong cu cho ngudi st dung tiy

bién chuong trinh.

ArcObjects

ArcObject 12 bd thu vién phét trién cho cic tmg dung ctia ESRI bao gém tir
ArcMap, ArcCatalog, ArcToolbox cho dén ca ArcGIS server. ArcObject dugc xay
duyng dua trén cdu tric COM (Component Object Model — M6 hinh hudng ddi
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tugng) ctia Microsoft. ArcObject cung cip cho cdc nha nghién ctru phét trién tng
dung mot ha ting co s& nham xdy dung cic ing dung chuyén nganh. Bo thu vién
nay hd tro hau hét cdc ngdn ngir 1ap trinh hién cé tir cdc ngdn ngit Visual Basic,

C++, Jave, .NET dén ca Python.

Cdc gidi phap

Thu vién ArcObject cung cip cdc diéu khién (controls) va cdc thanh phan
(objects) cho cdc nha phat trién tng dung. Thu vién ArcObject c6 thé sir dung véi
hau hét cdc ngdn ngir 1ap trinh hién nay, mdi mot ngdn ngir phit hop véi mot mirc
dd st dung khac nhau.

Cic tng dung mang tinh chét thuong mai thudng duoc xay dung dudi dang
céc thu vién doc 1ap dang DLL, OCX hodac COM. Dang ung dung nay thtrong duogc
xay dung v6i ngbn ngir VB, C++ hodc .NET

Céc ung dung nho phuc vu cho cédc thao tdc don gian, hay cic trng dung
mang tinh thir nghiém thuong duoc sir dung bang ngdn ngit VB trong mdi trudng
VBA (Visual Basic for Application), day la mét dang ngén nglt VB nhung duoc

don gian hod cho mot g dung cu thé.

Ldp trinh VBA trong ArcGIS

Luan van sir dung ngén ngtr 1ap trinh Visual Basic nhu mot ky thuat 1ap
trinh dé ching minh tinh ding dan va toan ven cua CSDL thiét ké duoc. Visual
Basic (Viét tat VB) Ia mOt ngbn ngtt 1ap trinh hudng sy kién (event-driven) va moi
truong phat trién tich hop (IDE), VB dugc phit trién dau tién boi Alan Cooper dudi
tén Dy 4n Ruby (Project Ruby), va sau d6 dugc Microsoft mua va cai tién nhiéu.
Visual Basic dugc sir dung dé 1ap trinh vién phdt trién cédc giao dién nguoi dung dd
hoa (GUI) theo mé hinh phét trién @ng dung nhanh (Rapid Application
Development, RAD); truy cép cac co s& dir liéu va lap cic diéu khién. VB duoc hd

trg manh trong phan mém ArcGIS.
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VB dugc phét trién mot nhanh cho cdc Ung dung mang tinh chat thu
nghiém hodc cdc (mg dung nho, dugc goi 1a VBA. VBA ¢6 ddy du céc tinh ning
ctia VB nhung dugc don gian hod mot phan, né dé xay dung va dé kiém tra.

ArcGIS v6i ngdn ngit 1ap trinh VB trong moi truong VBA s€ dugc su dung
trong luan van nham xay dung chuong trinh mau minh chimg cho tinh ding din cua

mo hinh dé xuat.
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ChwongIv: PHAN TICH, PE XUAT MO HINH
IV.1 Phén tich qua trinh bién dong thira dat

IV.1.1 Tinh hinh bién déng dit dai tai thanh phd H6 Chi Minh

V6i tbe do phat trién d6 thi trong nhitng nim gan day, tinh hinh bién dong
dat dai & Thanh phd x4y ra kha manh. C4c bién dong xay ra do tinh trang gidi tod,
x4y dung céc khu dan cu méi, do viéc mua bdn trao ddi quyén sir dung dat.

Tai cdc khu do thi méi tinh hinh bién dong cang phirc tap, viéc thay doi
quyén st dung dat xay ra twong d6i thudng xuyén. Véi tc d6 bién dong dat dai tai
Thanh phd nhu hién nay cin mot nghién ciru va phén tich ky ludng nham dua ra
cong cu theo doéi va cip nhat nhanh chéng. Viéc theo doi cac bién dong tao thuan lgi
cho viéc giai quyét céc tranh chdp dong thdi nhan dién xu thé phat trién d6 thi ciing

nhu xu thé thay doi loai hinh sir dung dt.

IV.1.2 Nhin dién cic bién dong

Viéc nhan dién va phan loai céc bién dong 1a budc quan trong trong viéc
nghién ctru va thiét ké CSDL luu trix dit liéu da thoi gian (CSDL da thoi gian). Theo
thong tu s6 29/2004/TT-BTNMT do Bo tai Nguyén Moi truong qui dinh, céc loai
bién dong dat dai bao gdm “Néi dung bién déng ghi cdc truong hop dwoc Nha miede
giao dat, cho thué dat; nguoi sir dung ddt thire hién cdc quyén chuyén doi, chuyén
nhwong, cho thué, cho thué lai, thuia ké: tang cho quyén s dung dd't, thé chcfp, bao
lanh, gép von bang quyén sir dung dat; nguoi sir dung ddt xod ding ky cho thué,
cho thué lai quyén sir dung ddt, thé chdp, bao lanh, gop von bang quyén sir dung
dat; nguwoi sir dung dat chuyén quyén (hodc nhdn quyén) tir quyén sie dung chung
ciia hé gia dinh hodc ciia nhém nguwoi sit dung chung thira dat khi cé thay doi vé
quyén sir dung chung theo thod thudn phix hop véi phdp ludt hodc theo quy dinh ciia
phdp ludt doi véi trwong hop tdch hé gia dinh, thod thudn cia hé gia dinh, thod

thudn ciia nhém nguoi sir dung chung thira dat, theo ban dn, quyét dinh ciia Toa dn,
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quyét dinh ciia co quan thi hanh dn, theo théa thudn xit Iy no trong hop dong thé
chdp, bdo lanh, do chia tdch, sdp nhdp té chirc theo quyét dinh cia co quan, té
chirc ¢é tham quyén hodc van ban khdc phix hop véi phdp ludt doi véi té chire kinh
té, theo két qua hoa gidi thanh déi véi tranh chdp ddt dai dwoc Uy ban nhan dén
cdp c6 tham quyén cong nhdn, theo quyét dinh hanh chinh gidi quyét khiéu nai, to
cdo vé dat dai ciia Uy ban nhdn dén cdp cé tham quyén, theo van ban cong nhin két
qua dau gid quyén sir dung dat phiv hop véi phdp ludt; nguoi sir dung ddt c¢é nhu
cau hodc co quan quan Iy nha nwée vé dat dai ¢é yéu cau tdach thira, hop thira dat;
Nhéa nude thu héi dat hodc trung dung dat; thira dat sat 16 tu nhién; nguoi sw dung
dat doi tén; nguoi sir dung dat xin cdp lai, cdp doi gidy chirg nhdn quyén sir dung
dat; thira dat cé thay doi muc dich sir dung dat, thoi han sir dung dat, chuyén tu
hinh thirc dwoc Nha nuée cho thué dat sang giao ddat ¢é thu tién” (khoan d diéu
4.6). Nhu vay, trong cic bién dong vé thira dat ta c6 thé dé dang nhan dién dugc 2
loai bién dong d6 1a:

- Bién d6ng vé thudc tinh mé ta ciia thira dat va

- Bién dong vé thudc tinh khong gian cua thira dat

Bién dong vé thudc tinh md ta cua thira dat c6 thé xay ra mot hodc nhiéu
lan trong sudt qué trinh ton tai cia mot thira dat. Nhing bién dong nay c6 thé phan
ra lam cac loai nhu sau:

- Tinh trang phdp 1y: thoi diém cip phép; thoi diém cap gidy chung nhan. ..

- Tinh trang s hitu: chuyén quyén sé hitu. ..

- Tinh trang str dung dét: thoi diém thay ddi loai hinh str dung dat...

- Tinh trang tai san gan véi dat.

Céc bién dong thudc tinh mo ta, trén thuc té xay ra voi tan suit cao hon céc
bién dong vé thudc tinh khong gian.

Céac bién dong vé thudc tinh khong gian 13 nhiing bién dong lién quan
dén viéc thay doi hinh dang cia d6i twong, bién dong nay c6 thé phin ra nhu sau:

- Cat mot thira thanh 2 hay nhiéu thira riéng biét

- Nhap 2 hay nhiéu thira thanh 1 thira
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Ta xét bién dong khong gian tap trung chu yéu vao 2 loai bién dong nay vi
xét trén dién tong quat, bé mat dat 1a khép kin, do d6 khong thé c6 thém trudng hop
x6a hodc thém thira, vi thuc chét thém 1a chuyén tir hinh thic sir dung khéc (ao ho,
dat trong...) sang dang thira dit. Twong tu cho trudng hop x6a, mot thira dat duoc
x6a di dong nghia né chuyén hinh thirc str dung sang loai hinh khic nhu dudng x4,
cong vién...

Trong khoang thoi gian mot thira dét ton tai ¢ thé xdy ra cdc qud trinh trao
d6i, mua bén, thay d6i muyc dich sir dung dat. Nhu vdy, giita khoang thoi gian xay ra
cdc bién dong khong gian c6 kha ning xdy ra mot hodc nhiéu bién dong thudc tinh

mo ta.
IV.1.3 Khia canh ky thuit ciia bién dong

Bién dong vé thugc tinh khong gian va thuéc tinh mé ta

Bién dong thudc tinh khong gian (bién dong khong gian) xay ra khi mot
thira dit dugc chia tich thanh mot hodc nhiéu thira khdc, hay mot hodc nhiéu thira
lién bién (hai thtra c6 it nhat 1 canh trung nhau) nhdp thanh mot thira méi. Céac bién
dong khong gian c6 tan suat xay ra thap hon bién dong thudc tinh mo ta, tuy nhién
cdc bién dong nay lai 1a nhitng bién dong khé luu trit va khé truy xuét lai lich st.

Nhitng bién dong khong gian c6 thé duoc md ta mot cich don gian theo

Hinh IV.1 So d cic bién dong khong gian

Thoi diém T1 1 2 Thoi  diém
khéi tao

Thoi diém T2 3 4 Téch thira

Thoi diém T3 5 Nhap thira

Hinh IV.1 So do cdc bién déng khong gian
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Bién dong khong gian Iudn ludn di kém véi mot hodc nhiéu bién dong
thudc tinh mo ta (bién dong thudc tinh). Khi mot thtra dugc chia tach thanh nhiéu
thira thi dong thoi c6 bién dong vé chu sir dung, truong hop ghép nhap thira ciing
tuong tu nhu vay.

Bién dong thudc tinh 12 nhimng thay ddi vé thudc tinh mo ta ciia mot thia
dat: thay ddi chu sir dung, tinh trang phép 1y hay loai hinh sir dung dat...Tai bat ky
mot thoi diém nao trong sudt qua trinh ton tai cua thia dat (T1-T2, T2-T3) déu c6
thé xay ra céc bién dong vé mit thudc tinh, ta c6 thé mé hinh ho4 céc bién dong d6

theo Hinh IV.2 So d6 bién dong thudc tinh nhu sau:

Thoi diém T1 1
j Thay d6i chu s&
L A hitu...
1
(Téch thtra)
A\ 4
Thoi diém T2 4
< Thay d6i muc dich si
v dung...
4
(Nhép thira)
A\ 4
Thoi diém T3 5

Hinh IV.2 So do bién déng thuéc tinh
Mot bién dong khong gian ludén kem theo mot bién dong thudc tinh. Tuy
nhién bién dong thudc tinh khong nhét thiét phai xay ra dong thoi voi bién dong
khong gian.
Vi nhitng loai bién dong nhu néu trén, khi thiét ké mé hinh CSDL cho hé

TGIS can phai luu ¥ dén ca 2 loai hinh bién dong nay.
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IV.2 Lwa chon mo6 hinh CSDL GIS phuc vu quan ly lich sit thira
dat

M6 hinh CSDL GIS, nhu nhitng phéan tich trén, s€ st dung co s¢ dir licu
dang GeoDatabase dé c6 thé luu trit ca khong gian va thudc tinh trong mot CSDL
déng nhét, d6 12 CSDL c¢6 format *.mdb (microsoft access)

Nhu cdc khai niém phan tich ¢ I, cdc khoang thoi gian ton tai cua ddi tuong
c6 thé duoc luu trit dudi dang cdc moc thoi gian. Mdc thoi gian dé x4c dinh khoang
thoi gian mot thong tin ton tai trong thuc té s& dugc x4c dinh bang mdc thoi gian né

sinh ra va moc thoi gian né mat di.

So do luu triv dir ligu khong gian va thudc tinh
Mo hinh CSDL GIS theo thiét ké c6 thé duoc md ta mot cich don gian nhu
Hinh IV.3

M0b hinh dugc xay dung theo mo hinh dua trén sy ki¢én do Peuquet va Duan
dé xuat 1995 (Even-base model). CSDL s& bao gdbm mot bang chtra dir liéu hién
hanh va mot bang chuwra céic bién dong lich str. Bang dir li¢u hién hanh chi luu triv
cdc @i twong hién hanh c6 trén thyc té. Bang luu chi chita cdc dir liéu bién dong
trong lich str. Hai bang nay c6 cu tric gan gidong nhau.

Nhu Hinh IV.3 ta ¢6 cdc thoi diém bién dong 1a T1, T2, T3, T4 va TS, vdi
cdc bién dong vé khong gian nhu md ta. Cach thire dé luu cdc bién dong d6 1a tao ra
mot bang luu theo thoi gian.Trong bang dir liéu hién hanh s& ¢ gid tri vé thoi gian
sinh ra (starttime) cta dbi tuong nham phuc vu cho viéc truy van don gian va lap
céc bdo cdo hién hanh. Bang luu s€ luu trir toan bd cac thdng tin cua ddi tuong bi
mat di tai mot thoi diém xdc dinh, do d6 ngoai céc trudng thudc tinh giéng nhu

bang hién hanh, bang luu nay con c6 thém truong endtime.
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- ' Thudc tinh khong
sian hin i

TI | | ST |OuWID| ID Bang luu bién dong
3 |4 T1 1
5 T1 2
T1 3
1 ) ST | ET OWdID]| ID
— ™ 1
T1 | T2 2
- ST [oldiD] ID
s |3 |4 T1 3
T1 4
T |12 |5
ST | ET OldID]| ID
AT I
T1 | T2 2
T3 ST |oWID| ID T1 | T3 3
s |6 |4 Tl 4
- ™ |12 |5
T3 | 3 6
= |3 Z ST | ET |OldID | ID
— T[T 1
T1 | T2 2
4 |3 ST |oWID|] ID T1 | T3 3
6 |4 Tl 7 ™ |4 |12 |5
T3 | 3 6
o |7 ™ |3 |7
ij g g ST | ET loWdID]| ID
— T[T 1
T1 | T2 2
s | g ST oldID | ID T1 | T3 3
6 |4 T1 1 ™ | T4 |12 |5
T3 | 3 6 ™ |15 |3 7
10 = |5 |3 ™ |15 |5 |o
s | 79 | 10

Hinh IV.3 Cdch thitc luu triv bién déng khong gian
C4c truong thudc tinh ¢6 y nghia nhu sau:
ST: Start Time - Thoi gian ddi twong dugc sinh ra.

ET: End Time - Thoi gian ddi trong bién mét (tich thira hodc nhép thira)
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OIdID: danh sdch ma thira cua céc ddi tugng sinh ra né do tich thira hodc
nhap thira, trudng thudc tinh niy & dang text vi trudng hop nhap thira cdn
phai lvu nhiéu ma thira cua déi tuong cil.
ID: Truong Id duoc sir dung 12 ma thira dé phan biét cdc ddi tuong,
truong thudc tinh nay ¢ dang s6 va c6 gid tri duy nhat
Song song Vi cdc bién dong vé khong gian, thuc té con c6 cdc bién dong vé
mat thudc tinh. Gia st trong thoi diém T1 ta c6 cdc bién dong vé chu so hitu, md

hinh dit liéu duoc thiét ké nhu sau
R ) Thuoc tinh khong

T1 | ST |OuWID| ID Bang luu bién déng
3 |4 Tl

1
T1 2
2 T1 3
T1 4
tl ID [CSH|OCSH]| ST
1 | AA tl
2 | BB tl
3 | cC tl
S i ID [CSH|OCSH[ ST [ ET

2 ID |CSH]|OCSH]| ST
1 EE | AA | 2
2 BB (1
3 cC il
4 DD i1

Hinh IV.4 Cdch thirc luu trii bién dong thuoc tinh
C4c truong dir li€u c¢6 y nghia nhu sau:
ID: Truong ma thira phan biét ddi tuong
CSH: Chu s¢ hitu hi¢n hanh
OCSH: Chu s6 hiru cti
ST: Thoi gian sinh ra
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ET: Thoi gian mat di
Cic loai thudc tinh khdc ciing s& duoc thiét ké twong tu.
Nhu vay mo hinh dir liéu nay vira c6 thé luu trit dugc su bién dong vé khong

gian vura c6 thé Ivu duoc bién dong vé mat thudc tinh.
IV.3 Pé xuit M6 hinh CSDL lwu trit lich sir thira dat

IV.3.1 So d6 mo hinh tong quat

BIEN DONG TRUY VAN
GHI NHAN, i TRUY XUAT
LUU TRU BIEN PONG
G6c nhin nguoi st dung i G6c nhin nha quan ly

Hinh IV.5 So do tong qudt mé hinh CSDL
Mo hinh CSDL dé xuét s& dugc dé cap dén cdc thanh phan nhu sau (Hinh
IV.5):

- Nguoi sir dung: La ngudi chu st dung cua thira dat, trong mo hinh nay
ngudi str dung 12 cédc tdc nhéan tao ra bién dong: mua ban, trao dbi, thay
d6i myc dich st dung...

- Nguoi quan 1y: 1a thanh phan tic dong dén thira dat nham thuc thi céc
bién dong do ngudi sir dung yéu cau, hodc truy xuét cic bién dong trong

lich su.

Chwong IV:  PHAN TICH, DE XUAT MO HINH 44



PHAN TICH, THIET KE CSDL GIS QUAN LY THONG TIN LICH SU THUA DAT _
Hoc vién cao hoc: Tran Thdi Binh Giang vién huong dan: TS. Vii Xudn Cuong

- Thira dat: ddy l1a thanh phan chinh cia m6 hinh, tat ca cdc quy trinh, cic
thao tdc trong md hinh déu tic dong dén thanh phan nay

Bén canh céc 3 thanh phan chinh ké trén, mé hinh con ¢6 cic quy trinh

- Truy van: tim kiém cdc thong tin lién quan dé thira dat.

- Bién dong: 12 quy trinh quan trong thi hai trong mé hinh sau thira dat, mo
hinh nay duoc thiét ké nham muc dich duy nhat 1a ghi nhan va luu trix
thanh phan nay.

- Ghi nhan, luu trii: ddy 12 thanh phan khong kém phan quan trong trong
md hinh. Viéc thiét ké mo hinh anh huéng 16n dén thanh phan nay.

- Truy xudt bién dong: thanh phan nay 1¢ thudc nhiéu vao thanh phan “luu

trit bién dong”, Iuu trit bién dong thanh cong s& truy xuat bién dong tt.

IV.3.2 Céc thanh phin chinh ciia mé hinh

BIEN DONG BIEN DONG
KHONG GIAN THUOC TINH

THUA DAT
HIEN HANH

TRUY X}JAT TRUY XUAT BIEN
BIEN DONG DPONG TOAN BO DU
TUNG THUA LIEU

\ ! /

THUA PAT LUU

TRU QUA BIEN

PONG
Hinh IV.6 Cdc thanh phan chinh ciia mo hinh CSDL

Theo mo ta trong Hinh IV.6, hai thanh phan chinh ctia mé hinh Ia thira dat

hién hanh va thira dat luu trit qua bién dong. Bén canh 2 thanh phan nay, md hinh

con xdc dinh cdc yéu td tic dong d6 1a cdc bién dong khong gian, thudc tinh va cic

yéu cau truy xuat bién dong cua ting thira cling nhu cta toan bd dir liéu.
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Yéu cau cia md hinh 1a lam thé nao thiét ké mot bang luu cé khéd nang luu

trir toan bo céc thudc tinh cta bang hién hanh, dong thoi luu trit duge cdc mdc thoi

gian xay ra bién dong ma tai d6 ddi twong sinh ra hodc mat di, hodc ¢ nhitng thay

doi trong thudc tinh ctia mét ddi tuong.

Dé thyc hién yéu cau trén, bang luu s& duogc tao tir bang hién hanh, sau d6

thém vao cdc truong ghi nhan cdc moc thoi gian xay ra bién dong. V€ mat tong quat

bang luu chinh la bang sao ctia bang hién hanh nhu md ta trong Hinh IV.7

CHU SU DUNG
BANG DU — TINH TRANG PHAP LY
LIEU HIEN DU IélEéJ q ;
HANH KHONG | | SUUDUNG DAT

GTAN

\ TAI SAN GAN VOI DAT

CHU SU DUNG
v - TINH TRANG PHAP LY
BANG LUU DU LIEU
DU LIEU KHONG /' | s(y DUNG DAT

GIAN
\ TAI SAN GAN VOI DAT

Hinh 1V.7 Bang dit liéu hién hanh va bang dir licu luu trir

IV.3.3 Quy trinh vin hanh mé6 hinh

LUU TRU
BIEN PONG

BIEN DONG A

CAP NHAT
BIEN DONG

TRUY XUAT BIEN
PONG

Hinh IV.8 Quy trinh van hanh mé hinh
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Khi ¢6 mot bién dong xay ra, viéc trudc tién 1a xdc dinh thira dit c6 bién
dong, budc tiép theo 1a cap nhat cic bién dong nay cho thira dat hién hanh, song
song v6i viéc cip nhat bién dong budc luu trit cdc thong tin hién hanh vao bang luu
cling dugc thyc hién.

Khi mudn truy xuét lai lich sir, budc dau tién 1a xdc dinh thira dat can lay
thong tin, viéc truy xuét lich st s& duoc thuc hién trong bang luu trir cac bién dong,

xem Hinh IV.8

IV.3.4 Nhiing luu y trong thiét ké CSDL theo mé hinh dé xuat

MGéi quan hé giiia thita hién hanh va thira lich si

Theo md hinh dé xuat bang dit liéu hién hanh va bang Iuu lich st 12 2 bang
dir lidu c6 cu triic gan gidng nhau nhung van 1a 2 bang dit liéu tich roi nhau. Do
d6, mudn luu trir mbi quan hé giita thira hién hanh va thira lich sir, khi thiét ké can

luu ¥ tao trudng dit lidu dé luu trir mbi quan hé nay.

Luweu trit méc thoi gian

Thira dat trong bang hién hanh 12 thira dat dang ton tai trén thuc té véi cdc
thudc tinh hién hanh cua nd, trong thuc té ngudi quan 1y thuong xuyén truy van va
lam viéc véi thude tinh thai diém thira dit va cdc thude tinh ctia né dugce sinh ra. Do
d6, trong bang hién hanh cin phai ¢ trudng dit liéu ghi nhan mdc thoi diém sinh ra
cua thtra dét cung cac thudc tinh hién hanh cua né.

Trong bang lwu can thiét phai c6 thém trudng thudc tinh ghi nhan thoi diém
mat di ciia dbi tuong, xét 2 truong thudc tinh thoi gian sinh ra va thoi gian mat di

ctia d6i twong ngudi quan 1y s& biét dugc khoang thoi gian ton tai cua ddi tuong.
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Chuwong V:  THIET KE CSDL
V.1 Phén tich, dé xuit mé hinh CSDL mitc ¥ niém

V.1.1 Phéan tich yéu ciu

Mo hinh CSDL thiét ké phai ddp tmg cdc yéu cau luu trit, ghi nhan dé truy
xudt lai lich sir ctia thira dét va tdan bo dit lidu & bat ky thoi diém mong mudn:
- Pép mg thao tic tich thira dong thoi ghi nhan bién dong nay vao trong
CSDL.
- Pép tng thao téc thira dong thoi ghi nhan bién dong nay vao trong CSDL.
- Pép mg thao tic cap nhat bién dong thudc tinh va ghi nhan bién dong
nay.

- C6 kha nang truy xuét lai lich sir tirng thira ciing nhu cua toan bo dit lidu.

V.1.2 Xic dinh, mé ta cac thuc thé

LOAI SU

\ DUNG DAT
f
_THUA PAT D

TAI SAN GAN
VOI DAT

TINH TRANG
PHAP LY

Hinh V.1 Cdc thirc thé trong moé hinh CSDL
Viéc quan 1y bién dong dat dai theo quy dinh cia Bo Tai nguyén va Moi
truong [1] s€ dugc ghi nhan véi cac nhém thudc tinh:

- Hinh dang thua dat (thu¢c tinh khong gian): 1a nhitng thudc tinh mo ta
thtra dat trén thuc té nhu dién tich, chu vi, vi tri c4c canh, géc

- Chu str dung (thudc tinh): nhitng thudc tinh mo6 ta vé chu str dung nhu tén
tudi, gi6i tinh, noi ...

- Loai su dung dét (thudc tinh): mo ta loai hinh st dung dat, nguén géc sur

dung dat...
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- Tinh trang phédp 1y (thudc tinh): mo ta vé khia canh phdp 1y cua thira dat,
dat mua ban hay dang tranh chip, hop phdp hay khong hop phdp.

- Tai san gan v6i dat (thudc tinh): mo ta cic tai san gan véi dat & nhu nha,
san...

Cac thuc thé nay dugc mo hinh hod theo Hinh V.1

V.1.3 Xac dinh cac quan h¢

1
1
chusudung
phaply *
1
1
thuadat
1 *
e
1
1
taisan
Sudungdat !

Hinh V.2 Cdc quan hé trong mé hinh CSDL

Theo quy dinh [1], cdc thong tin cua mot thira dat dugc chia thanh cdc
nhom:

- Chu str dung

- Tinh trang phap ly

- Loai hinh su dung dat

- Tai san gan voi dat

Thira dat 1a mot thuc thé c6 quan h¢ véi céc thudc tinh mé ta. Chu s dung
cling 12 mot thuc thé. Mbi quan hé giita thra dat v6i chi str dung 12 mbi quan hé
nhiéu - nhiéu, mot chi sir dung c6 thé s hitu nhiéu thira dat va mot thira dat c6 thé
dugc dong s hitu boi nhiéu chu st dung.

Tai mot thoi diém xdc dinh mot thira dat chi c6 thé ¢ duy nhit mot loai

hinh st dung dat, mot tinh trang phép 1y va mot tai san gan voi dt 6. Nhu vay, moi
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quan hé giira thira dat va loai hinh sir dung dat, tinh trang phép 1y, tai san gan véi

dat 1a cdc quan hé 1-1. Nhitng quan hé nay dugc mé ta trong Hinh V.2

Dir liéu thugc tinh

Tir phén tich thyc té cho thiy, ngoai thong tin mo ta khong gian cua ddi
tugng, cdc théng tin thudce tinh md ta c¢6 thé duoc phan thanh 4 nhém nhu sau

- Thong tin vé chi st dung

- Thong tin vé tinh trang phdp 1y ctia thira dat

- Thong tin vé loai hinh sir dung dat

- Thong tin vé tai san gan véi thira dat.

Nhém thong tin chu st dung can thiét cho viéc quan 1y thira dat bao gom

- Tén chu str dung, nam sinh, giéi tinh

- S6 chtrng minh nhéan dén, ngay cip, noi cap

- S nha cu trd, tén duong

Mdi quan hé giita di twong khong gian 1a thira dat va thudc tinh mo ta la
chu st dung trong CSDL 14 mdi quan hé nhiéu — nhiéu theo khdi niém trong CSDL.
Mot thira dat ¢6 thé duoc sé hiru boi nhiéu ngudi. Mot ngudi ¢é thé s¢ hitu nhiéu

thira dat.

Thuoc tinh khong Bang thudc tinh chu
gian hién hitu sO hitu

Hinh V.3 Quan hé thira dét — chii s6 hitu (1)
Thira dat ¢6 OID 12 1 ¢6 2 chu s6 hitu, chd sé hitu ¢6 ID 3 lai s& hiru 2 thira

dat OID 2 va 4, Hinh V.3
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Tuy nhién theo cdc yéu cau trong viéc thiét ké mot md hinh CSDL quan hé

thi mot mbi quan hé nhiéu — nhiéu phai dugc thiét ké thanh 2 méi quan hé 1 — nhiéu

thong qua mot bang trung gian. Viéc 1am nay lam giam thiéu céc sai sét trong qué

trinh luu trit va truy xudt dit liéu (chuan hod dang 3 — Third Normal Form). Do d6,

quan hé gitra thira dt va chu st dung s& duoc thiét ké trong CSDL nhu Hinh V.4

dudi day

Thudc tinh khong Bang trung Bang thudc tinh chu
gian hién hiru gian sO hitu

ST |OID OID | ID ID |CSH|OCSH| ST
T1 1 I 1 1 > 1 AA tl
T1 | 2 \z 1 |2 |2 |BB tl
T1 3 -] 2 3 > 3 CC tl
T |4 1> 3 |4 A4 | pp tl

T 4 | 3

Nhém thong tin vé tinh trang phap 1y bao gdom

- Hop ddng chuyén nhugng hodc twong ng

Hinh V.4 Quan hé thira dat — chii s& hitu (2)

- Gidy ching nhan quyén st dung dat, co quan cdp, ngay cip, sd quyét

dinh, sO vao s6 va ngay vao so

Nhém thong tin vé loai hinh sir dung dat bao gom

- Dién tich dat sir dung chung, dién tich dét str dung riéng.

- Muyc dich str dung dat, thoi han st dung dat.

- Ngudn gbc sir dung dat.

Nhoém thong tin ve tai san gan voi dat bao gom

- Dién tich xay dung.

- SO tang, dién tich san xay dung.

- Két cau.

Tai mot thoi diém xdc dinh mot thira dat chi ¢6 duy nhat 1 thudc tinh cho 3

nhém thong tin vé phdp 1y, sir dung dit va tai san gin voi dat. Do d6, mdi quan hé

giita thira ¢at va 3 nhém thong tin nay 1a quan hé 1-1.
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V.1.4 Phan tich chirc nang

CSDL thiét ké phai dam bao c6 kha nang ghi nhan cdc mdc thoi gian xay ra
bién dong, cdc mbc thoi gian nay phai dugc ghi nhan trong bang luu nham xé4c dinh
khoang thoi gian dbi twong ton tai tir d6 hd tro viée truy xuat bién dong.

Bang hién hiru chira cdc mdc thoi gian d6i tuong sinh ra, ddy ciing chinh 12
thoi gian xay ra bién dong.

Bang luu ¢6 ciu tric gidng bang hién hitu do d6 hién nhién c6 chua thoi
gian dbi tuong sinh ra, bén canh d6, bang luu c6 thém trudng dit lidu chia thoi gian
dbi tuong mat di.

Thoi gian sinh ra cta 1 d6i tugng, mot thudc tinh nay s& 1a thoi gian mét di

cua mot ddi tuong, mot thudc tinh khéc.

V.2 M6 hinh CSDL mirc logic

Dir liéu hién hitu cta thtra dat duoc luu trit bao gdm 6 bang thudc tinh chira
dir liéu khong gian va dit lidu thudc tinh theo ciu tric geodatabase ctia ArcGIS 9.1.

Bang p8_thua: chita thong tin vé ddi twong khong gian va mot sd thong tin
thudc tinh gin lién voi thira dét do:

Bdng V.1 Thudc tinh thira dat

Mathua ma thira theo quy dinh bd Tai nguyén va Moi truong
Tenduong tén duong cua thira dat

So sO nha cuia thira dat

Starttime thoi gian bat dau cua doi tuong

O1dID ma thira ctia nhing thira dat sinh ra thtra hién hitu, doi

v6i cdc thira dat khi dir liéu duoc xdy dung thi s& ¢
OIdID = 0, (vi luan van khong thu thap dugc toan bo

dit liéu bién dong trong qué khu)

Bang p8_chusdLink: 1a bang trung gian lién két gitra doi twong khong gian va thong

tin v€ chu sir dung:
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Bang V.2 Thuoc tinh bang trung gian

Sothua s6 thura

IDCSD ma chu st dung

Daidien dai dién thira dat (trudng hop dong so hiru)
OCSD ma chu st dung trude day

ST thoi gian bat dau s hitu thira dat

Bang p8_CSD: chira thong tin md ta vé chu sir dung:

Bang V.3 Thuoc tinh chu sw dung

maCSD ma chu st dung

tenCSD tén chu str dung

phai €161 tinh

namsinh nam sinh

CMND s6 chimg minh nhan dan
ngayCMND | ngay cap chirng minh nhan dan
captai noi cap

Sonha s6 nha ho khau thuong tri
Duong tén duong

Bang p8_phaply: chira thong tin vé tinh trang phép 1y cua thira dat

Bang V.4 Thuoc tinh phdp ly

Sothua ma thira
Hopdong hop dong chuyén nhugng, hodc cic gidy to twong tu
GCN S6 giay ching nhan
Cqcap Co quancap gidy chirg nhan
Capngay ngly cap
Soqd sO quyét dinh cap gidy ching nhan
Sovaoso sO vao so luu
Ngayvaoso | ngiy vio sd
Ghichu ghi chi khic
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ST thoi gian bat dau

Bang p8_sudung:
Bdng V.5 Thuéc tinh logi hinh sir dung dat

Sothua ma thura

Sdchung dién tich st dung chung
Sdrieng dién tich str dung riéng
Mucdich muc dich sir dung
Nguongoc nguon goc str dung dat
Ghichu ghi chi khic

ST thoi gian bat dau

Bang p8_taisan:

Bdng V.6 Thuéc tinh tai san gdn véi dat

Sothua ma thua

Dtxd dién tich xay dung
Dtsan dién tich san xay dung
Sotang sO tang

Ketcau két cdu nha

Ghichu ghi chu khéac

ST thoi gian bat dau

Cic dir liéu bién dong duoc luu trir trong mot geodatabase ¢ cau tric twong

tu bang luu trit dir liéu hién hiru. Ngoai cac truong dir liéu luu trit cic thudc tinh md

ta gidng hét bang hién hitu, geodatabase luu trit bién dong c6 mét sb trudng dugc
tao ra nham luu trit thoi gian bién dong:

Endtime: truong dir liéu chira thoi gian két thic sy ton tai cua doi tuong.

Thoi gian nay chinh 1a thoi gian sinh ra cia d6i twong trong bang hién hitu lién

quan. Truong dir liéu nay dugc tao ra cho 4 bang trong 4 nhém thudc tinh mé ta va

cho bang luvu ddi twong khong gian nhu Hinh V.6
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Checkhis: truong checkhis duoc tao ra trong bang luu ddi tugng khong gian

dugc su dung trong quy trinh truy xuét lich st cua mot vung (tinh trang dir li¢u tai

mot thoi diém trong lich str).

Két hop céc phan tich trén ta s& c6 duoc mot so d6 CSDL GIS luu trit bién

d6ng thira dat nhu Hinh V.5 va Hinh V.6

CsD

thuadat chusdlink
K St -sothua : String
1 mathua : String T Date

-tenduong : String LIDCSD : Integer

-maCSD : Integer
-tenCSD : String
-phai : Boolean
-namsinh : Boolean
-CMND : Single
-ngayCMND : Date
-captai : String
-sonha : String
-duong : String

+maCSD() : Integer

-so : String 1 * i
-starttime : Date :doaslc(i:leDn'.Sl?:glfan * 1
-oldid : Sin — :
gle - +sothua() : String
+mathua() : String 1 +DCSD() : Integer
1 1
1
phaply
-sothua : String sudung taisan
-hopdong : String -sothua : String “sothua - Strin
-GCN : String -sdchung : Integer _dtxd : Inte erg
-cqcap : String -sdrieng : Integer _dtsan : Intgger
-capngay : Date -mucdich : String -sotang : Integer
-soqd : String -thoihan : Date _ketcau : Strin
-sovaoso : Single -nguongoc : String 1 _ghichu . String
-ngayvaoso : Date -ghichu : Single _%T - Date ¢
-ghichu : String ST : Date n tiq 3
-ST : Date +sothua() : String sothua : String
+sothua() : String

Hinh V.5 So dé dir liéu thira dat hién hitu

Class4

-maCSD : Integer
-tenCSD : String
-phai : Boolean
-namsinh : Boolean
-CMND : Single

-ngayCMND : Date
-captai : String

Class3 Class5
-mathua : String -sothua : String
1 -tenduong : String -ST : Date
-so : String -IDCSD : Integer
-starttime : Date 1 *  |-daidien : Boolean
-oldid : Single —Ow. L * 1
ndtime : D@ | ndtime : Date
rcheckhis : Integer +sothua() - String
+mathua() : String 1 +IDCSD() : Integer
1
1
Class7
-sothua : String Class2 Class6
-hopdong : String -sothua : String Sothua - Strin
-GCN : String -sdchung : Integer _dtxd - Inte erg
-cqcap : String -sdrieng : Integer _dtsan - Intg er
-capngay : Date -mucdich : String _sotang : Intg or
-soqd : String -thoihan : Date -ketcaS ; Strir?
-sovaoso : Single -nguongoc : String 1 |ghichu - String
-ngayvaoso : Date -ghichu : Single 9 . 9
-ghichu : String <% m
(endtime : Dai; :%:::0' :DSl g +sothua() : String
+sothua() : String

Hinh V.6 So dé dir liéu thira dat trong bang luu
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V.3 Mt so luu ¥ khi cai dit CSDL (mirc vat Iy)
Két qua cai dat CSDL vao mot geodatabase trong méi truong ta dugc mot
CSDL nhu Hinh V.7
-3
- ps

& pe_CsD
2 pe_Link
7 pa_phaply
2 pe_sudung
E_'E. pB8_kaisan
Pa_thua
idcsd
idmathua
pS_chusdLink
pE_C3D
p&_phaply
pd_sudung
pa_taisan

Hinh V.7 Céu triic geodatabase ciia mo hinh

Bdng V.7 Cdc thanh phan trong geodatabase ciia mo hinh

Thanh phan Churc nang

P&_thua Bang luu trit d6i twong khong

gian (feature class)

&, p8_CsD Céc quan hé
2 pa Link

2, p3_phaply
2 p&_sudung
E_'E. p3_taisan

R le S Céc bang thudc tinh
piE_CSh

p8_phaply
pd_sudung
piE_kaisan

Theo quy dinh cia B Tai Nguyén va Moi Truong [1], s6 thira s& duoc
ddnh sd tang dan cho cdc thtra bién dong. Do do, dé thuan tién cho viéc xay dung
tmg dung khi cai dat CSDL can xdy dyng thém 2 bang thudc tinh: idesd va
idmathua

- Bang idcsd chira id 16n nhét cta chi st dung hién c¢6 trong CSDL
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- Bang idmathua chura id 16n nhat cta ma thira trong timg ménh bang do

hién c6 trong CSDL
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Chuong VI: XAY DUNG UNG DUNG KHAI THAC CSDL,
VAN HANH THU NGHIEM VA PANH GIA

VL1 Céng cu truy van, hién thi thong tin

VI.1.1 Quy trinh tao biang luu

Quy trinh xay dung bang luu lich sir dugc thiét ké theo Hinh VL1 dudi day.
Céc budc kiém tra dir liéu va tao bang luu dugc thuc hién nham tao ra mot

geodatabase luu trit cic dbi twong bién dong trong lich st.

Chon 16p
ban do dia
chinh

—— | Thoait

bang luu

Chua cé

Tao bang luu

v
Thém cac fig:ld
theo doi bién
dong

Bang luu
(luu trix cac
bién dong)

Thoat

Hinh VI.1 Quy trinh tao bang luu
Cic dbi twong duoc luu trit vao bang luu khi ¢6 thay d6i vé khong gian ciing
nhu thudc tinh. Mdi loai bién dong duogc gidm sit bang mot quy trinh riéng biét.

Cic quy trinh dugc mod ta cu thé nhu sau

Chirong VI: ~ XAY DUNG UNG DUNG KHAI THAC CSDL, VAN HANH THU NGHIEM VA DANH GIA 59



PHAN TICH, THIET KE CSDL GIS QUAN LY THONG TIN LICH SU THUA DAT _
Hoc vién cao hoc: Tran Thdi Binh Giang vién huong dan: TS. Vi Xudn Cuong

Chuwong VI: ~ XAY DUNG UNG DUNG KHAI THAC CSDL, VAN HANH THU NGHIEM VA DANH GIA 60



PHAN TICH, THIET KE CSDL GIS QUAN LY THONG TIN LICH SU THUA DAT _
Hoc vién cao hoc: Tran Thdi Binh Giang vién huong dan: TS. Vii Xudn Cuong

VI.1.2 Phuong thirc lwu trir bién dong

Tdch thia
Chon thtra c6
bien dong khdng
gian
v

, P
Sé thira une

chon >1

Thoat

A 4

Nhap vi tri
tach thira

v

Khong cit

y

Thoat

C6 cat

Luu trit thira hién
hanh vao bang *)
luu

v

Tach thtra

v
Nhép thuoc
tinh cho thira
mai

Sai

Diung

Luu thudc tinh Gan starttime = thoi
mai 7 diém bien dong T
\
Thoat

(**

Hinh VI.2 Quy trinh tdach thua
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Quy trinh con (*) dugc mo ta chi tiét nhu sau

Thira hién hanh
(R)
A 4
Béang luu »| Gan gid tri cho
Tao record maoi R’ =R
(R”)
v

Gaén gia tri endtime
= thoi gian bién
dong T cho R’

Hinh V1.3 Quy trinh luu thudc tinh

Quy trinh tdch thira 12 mot trong 3 quy trinh theo d&i bién dong cta chuong
trinh (thay d6i thudc tinh; tach thira va nhdp thira). Trong quy trinh nay viéc xdc
dinh thoi gian bién dong va gdn cho cdc ddi tuong 12 quan trong nhét, né quyét dinh
tinh ding dén va chinh xac cua di liéu.

Vi nhitng d6i twong duoc tao méi tir quy trinh téch thira s& duoc gan thoi
gian bit dau (thoi gian ddi tugng dugc sinh ra, trong CSDL 1a truong Starttime)
bang voi thoi gian bién dong, nguoc lai, trong bang luu, thoi gian bién dong nay sé
duoc gan 1a thoi gian két thic (endtime) cta d6i twong. Trong bang luu, 2 truong dit
lidu starttine va endtime s& gidp theo doi khoang thoi gian ton tai cuia mot ddi
tuong.

Bén canh viéc luu trit thudc tinh khong gian, viéc luu trit cac thudc tinh mod
ta trong budc (**) ciing khong kém phan quan trong. Céc dit liéu thudc tinh md ta
trong thuc té lai 1 nhitng thong tin thuong xay ra tranh chip nhat. Trong budc xir ly
nay quy trinh duoc x4y dyng nham luu trir chinh xdc va toan bo céc dir liéu thudc
tinh mo ta, riéng thong tin vé chu sir dung s& duogc luu trit ma chi sir dung con cic

thong tin md ta vé chu sir dung s& dugc kiém tra va khong luu thém néu da ton tai
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Hoc vién cao hoc: Tran Thdi Binh Giang vién huong dan: TS. Vii Xudn Cuong

cdc thong tin nay trong bang luu (trong trudng hop 1 chi st dung s& hiru nhiéu hon

mot thira)

Nhdp thira

Chon thira c6
bien dong khdng
gian

Sai Kiém tra tinh lién
—»| bién cua cac thua

Sb thira
chon <=1

sai

Thoat

Thoat

Ping
Luu trir cac thtra
hién hanh vao ()
bang luu
v

Nhap thira

Khong nhap

Thoat [« Xac nhan

Nhap thudc
tinh cho thira
moi

Sai

bing

Luu thudc tinh

moi
v

Thoat

Hinh V1.4 Quy trinh nhdp thira
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Hoc vién cao hoc: Tran Thdi Binh Giang vién huong dan: TS. Vii Xudn Cuong

Quy trinh nhap thira 1a qué trinh ghép céc thira dat c6 it nhat mot canh gidp
nhau (gidp ranh). Qud trinh tuy nguoi st dung khong truc tiép tic dong vao viéc
thay doi cdc bién cuia d6i tugng (chuong trinh s& tw dong ghép céc ddi twong cé bién
lién ké duoc chon thanh mot dbi tugng moi), nhung vi¢c chon lya cic thtra cua
ngudi sir dung 13 quan trong, do d6 trong quy trinh budc thao téc kiém tra tinh lién
bién cua cdc d6i twong 12 quan trong trudc khi thuc hién ghép bién mot cach ty
dong. Budc kiém tra viéc céc thtra dat c6 gidp ranh khong duoc thuc hién hodc thuc

hién khong chinh xdc s& dan dén viéc sai s6t trong CSDL.

n thira hién hanh

!

i=1 (record R)

A 4

Bang luu »/ Gén gid tri cho
Tao record moi R’=R
(R’)
y A4
Gén gid tri endtime
= thoi gian bién
Sai dong T cho R’
i=i+1

Budc tiép theo

Hinh VL5 Quy trinh luu triv doi tuwong vao bdang liru
Khic véi viée tach thira, viéc luu trir bién dong trong qud trinh ndy phai
thuc hién cho n thira dugc nhap lai véi nhau. Qua trinh nay can duogc xdy dung voi
mdt vong 1dp nhu mo ta trong so dd trén cho dén khi thuc hién viéc luu trit dﬁy du

céc thira dat da duoc nhap lai v6i nhau thanh mot thura.
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Hoc vién cao hoc: Tran Thdi Binh Giang vién huong dan: TS. Vii Xudn Cuong

Viée luu trir thong tin cha sir dung cling duogc thuc hién tuong ty nhu trong
quy trinh tdch thira c6 nghia 12 viéc kiém tra thong tin chu st dung di ton tai trong
bang luu hay chua 1a quan trong nham han ché viéc du thira dir liéu ciing nhu viéc

lién két dit liéu gap sai sét.

Bién déng thugc tinh

Chon thtra c6
bién dong thudc
tinh

A 4
Load cac dir liéu
thudc tinh hién
hanh cua thira
duoc chon

Nhép dir licu
bién dong

!

Khong nhap

A 4

Thoat

Cé6 nhap

Luu trir cac thudc
tinh trudc vao (*)
bang luu

|

Cap nhat thay
doi vao CSDL

v

Thoat

Hinh VL6 Quy trinh theo doi bién déng thudc tinh
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Hoc vién cao hoc: Tran Thdi Binh Giang vién huong dan: TS. Vii Xudn Cuong

Quy trinh nay nham theo doi va ghi nhan céc bién dong thuan vé dir liéu
thudc tinh mo ta nhu: thay ddi chu sé hiru, thay ddi loai hinh sir dung dat, thay doi
tai san gan v6i dat, tham chi cic bién dong nhu cam cd...cdc thay d6i nay s& dugc

ghi nhén va luu vao bang luu phuc vu cho viéc truy xuat lich st vé sau.

VI.1.3 Phuong thirc truy xuit bién dong

Viéc truy xudt va hién thi lai qué trinh lich str cia doi tuong (hay toan bd dir
liéu) 12 phan quan trong nhét trong toan bo luan vin. Quy trinh truy xuat bién dong

hoat dong tot chtirng minh dugc sy ding dén ctia CSDL.
VI.1.4 Truy xuit lich sir bién dong tirng thira

Chon thtra muén
truy xuat lich st

\ 4
Truy xuat lich st N
bién dong khong )

gian

A 4

Hién’thi cac
thira dat lich str
lén mapdisplay

A 4
Truy xuét lich sir
bién dong thudc (**)

tinh

v

Hién thi thong
tin bién dong
thudc tinh

'

Thoat

Hinh VL.7 Quy trinh truy xudt bién déng thira dit
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Hoc vién cao hoc: Tran Thdi Binh Giang vién huong dan: TS. Vii Xudn Cuong

Quy trinh truy xuat lai lich st bién dong cua thua déat duoc xay dung don
gian va tién dung cho nguoi st dung. Quy trinh chi yéu ciu nhép thira dat mudn
truy xuat lich sir. TAt ca cdc thong tin bién dong trong lich sir cua thira dit d6 ca
khong gian va thudc tinh mo ta s€ dugc truy Xuét mot cach tu dong va chinh x4c sau
d6 hién thi 1én mapdisplay cho ngudi str dung.

Hinh IV.19 md ta cdc budc chinh ctia quy trinh truy xuat bién dong cua
thira dat. Quy trinh nay dugc truy xuét thong qua 2 gia tri thudc tinh cia déi twong
d6 12 ma thira va thoi gian. M3 thira ctia d6i tuong c6 2 loai: mot 1a ma thira ciia ddi
tuong dang truy xudt, hai 12 ma thira ciia dbi twong sinh ra dbi tugng dé (O1dID).
Thoi gian bao gém thoi gian sinh ra (ST) va thoi gian mat di (endtime)

Cha y:

endtime cta thira trong bang Iuu = starttime ctia d6i twong hién hanh

Trong bang luu endtime ctia d6i twong thir j s& 12 startime cua oldid ctia ddi
tugong thu j do.

Vi¢c ghi nhan danh sich céc thua dét c6 quan h¢ voi nhau trong lich su
dugc truy xuét thong qua 2 vong lap theo phuong phap hdi quy. Pau tién quy trinh
s€ ghi nhan danh sich cic thtra sinh ra thua dat hién hanh (oldid cua thira hién
hanh). Oldid va starttime s& 12 2 gid tri dé truy van cdc thira trong bang luu. Cic
thira dat nay s& dugc dua vio mot vong 1ap dé thuc hién tuan tu. Trong bang luu,
mdt quy trinh twong tu cling dugc thuc hién voi ID va endtime cta ddi tuong j 12 2
gid tri dé truy van ma thira va starttime cho d6i tuong sinh ra j. Ctr nhu vay 2 vong
13p s& truy van dugc toan bo cdc ddi tuong lién quan dé dbi tugng duoc chon trong
bang hi¢n hanh, xem Hinh VLS.

Thong tin vé khong gian va thudc tinh mé ta s& dugc hién thi 1én mapdisplay
khi ngudi str dung mudn xem cu thé thong tin cia ting thoi diém bién dong trong

lich su.
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Giang vién huong dan: TS. Vii Xudn Cuong

Hoc vién cao hoc: Tran Thdi Binh

ID thtta hién
hanh + Starttime

|

Truy xuat OldID
bang | Chua xay ra
OldID =0 bién dong 3 Thodt
OldID thira + Ghi nhan bién
starttime (n » dong
thira)
i=1
* 5 . A 9
pang luu OldIDB?ln”g lll‘r hsi bGi}é;ndl:sal? t3§§
| ID thira lich sir +  |——» thua fich su + 1y ng
; starttime (m thira) danh séach (L)
endtime l
Sai =1 l
i=i+1 — Béng luu
| ID thira lich sur +
endtime (m thura)

I l ) Cham dut truy
Dbing | tim bién dong
cho thira dat j

Liét ké
bién —
d 611 g J=+ 1
v p L
; bing | Cham dut truy
Hién thj Q ~ | tim bién dong
lén Sai cho thura dét i
mapdispla
Bang luu
- | | OIdID thura lich
Thodt str + endtime

Hinh VI.8 Quy trinh truy xudt bién déng khong gian
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Hoc vién cao hoc: Tran Thdi Binh Giang vién huong dan: TS. Vii Xudn Cuong

M3 thira mudn
truy xuat lich su
thudc tinh

A
Xac dinh khdang
thoi gian bién dong
(starttime va
endtime)

y

Query ma thtra trong khoang
>= Starttime va <= Endtime

v

S4 record chtra
bién dong thudc
tinh

'

Hién thi thudc tinh
bien dong

v

Thoat

Hinh VL9 Quy trinh truy xudt bién déng thudc tinh
Trong cdc khoang thoi gian bién dong khong gian c¢6 thé ¢6 1 hodc nhiéu
bién dong thudc tinh mo ta, vi du thay ddi chu sir dung. Do d6, cic bién dong nay
cling can dugc truy xuat dong thoi véi cc bién dong khong gian. Viéc truy xuét cic
bién dong thudc tinh duwgc mo ta nhur trong quy trinh & Hinh VI.9. Théng tin chi tiét
ctia timg thoi diém bién dong s& duoc liét ké theo tirng chuyén dé nhu chu sir dung,

st dung dat. ..

Truy xudt lich s ciia cd viing
Quy trinh truy xuét lich sir cia ca 16p dir liéu theo nhitng mdc thoi gian 1a
mot quy trinh khé khan. Viéc truy tim khong chi don gian 12 truy tim cdc ddi twong
¢6 gid tri endtime <= thoi gian T mong mudn, vi ban than cdc dbi tugng nay da cé

céc quan h¢ “cha con” rat phuc tap. Chinh vi vay, viéc truy XUuét lai hién trang dir
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Hoc vién cao hoc: Tran Thdi Binh Giang vién huong dan: TS. Vii Xudn Cuong

liéu tai mot thoi diém T mong mudn duwoc md ta va thuc hién theo quy trinh bén

Xéc dinh thoi gian mudn
truy xuat lich su (T)

v

Truy xuét lich sir *)
vung

v
< Hiénthi > )

Xuat ket qua
thanh 1 16p
dir ligu

Pung

dudi

Luu file két
qua

!

Thoat

(***)

Hinh VI.10 Quy trinh truy xudt lich sir viing
Quy trinh dugc md ta qua cac budc chinh nhu & Hinh VI.10, qué trinh con
(*) nham gan cdc gia tri tham khao dé xdc dinh cac d6i tuong nao la ddi tuong ton

tai chinh xdc tai thoi gian T.
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Hoc vién cao hoc: Tran Thdi Binh Giang vién huong dan: TS. Vii Xudn Cuong

Gan gia tri 0 cho
field checkhis

\ 4

Query céc record thda

diéu kién endtime<=T
(n record)

v

Gan 1 chon
record

< i=n

v

Gan :
checkhis =2 /
cho céc dbi ’

tuong c6 ma ’ )
: qg S . Gan 1 chon
thira nam e

S 1did. A" record thoa DK
tong oIAd-- Checkhis=0 va

bung
OldID = l

Thoat

Hinh VL.11 Quy trinh gdn gid tri bién dong cho CSDL
Quy trinh dugc thuc hién qua 3 budc:
e Budc 1: gin gi4 tri O cho tat ca dit liéu ¢ truong dir liéu checkhis
e Budc 2: gin gi4 tri 1 cho cic thoa diéu kién endtime <= T
e Budc 3: truy tim cdc dbi tuong c6 quan hé “cha con” trong bang luu,
cdc d6i tuong c6 gid tri endtime <= T khong phai tat ca déu ton tai &
thoi gian T ma c6 thé dd qua nhiéu bién dong trudc thoi gian T nhu

mo ta & Hinh VI.11:
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Hoc vién cao hoc: Tran Thdi Binh Gidng vién hweéng dan: TS. Vii Xuan Cuong
Tl 9 10 11 12
v &L
T 5 6 7 8
TO 1 2 3 4

Hinh VI.12 So dé bién déng ciia ving

Nhu Hinh VI.12 ta nhan théy, tai thoi diém T cdc thira 1, 2, 3 va 4 khong

con ton tai. Cac thira tai thoi diém T sé& 14 5,6,7,8 va 12. Nhu vay 2 vong ldp trong

“_____2> trong Hinh VL11 s& duoc thuc hién tuong tu nhu viéc truy xut lich sir

thira nham x4c dinh céc quan hé “cha con”. Céac ddi tugng “con” s€ dugc gan gia tri
2 cho truong checkhis

e Budc 4: chon lua cic ddi twong c6 gid tri endtime > T tirc 13 checkhis

=0 va OIdID = O (truong hop cua thtra 12 trong hinh v& trén) va gén

gid tri 1 cho truong checkhis

Chon
checkhis =1

A 4

Hjén thi céc
doi tugng 1én
Map Display

v

Thoat

Hinh VI.13 Quy trinh hién thi lich sir ving

Quad trinh hién thi 1én man hinh chi don gian 1a chon cic dbi tugng cé gid

tri checkhis =1, sau d6 1an lugt hién thi chiing 1én man hinh.
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Hoc vién cao hoc: Tran Thdi Binh Giang vién huong dan: TS. Vii Xudn Cuong

Qua trinh xuét dir liéu lich st cho ca vung thanh mdt file dir liéu hoan chinh
dugc két hop boi dir lidu hién hanh xod di nhirng d6i twong c¢6 quan hé khong gian
(intersect) v&i cdc d6i tuong c6 gid tri checkhis = 1 va chinh cic ddi tuong c6 gia tri

checkhis = Itrong bang luu. Quy trinh nay dugc mo ta trong Hinh VI.14.

Copy bang
hién hanh
thanh file

\ 4
Chon céc record trong
bang dir liéu c6 quan h¢
“intersection” véi céc ddi
tuong lich sur

A 4

X6a cédc record
duogc chon trong
bang hién hanh

\ 4

Bang luu
Chon cac record
thdéa checkhis=1

\ 4
Copy céc
record chon sang
bang luu méi

Bang luu
m&i theo thoi
gian chon

v

Thoat

Hinh VI. 14 Quy trinh xudt dir liéu lich sw
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Hoc vién cao hoc: Tran Thdi Binh Giang vién huong dan: TS. Vii Xudn Cuong

VI.1.5 Mot s6 phwong thirc khac

Quy trinh cdp nhat dir liéu thudc tinh
Dé xiy dyng mot chuong trinh miu twong d6i hoan chinh, phuc vu cho viéc
cap nhat dir liéu dong thoi luu trit cdc bién dong, luan vin tién hanh xay dung mot

) quy trinh hd tro cho viéc cap nhat dit liéu (Hinh VI.15)

Chon thira trén
ban dd dia chinh

\ 4

Load cac dir liéu
thudc tinh hién
hanh cua thira

duoc chon

Nhap di li¢u
thudc tinh moi

!

Khong nhap

Thoat

A 4

C6 nhap

Cap nhat thay
doi vao CSDL

A4

Thoat

Hinh VI.15 Quy trinh cdp nhdt thuoc tinh
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Hoc vién cao hoc: Tran Thdi Binh Giang vién huong dan: TS. Vii Xudn Cuong

Quy trinh tim kiém déi twong

Nhap s6 thira

y

Load cdc dir licu .| Céc chon lua
thudc tinh hién khic
hanh cta thura

duoc chon . Tach thira
. Nhap thtra

.Cap nhat thudc tinh

\ 4

Thoat

Hinh VI.16 Quy trinh tim kiém doi tuwong
Chtic ning tim kiém thtra gitip kiém ching thong tin thudc tinh cua ddi
tugng nham phuc vu cho céng viéc tic nghiép. Chirc ning nay hién thi tdoan bo cic
thong tin tir thong tin thudc tinh md ta cho dén céc thong tin md ta khong gian nhu
cdc gbc, canh cua thira dat. Chirc nang sé lién thong véi cic chiic ning khdc nhu

tach thura, nhap thira, cap nhat thudc tinh sau khi chon ding ddi tuong (Hinh VI.16).
VI.2 Giéi thiéu giao dién, két qua

VI.2.1 Phin mém sir dung

Chuong trinh miu duoc xay dyng trén nén phan mém ArcGIS 9.1 cta ESRI
(Environment System Research Institute). Chuong trinh phét trién dya trén ngon
ngtt 1ap trinh VB trong mo6i truong VBA (visual basic application) cua ArcGIS.

Dir liéu str dung trong chuong dugc xiy dung trén nén tang geodatabase

Chirong VI: ~ XAY DUNG UNG DUNG KHAI THAC CSDL, VAN HANH THU NGHIEM VA PANH GIA 75



PHAN TICH, THIET KE CSDL GIS QUAN LY THONG TIN LICH SU THUA DAT _
Hoc vién cao hoc: Tran Thdi Binh Giang vién huong dan: TS. Vi Xudn Cuong

VI.2.2 Phin cimg yéu ciu

Chuong trinh duoc xay dyng trén nén phan mém ArcGIS 9.1 hé diéu hanh

window XP do d6é phan ctng 13 phan ctng tbi thiéu dé ¢ thé st dung duoc hai

phan mém nay.
B0 xur ly pentium 4
Bo nh¢ 512 MbRam
VGA card 32 MbRam
HDD 5Gb

VI.2.3 Giao dién va chirc ning

= clone.mxd - ArcMap - Arcinfo

File Edit Wiew Insert Selection Tools wWindow Help | D ligu  Tim kigm Bién ddng Trg gidp

Edtor > | & [&) ¥ Task [SpicF = | | = ||

DD”H@_-S = B v b |[15368 g &S0 k?__@@’;;x_{"ﬁo"'

-l £F Layers

manhBD

[Cocm
[Cocoz
[Coco4
[Cocos
[pco?
[CIocos
[CIocio
[Cocit
[Cociz
[Copciz
[Coci4
[Cocis
[pciz
[CIocis
[CIocise
[denz

[deos

[dcoz

[de1s

Display Sieletin e m | o 4

Drawng > K ()@ O~ A~ |,‘@]Arial :_Ji'lﬂ _vj B I U &' S I

604104,91 1189675,02 Meters

Hinh VI.17 Giao dién chinh chwong trinh mau
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Hoc vién cao hoc: Tran Thdi Binh Giang vién huong dan: TS. Vii Xudn Cuong

Chuong trinh sir dung phan mém ArcGIS cua ESRI, sir dung ngdn ngir 1ap
trinh VB, véi engine VBE dé xiy dung cdc chiic nang cap nhat, luu trit va truy xuat
dir licu.

Chuong trinh dugc x4y dung voi hé thong menu chinh nhu Hinh VI.18

D ligu  Tim kigm Eign ddng Tro gidp

Hinh VI.18 Menu chwong trinh

Cic chtic nang ciia chuong trinh dugc phan thanh 4 nhém: dit liéu; tim kiém;
bién dong va tro gitip.

Menu dit liéu c6 cic chirc nang chinh nhu trong Hinh VI.19

D ligu
£ Load dirliu
() Refresh Chr+FS
B C3p nht thudc tinh
Hinh VI.19 Menu “dir lieu”
Load dir liéu: ddy 1a phan c6 chirc nang kiém tra bang luu dit liéu, tao bang
luu dir liéu néu chua duoc tao va load dix liéu 1én dé 1am viéc.
Refresh: 1am twoi hé thong
Cap nhat thudc tinh: cap nhat thudc tinh mo6 tad cho cac ddi tuong, day
khong phai 12 bién dong. Véc cap nhat dir liéu xay ra khi ¢6 sy nham lan trong qué
trinh nhap liéu truéc ddy, hay dit liéu bi thiéu nay bd sung cho day dir.

Menu tim kiém (Hinh VI.20) hd trg ngudi st dung tim kiém céc dbi tugng,
tir d6 c6 thé xem thong tin thudc tinh ddi tugng va thyc thi cic chiic nang lién quan
nhu tdch thira nhap thira

Tirn kigm
I Tim thira
Hinh VI.20 Menu “tim kiém”

Menu bién dong cung cép cdc cong cu gitip ngudi sir dung thuc hién céc thao
tac tach nhap thira, bién dong thudc tinh, bén canh d6 con ¢6 chirc niang truy xuat

bién dong
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Hoc vién cao hoc: Tran Thdi Binh Giang vién huong dan: TS. Vi Xudn Cuong

Bién ding

%, Cét thira

™% Mhap thira

i=. Bien ddng thudc binh

ﬁ . 1 .
= Lich sir thira

g}i‘f‘ Lich =ir wing
Hinh VI.21 Menu “bién dong”

Téch thira; nhap thira: 12 hai chtrc nang phuc vu cho viéc thuc hién cic bién
dong khong gian. Chirc ning nay luu trit cdc bién dong vao bang luu hoan toan tu
dong.

Bién dong thugc tinh: cap nhat bién dong va luu trix bién dong

Lich su thira; lich st vung: 1a hai chtic nang truy xuét lai lich st bién dong
cho tirng ddi twong ciing nhu cho toan bd CSDL.

Menu tro gitp gdbm 2 chiic nang hd tro sir dung cho ngudi ding va cic thong
tin chung vé chuong trinh.
Tra gidp

¥ Hudng d3n s dung
€ Gidi thigu chirang rinh
Hinh VI1.22 Menu “tro giup”

Tdch thiia

Tien ich cat thua

Phuong  P3 Forbdn dé:  DCOL Fhira: 3

C4c canh cla thira dat

Chigu dai cit

* z->b (" b-=a

[Crem |

%a [itb [#b [¥b [m
1]03874.7552 D0356.4785 042166804 90356.4765
Z|04216.6804 90356.4785 042166504 | 90216.6862
3|04216.6804 90216.6862 03575.0342 | 90216.6862
4|03575.0342 90216,6362 035747552 0903564758

Céc digm c&t mun it trén thira

Hh3p toa d3 digm
STT [= Y
%éa digm | i i

V& during
L N i Tiet

Hinh VI.23 Giao dién tdch thira
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Hoc vién cao hoc: Tran Thdi Binh

Gidng vién hweéng dan: TS. Vii Xuan Cuong

Phuding

Mgay bign ddng

Tir ban d6

Chi sirhiiu ] Phéply | Sirdung 48t | Tai san odn vl dat |

S thira | =

58 nha | Burimg |

Chil sirhifu | M&m sinb Giditnh % pam I ie
CHIND Ngay cip Mo cép |

S nhé | Buing |

Tén vgfchong | am sinh

CMND Ngdy cip Mai c&p |

5% nhd | putng |

&N thudc tinh ‘ Hodn k&t ‘ Thodt ‘

Hinh V1.24 Giao dién nhdp thuoc tinh thira moi tach

Trong chuong trinh miu, thao tic tich thira duoc thiét ké voi cic budc tro
gitip t6i da cho ngudi sir dung nham giam thiéu cdc sai s6t trong qud trinh thuc hién
tach thira, tir viéc hién thi cdc thong tin vé canh thira dat dén hién thi cdc vi tri s&
tach thtra cling nhu cic budc xdc dinh céac diém céc canh dé thuc hién tach thtra
theo diing cdc phuong phép hién dang str dung ngoai thuc té (xem Hinh V1.23, Hinh
VI1.24).

Qu4 trinh nhdp dir liéu thudc tinh cling dugc xdy dung sao cho ti¢én dung
nhét, cdc sb thira s& duogc cap nhat ty dong s6 thira 16n nhét c6 trong manh ban dd
va nguoi st dung s& chon Iya thira nao mang sd thira ndo. Qud trinh tich thira va
nhdp thudc tinh dugc trg gilip vdi cdc thong bdo cling nhu cadnh bdo gitp thao tic

thuc hién dugc chinh x4c va nhanh chéng nhat.

Nhdp thira

Hop thoai trg gitp cong vi¢c nhap thira dugc xay dung nhu hdp thoai Hinh
VI1.25, danh sich cdc thua s€ duogc liét ké trén hop thoai. Viéc nhap thira dugc thuc
hién don gian thdng qua nidt chirc ndng “Nhap thtra” trén hop thoai, viéc kiém tra
tinh lién bién ciling nhu viéc thyc hi¢n nhdp thira s€ dugc thuc hién ty dong nham

giam thiéu thoi gian, thao tic thyc hién cling nhu sai s6t.
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Hoc vién cao hoc: Tran Thdi Binh Giang vién huong dan: TS. Vi Xudn Cuong

Ghep thua

Danh sach thira

|
1 27268013 | Thém thia
2 27268.01.5

¥oa thira

Mhay

it |

Ghép thira ‘ Phéng ta ‘

Luu ‘ Thosk ‘

Hinh VI.25 Giao dién nhdp thira

p thuoc tinh cho thua tach le

Phung Térban dd Séithira | -l
Maay bigén ding

chiisérhtiu | phap k| Sir dung dat | Tai san gén véi dét |

Sii nha | Butng [

Chit s hifu | Ma&m sinh li Giditinh & pam O NG
CMND |7 Mggvedp [ Meick |

53 nha [ Buing |

Tén vgfchdng | M&Em sinh

CMND [ Ngavesp | Mdicdp |

54 nha [ putng |

1aan thudc tinh Hoan k&t ‘ Thoat ‘

Hinh V1.26 Giao dién nhdp thuoc tinh cho thira moi nhdp
Qua4 trinh nhap dir li¢u thudc tinh mo ta dugc thuc hi¢n thong qua hop thoai

Hinh VI.26. S6 thira cta thira méi s& do ngudi sir dung chon Iya trong danh séch sb

thtra cia cdc thita dugc ghép.

Bién djng thugjc tinh

Tuong tu nhu hdp thoai cap nhat thudc tinh, trong chuwong trinh, hop thoai
nay ciing duoc xay dung véi phan thé hién cdc thong tin hién hanh nham gidp nguoi
str dung kiém chimg céc thong tin trong qud trinh thay d6i thong tin thudc tinh dbi

tuong, Hinh VI.27.
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Hoc vién cao hoc: Tran Thdi Binh

Gidng vién hwéng dan: TS. Vii Xudn Cieong

Thay doi thuoc tinh

Phusing | =| Tebinds |

v| sathim | =~ Tim

Chii s& hifu } Phaply | 5ir dung d&t | Tai sén gén véi a2t | Khéng gian |

58 nha I Butra |

chissahiu | N sy | GEthh * oyam O N

CMND |— Ngay cip | Mt cp |

St nha [ Buiang |

Tén vafchéng | Mam st |

CHND 7 ngaveip [ Woicp

58 nha [ Buing |

Chissirhifu | phaplg | sir dung dé | T4 sén adn véi dat |

R ‘ futng |

Chisthiu | namsivh. [ Giéitnh & jgam O wi ‘
CMND — Ngdy cép [ e cp [

sdnha [ outng | Q
Tén vojchiing | W sinh | Thast ‘
CMND — Mggvedp [ meicip [

56 nha [ ouing |

Hinh VL.27 Giao dién theo doi bién dong thuoc tinh

Churc nang nay nhu da néi trén khic véi chtic nang cap nhat thong tin vi cic

thay doi nay can phai duoc luu trit trong bang luu, tuy nhién qué trinh luu trit bién

dong dugc tién hanh mét cdch tu dong khi nguodi st dung x4c nhan thao tic thay ddi

thong tin nay la chinh xéc.

Truy xudt bién déng thira dit

Lich su thua dat

Phiriing ~| Tabinds | | | 50 thira v

X

S8 nha Tén duing |

Chil sir hifu 1 ] Chi sirhiiu 2 | Phép ¥ | Sirdung dat | Tai san aén véi dat | Khang gian |

chit s hifu Gidithh % gam O N

MNgay cip |

|
CMMD |
Mai c8p |

Mam sinh

—

58 nha |

Buriing |

Tim lich sir
EE Thudc tinh

Thost

i

Hinh VI.28 Giao dién truy xudt bién dong thira dat
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PHAN TICH, THIET KE CSDL GIS QUAN LY THONG TIN LICH SU THUA DAT _
Hoc vién cao hoc: Tran Thdi Binh Giang vién huong dan: TS. Vii Xudn Cuong

Bien dong thuoc tinh g|

Chil sif hifu 1 ] Chitsithiu2 | Phép ¥ | Sir duna dat | Tai san odn vl dat |

Chirsirhiiu | Gidithh & gam O M

CMND | Mgdy cap |

Mo c&p |

Mam sinh

56 nha |

Buréing |

Thoat

Hinh VL.29 Giao dién hién thi bién dong thuoc tinh

Chuong trinh xay dyng 2 hop thoai nhu trong Hinh V1.28 va Hinh VI.29 dé
hién thi thong tin bién dong khong gian va thudc tinh.

Dé truy xuat lich sir bién dong khong gian ngudi sir dung chi can chon thira
trén c4c danh sdch trong hop thoai mot cic rat don gian.

bé truy xuét bién dong thudc tinh cy thé cho mot khoang thoi gian ton tai
cua mot ddi tuong nguoi s dung chi can chon thoi diém va chon nit chitc nang
“BD thudc tinh” chuong trinh s€ xuét hién mot hop thoai nhu sau dé hién thi thong

tin thudc tinh cho ting thoi diém bién dong

Truy xudt bién déng viing (toan bé dir liéu)

Qua trinh truy xuat lich st cho ca mot 16p dir licu (ban dd dia chinh cua ca
mot viing) duge xay dung véi viéc chon viing va thoi diém mudn truy xuat lai lich
str. V6i nit chirc nang “tim lich st chuong trinh s& hién thi lai nguyén trang 16p dit

liéu theo diing thoi diém mong mudn, Hinh VI.30 Giao dién truy xuét lich st viing.
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PHAN TICH, THIET KE CSDL GIS QUAN LY THONG TIN LICH SU THUA DAT _
Hoc vién cao hoc: Tran Thdi Binh Giang vién huong dan: TS. Vii Xudn Cuong

Nt chuc nang “luu file” s€ tao thanh mdt 16p dir li€u trong dia cung cho nguodi sir

dung dung vao cdc muc dich khic nhu so sanh, bdo céo...

Lich su vung

Phirémng -
Théi gian xem Lich

Thém wao danh sach

! Loai khai danh sach

Tirn lich =i

Ly File

Thodt

et

Hinh VI.30 Giao dién truy xudt lich sir viing

Cdp nhat dii liéu

Chtic ning nay dugc xdy dung nhiam chinh sira hodc bd sung dit lidu cho
CSDL hién hanh vi trén thuc té it khi cdc CSDL duoc nhap hoan chinh mot lan, mat
khéc trong qué trinh nhép li¢u kha nang xdy 1a sai s6t 1a kho tranh khéi. Chic nang
nay lam thay di gid tri thudc tinh cdc dbi twong trong CSDL nhung nhiing thay doi
nay khong phai 1a thay doi dén tao ra cdc bién dong. Vi vay cic thay doi nay dugc

luu trit trong bang luu lich str.
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PHAN TICH, THIET KE CSDL GIS QUAN LY THONG TIN LICH SU THUA DAT

Hoc vién cao hoc: Tran Thdi Binh

Gidng vién hwéng dan: TS. Vii Xudn Cieong

Cap nhat thuoc tinh

(X

Phutng | | Tabands | | sathia | 3| i

Chi s& hifu ]Phép I ] Sir dung dat ] Tai s3n gdn val dat ] Khéng gian ]

58 nha [ Buing |

Chit sif hifu ‘ M&m sinh ‘ Giditinh & yam " mir

CMND ’7 Hgdy cdp | N cin |

sinhd [ Buing |

Tén vajchdng ‘ & sinb ‘

CHID — eavedp | Meicdp |

56 nhd [ Buing |
Chit s hifu ]Phép K | Sir dung dat | T3 s3n gdn v ddt |

56 nha [ Buing [

chirsrhiiu | Namsinh [ Gifitih % gam O R ‘
CMND Ny cép | N e |

Stinha [ Buang | g
Tén vajchiing ‘ N&m sinh ‘

CMND r Ngdycdp | Naicdn [ i

Stinha [ Buang | w

Hinh VI1.31 Giao dién cap nhdt thuoc tinh

Chirc nang nay duoc xay dung gdm 2 phan thong tin, ngodi cic thong tin vé

sO thira hop thoai con thé hién cdc thudc tinh hién hanh cia thira dat nham tao diéu

kién cho ngudi sir dung kiém tra thong tin trong qud trinh cap nhat thong tin bién

dong,Hinh VL.31. Céc niit chirc ning khic gdm c6 phéng to va nhdy sang ddi tuong

chon.

Tim kiém déi twong

Tim thua dat
Phuting -

Tin 1 thira | Tim iz thira |

Terbién @6 |

58 nha Tén durbing |

| séthira

El

CMND

—

weavedp [ Meicdp

chisahiu | Hamsinh [ Giditinh & gam o
CHND — Hgay c&p [ Mai c2p |

56 nha [ Puing |

Tén volchang | Namsinh |

S nha [

fuang |

Phép b | sir dung ddt | T4 san gén vai &2t | khiing gan |
Hp déng/chuyén nhugng |
& comenciy |
newved [ ssawaann [
56 vén s Weaywwss |
Chen | Nhéy sang ‘ zoomtdivitd | C8p nhat thud tinh i thira ‘ Thadt ‘

Hinh VI.32 Giao dién tim 1 thira dat
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PHAN TICH, THIET KE CSDL GIS QUAN LY THONG TIN LICH SU THUA DAT _
Hoc vién cao hoc: Tran Thdi Binh Giang vién huong dan: TS. Vii Xudn Cuong

Tim thua dat ﬁ

phumg [+
Tim & thisa  Tim ey thifa |

Tir han dd -

Danh sach thira trong b ban d Danh sach thira dugc chon

=N
[ ]

il [ Tén duémg [

Chil & hifu 1 ] chiusérhiu 2 | Phaply | Sirdyng a2t | Taisan gin véi 43 | Khéng gian

chisghiu [ Glth ey O

CHND [ Ngay c3p |

Iai c8p [

Wamsch [T

S8 nha ] Thost

firing [

Hinh VI.33 Giao dién tim nhiéu thira dat
Trong thuc t& nguoi st dung ¢ nhu ciu chon 1 hodc nhiéu thira dat ciing
mdt lic nén chuong trinh duoc xdy dung véi 2 cach tim kiém: tim 1 thira va tim
nhiéu thira, Hinh VI.32 va Hinh VI.33. Sau khi tim duoc thura mong mudn hop thoai
s& hién thi cdc thudc tinh nhu da néi trén cho nguoi su dung kiém tra, tham khao.
Ngudi sir dung c6 thé thuc hién cic chirc ning khac lién thong tir hop thoai

nay nhu tach thura, nhap thira va cap nhat thudc tinh.

VL3 Chuén bj dir liéu

Dé thir nghiém mé hinh va chwong trinh mau, dé tai tién hanh thu thap va
xdy dung mot bo dit liéu khong gian. Dit liéu mau thu thap bao g@)m dir liéu khong

gian khu vuc phuong 8 quan 4 va mot s6 dit li€u thudc tinh mo ta
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PHAN TICH, THIET KE CSDL GIS QUAN LY THONG TIN LICH SU THUA DAT _
Hoc vién cao hoc: Tran Thdi Binh Giang vién huong dan: TS. Vii Xudn Cuong

Dt liéu dia
chinh dinh
dang DGN

Dit liéu sd nha, 3

chu sir dung
dinh dang excel

L6p ranh thura

v
7 Y ; Kiém tra 15i va chuyén

Chuan héa dbi dinh dang

v v
Lién két dir Dit liéu ranh
liéu khong gian | thira dinh
va thudc tinh dang shapefile

v
Lién két dir
liéu khong gian
va thuoc tinh

v
Nhéap dir liéu D@t li¢u thtra
vao »/ dét dinh dang
geodatabase geodatabase

Hinh VI.34 Quy trinh xdy dung CSDL GIS thira ddt

- Dit liéu khéng gian: 15 méanh ban d6 dia chinh

- Dir liéu thudc tinh md ta: tén chu sir dung, s nha va mot sb thay doi sb

nha trong khu vuc

Quy trinh dugc thuc hién theo so dd Hinh V134

Dir liéu khong gian dugc thu thip dudi dinh dang DGN dugc trich 16p di
liéu ranh thira. L6p ranh thira duoc chuyén d6i dinh dang thanh shape file, kiém tra
15i va sau d6 duoc xay dyng thanh cdc thira dat dang ving (polygon)

Dt liéu thudc tinh dugc thu thap dudi dinh dang excel, sau d6 dugc chuin
hod. Dir liéu khong gian va thudc tinh s& duoc lién két véi nhau bang ma thia.
Budc ké tiép 12 ca hai loai dir li¢u s& dugc nhdp vao mdt geodatabase theo thiét ké.

Céu trdc dit liéu thudc tinh dugc xay dung theo nhitng md ta trong muc Mo

hinh CSDL muc logic. Dit liéu khong gian chi sir dung 16p thira dat cho nhitng thir
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PHAN TICH, THIET KE CSDL GIS QUAN LY THONG TIN LICH SU THUA DAT _
Hoc vién cao hoc: Tran Thdi Binh Giang vién huong dan: TS. Vii Xudn Cuong

nghiém mo hinh dir li¢u. Dt li¢u st dung cho md hinh loai bo 16p duong giao thong

(mdt loai thira dat ddc biét véi loai hinh s dung dét 1a phuc vu giao thong).

VI.4 Vin hanh hé thong

Dé van hanh thir nghiém hé thdng, ludn vin thyc hién gia dinh mot sb cac
bién dong trén dir liéu dia chinh phuong 8 quan 4:

- 5 bién ddng tach thira

- 2 bién dong nhap thira

- 2 bién dong thudc tinh: 1 thay ddi chu so hitu, 1 thay doi tai san gan véi
dat

- Truy xuét lich sir thira cho mot thira dat xdc dinh, ¢ xay ra bién dong

- Truy xuét lai toan bo dir liéu theo thoi diém xdc dinh, xuit thanh lop dir
li¢u riéng biét.

Chuong trinh mau hoat dong tét véi cdc bién dong néu trén.

VI.5 Panh gia

CSDL GIS duoc thiét ké trong luan van 12 mot CSDL GIS c6 kha ning luu
trir cdc bién dong thira dat mot cdch chinh x4c, nhanh chéng va tiét kiém khong gian
luu trit nhat. CSDL thiét ké theo chuan dix lidu geodatabase, 1a chuan dit liéu t6i vu
nhat hién nay ciia phan mém ArcGIS.

CSDL thiét ké dd dwoc van hanh thir nghiém v6i mot chuong trinh xay
dung dya trén cdc quy trinh cap nhat va truy xuét dit liéu. Viéc thir nghiém véi
chuong trinh trong luan vin da chting minh dugc tinh ding dan ctia md hinh CSDL
GIS ma luan vin thiét ké.

Mo hinh CSDL thiét ké trong luan vin c6 thé duoc st dung cho mdi truong
da nguoi ding, tuy nhién can phai xiy dung cdc module luu trit va truy xuét thich
hop. Viéc thir nghiém va trién khai trén mdi truong da ngudi ding cin phéi c6

nhitng nghién ctru mé rong tiép theo.
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Hoc vién cao hoc: Tran Thdi Binh Giang vién huong dan: TS. Vii Xudn Cuong

V&i md hinh CSDL duoc thiét ké va chuong trinh thir nghiém trén phan
mém ArcGIS, cdc bién dong duoc luu trit chiém dung luong nho nhat c¢6 thé:

- Mot bién dong dugc luu trir trong CSDL tuong dwong 100kb, nhu vy véi
ciu triic personal geodatabase 12 2Gb thi ¢6 kha nang luu trit dwoc 20000
bién dong.

- Thoi gian cép nhat 1 bién dong 12 5 phit.

- Thoi gian truy xuat lich sir ciia 1 thira véi 5 bién dong 1a 3 gidy.

Vé6i kha nang luu trir va téc do truy xudt nhu trén, mé hinh nay hoan toan

¢6 thé dp dung vao thyc té.
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Hoc vién cao hoc: Tran Thdi Binh Giang vién huong dan: TS. Vii Xudn Cuong

Chuong VII: KET LUAN VA KIEN NGHI

VIL1 Két luin

Luén vidn da hoan thanh cdc muc tiéu dé ra: xay dyng dugc mot mo hinh
CSDL GIS ¢6 kha ning luu trit va truy xuat dir liéu da thoi gian; xdy dung mot
chuong trinh miu véi ngdn ngit 1ap trinh VB trén méi truong phan mém ArcGIS
cua ESRI. Chuong trinh mau véi cdc module:

- Tim kiém

- Cap nhat thudc tinh

- Téch thira: Iuu trit bién dong khong gian cho thao tic tich thira

- Nhap thira: luu trit bién dong khong gian cho thao tic nhap thira

- Bién dong thudc tinh: Iuu trit bién dong thudc tinh

- Lich sir thira: truy xuat lich st bién dong cia ting thua, truy xuat ca

khong gian va thugc tinh mo ta

- Lich sir viing: truy xudt lich sir bién dong ctia toan bo dit liéu.

Két qua cua luan vin hoan toan c¢6 thé dp dung vao cong tic quan ly dat dai
ctia cdc don vi quan 1y, cdu tric dir lidu xdy dung trong ludn vin don gian va dé
thuc hién 12 mot 1¢i thé cho viéc trién khai ung dung.

Khi trién khai thiét ké nay trén moi truong da ngudi dung can kiém tra va

bd sung cdc quy trinh Iuu tri bién dong va quy trinh truy xuat lich st bién dong.

VIL.2 Kién nghi

Két qua nghién ctru cua luan van can mot nghién ctru trién khai cho phi
hop v6i quy trinh xtr 1y ho so tai cdc co quan quan ly dat dai.

M6 hinh CSDL d& xuit trong chuong trinh ¢ thé st dung ghép vao céc
CSDL cua céc chuong trinh theo ddi bién dong dat dai trén thi truong, vi mé hinh

chi can thém vao mdt so truong ki€ém sodt thoi gian sinh ra va mat di ctia doi tugng.
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Tuy nhién, dé thuc hién mé hinh nay can phai khao sét thyc nghiém dé diéu chinh

cdc quy trinh theo doi, ghi nhan bién dong.
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Phu luc:

Details for P8_thua

Type of object: Feature Class

Number of records: 2649
Attributes
OID

Alias: Object ID

Data type: OID

Width: 4

Precision: 0

Scale: 0

Definition:

Internal feature number.
Definition Source:

ESRI

Shape

Alias: Shape

Data type: Geometry
Width: O

Precision: 0

Scale: 0

Definition:

Feature geometry.
Definition Source:
ESRI

Shape_Length
Alias: Shape_Length
Data type: Double
Width: 8

Precision: 0

Scale: 0

Definition:

Length of feature in internal units.

Definition Source:
ESRI

Shape_Area

Alias: Shape_Area
Data type: Double

TU PIEN DU LIEU

Width: 8
Precision: 0
Scale: 0
Definition:

Area of feature in internal units

squared.
Definition Source:
ESRI

loaiSDD

Alias: loaiSDD
Data type: String
Width: 8
Precision: O
Scale: 0

dientich P

Alias: dientich
Data type: Double
Width: 8
Precision: O
Scale: 0

manhBD

Alias: manhBD
Data type: String
Width: 8
Precision: O
Scale: 0

mathua

Alias: mathua
Data type: String
Width: 50
Precision: O
Scale: 0

tenduong
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Alias: tenduong Precision: 0

Data type: String Scale: 0

Width: 50 Definition:

Internal feature number.

Precision: 0 .
Definition Source:

Scale: 0 ESRI
so sothua
Alias: so

Alias: sothua

bata type: String Data type: String

Width: 50 Width: 50
Precision: 0 iSi
Precision: 0
Scale: 0 Scale: 0
StartTime IDCSD

Alias: StartTime
Data type: Date

Alias: IDCSD
Data type: Double

Width: 8 Width: 8
Precision: 0 isi
Precision: 0
Scale: 0 Scale: 0
oldiD ST
Alias: OIdID . Alias: ST
Data type: String Data type: Date
Width: 50 Width: 8
Precision: 0 isi
Precision: 0
Scale: 0 Scale: 0
sothua daidien

Alias: sothua Alias: daidien

Data type: String
Width: 8

Data type: String

Width: 2
Precision: 0 i -
Precision: 0
Scale: 0 Scale: 0
Details for p8_chusdLink
Type of object: Table
Number of records: 2643 Details for p8_CSD
Attributes Type of object: Relationship
OBJECTID
Alias: OBJECTID Details for p8_Link
Data type: OID Type of object: Relationship
Width: 4
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Hoc vién cao hoc: Tran Thdi Binh

Details for p8_chusdLink
Type of object: Table
Number of records: 2643
Attributes

OBJECTID

Alias: OBJECTID

Data type: OID

Width: 4

Precision: 0

Scale: 0

Definition:

Internal feature number.
Definition Source:

ESRI

sothua

Alias: sothua
Data type: String
Width: 50
Precision: O
Scale: 0

IDCSD

Alias: IDCSD
Data type: Double
Width: 8
Precision: 0
Scale: 0

ST

Alias: ST

Data type: Date
Width: 8
Precision: O
Scale: 0

daidien

Alias: daidien
Data type: String
Width: 2
Precision: O
Scale: 0

Details for p8_CSD
Type of object: Relationship

Details for p8_Link
Type of object: Relationship

Details for p8_chusdLink
Type of object: Table
Number of records: 2643
Attributes

OBJECTID

Alias: OBJECTID

Data type: OID

Width: 4

Precision: 0

Scale: 0

Definition:

Internal feature number.
Definition Source:

ESRI

sothua

Alias: sothua
Data type: String
Width: 50
Precision: O
Scale: 0

IDCSD

Alias: IDCSD
Data type: Double
Width: 8
Precision: O
Scale: 0

ST

Alias: ST

Data type: Date
Width: 8
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Hoc vién cao hoc: Tran Thdi Binh

Precision: 0
Scale: 0

daidien

Alias: daidien
Data type: String
Width: 2
Precision: O
Scale: 0

Details for p8_CSD
Type of object: Relationship

Details for p8_Link
Type of object: Relationship

Details for p8_chusdLink
Type of object: Table
Number of records: 2643
Attributes

OBJECTID

Alias: OBJECTID

Data type: OID

Width: 4

Precision: 0

Scale: 0

Definition:

Internal feature number.
Definition Source:

ESRI

sothua

Alias: sothua
Data type: String
Width: 50
Precision: 0
Scale: 0

IDCSD
Alias: IDCSD
Data type: Double

Width: 8
Precision: 0
Scale: 0

ST

Alias: ST

Data type: Date
Width: 8
Precision: O
Scale: 0

daidien

Alias: daidien
Data type: String
Width: 2
Precision: O
Scale: 0

Details for p8_CSD
Type of object: Relationship

Details for p8_Link

Type of object: Relationship
Details for p8_chusdLink
Type of object: Table
Number of records: 2643
Attributes

OBJECTID

Alias: OBJECTID

Data type: OID

Width: 4

Precision: 0

Scale: 0

Definition:

Internal feature number.
Definition Source:

ESRI

sothua
Alias: sothua
Data type: String
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Hoc vién cao hoc: Tran Thdi Binh Gidng vién hwéng dan: TS. Vii Xudn Cieong
Width: 50 Scale: 0
Precision: 0 Definition:
Scale: 0 Internal feature number.
Definition Source:
IDCSD ESRI
Alias: IDCSD
sothua
Data type: Double Al th
ias: sothua
Width: 8 Pata t Stri
ata e:
Precision: 0 yp ring
Width: 50
Scale: 0 o
Precision: 0
ST Scale: 0
Alias: ST
IDCSD
Data type: Date Al IDCSD
ias:
Width: 8
. Data type: Double
Precision: 0
Width: 8
Scale: 0 ..
Precision: 0
daidien Scale: 0
Alias: daidien
Data type: String ST
' Alias: ST
Width: 2 fas: S
. Data type: Date
Precision: 0
Width: 8
Scale: 0
Precision: 0
Scale: 0
Details for p8_CSD .
. . . daidien
Type of object: Relationship ] o
Alias: daidien
Data type: Strin
Details for p8_Link yp g
. . . Width: 2
Type of object: Relationship o
. . Precision: 0
Details for p8_chusdLink
. Scale: 0
Type of object: Table
Number of records: 2643
Attributes Details for p8_CSD
OBJECTID Type of object: Relationship
Alias: OBJECTID
Data type: OID B .
Width: 4 Details for p8_L|nI.( - .
Type of object: Relationship

Precision: 0
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