
CHÖÔNG XIX. 
HEÄ QUY CHIEÁU

Chuùng ta ñeàu bieát raèng quaû ñaát coù hình caàu deït vaø caùc chi tieát treân beà maët quaû ñaát
naèm treân moät maët cong. Trong khi ñoù baûn ñoà giaáy cuûa chuùng ta laø moät tôø giaáy phaúng
hay baûn ñoà soá treân maøn hình maùy tính cuõng laø moät maët “töông ñoái” phaúng. Nhö vaäy
khi chuyeån ñoåi caùc noäi dung treân moät maët cong sang moät maët phaúng, ñöông nhieân seõ
coù söï meùo moù xaûy ra.

Ñieàu naøy raát deã thaáy qua ví duï sau: moät bong boùng baèng nhöïa (khoâng phaûi cao su)
maø treû em hay chôi coù nhöõng hình veõ vaø chöõ vieát treân ñoù. Khi quaû boùng caêng khí ngöôøi
ta môùi vieát veõ leân ñoù cho neân ta nhìn thaáy caùc chöõ vieát vaø hình veõ hoaøn toaøn bình
thöôøng. Theá nhöng khi xì hôi quaû boùng ra vaø keùo phaúng beà maët quaû boùng ra thì ta thaáy
caùc hình veõ cuõng nhö chöõ vieát ñeàu bò meùo ít nhieàu. Ñieàu töông töï cuõng xaûy ra khi ta
chuyeån nhöõng thoâng tin ñòa lyù treân beà maët quaû ñaát töø moät maët cong leân moät maët phaúng.

Heä quy chieáu (projection) laø moät phöông phaùp ñöôïc söû duïng ñeå laøm giaûm söû meùo
moù khi chuyeån ñoåi caùc vaät theå töø moät maët cong sang moät maët phaúng. Treân theá giôùi coù
raát nhieàu heä quy chieáu khaùc nhau, moãi heä quy chieáu ñöôïc thieát keá ñeå laøm giaûm ñi söï
meùo moù hình daïng ôû moät khu vöïc naøo ñoù treân ñòa caàu.

Heä quy chieáu ñöôïc söû duïng khi ta soá hoaù baûn ñoà, khi nhaäp moät baûn ñoà soá töø moät
ñònh daïng khaùc vaøo MapInfo hay chaïy moät öùng duïng GIS naøo ñoù ñoøi hoûi phaûi coù moät
heä quy chieáu ñaëc thuø naøo ñoù. Heä quy chieáu khoâng ñöôïc söû duïng trong caùc baûn ñoà phi
quaû ñaát (Non-Earth) vì ñôn vò tính toaùn caùc vò trí treân baûn ñoà ñoù hoaøn toaøn khoâng lieân
qua ñeán vò trí treân maët traùi ñaát. Ví duï cuûa moät baûn ñoà khoâng coù heä quy chieáu laø baûn ñoà
maët caét ngang moät toaø nhaø chaúng haïn.

Heä quy chieáu thöôøng ñi chung vôùi heä toaï ñoä (coordinate system). Heä toaï ñoä laø moät
taäp hôïp caùc thoâng soá giuùp ta tính toaùn ñöôïc toaï ñoä cuûa caùc vaät theå treân baûn ñoà. Moät
trong nhöõng thoâng soá ñoù laø heä quy chieáu. Maëc duø heä quy chieáu vaø heä toaï ñoä ñoâi khi
ñöôïc söû duïng laãn loän nhau nhöng thöïc chaát heä quy chieáu chæ laø moät thaønh phaàn cuûa
moät heä toaï ñoä maø thoâi. Heä quy chieáu lieân quan ñeán vieäc caùc vaät theå ñöôïc bieåu dieãn
treân beà maët phaúng nhö theá naøo. Heä toaï ñoä cho ta bieát pheùp quy chieáu naøo ñang ñöôïc
söû duïng cuøng vôùi caùc thoâng tin khaùc nöõa.

Khi söû duïng nuùt leänh choïn heä quy chieáu trong MapInfo thöïc chaát laø ta choïn moät heä
toaï ñoä. Heä quy chieáu maëc ñònh cuûa MapInfo laø Logitude/Latitude (kinh ñoä/vó ñoä). Ñaây
thöïc chaát laø moät heä quy chieáu hình truï ñoàng khoaûng caùch (equidistant cylindrical) söû
duïng ñôn vò tính laø toaï ñoä theo kinh/vó ñoä.

CHOÏN HEÄ QUY CHIEÁU ÑEÀ TRÌNH BAØY BAÛN ÑOÀ
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Nhö ñaõ trình baøy, taát caû caùc heä quy chieáu ñeàu gaây ra söï meùo moù nhaát ñònh. Coù
nhöõng heä quy chieáu laøm thay ñoåi dieän tích töông ñoái cuûa caùc vuøng. Ñoái vôùi heä quy
chieáu loaïi naøy thì hai vuøng coù cuøng dieän tích treân maët quaû ñaát seõ coù dieän tích khaùc
nhau treân baûn ñoà. Coù nhöõng heä quy chieáu khaùc, ví duï nhö nhoùm ñoàng dieän tích (“equal
area”) thì laïi hieån thò moái töông quan dieän tích ñuùng (töùc hai vuøng coù cuøng dieän tích
treân beà maët quaû ñaát seõ coù cuøng dieän tích treân baûn ñoà). Tuy nhieân heä quy chieáu ñoàng
dieän tích laïi laøm meùo hình daïng cuûa caùc vuøng. Caùc heä quy chieáu thuoäc nhoùm “ñoàng
hình” (conformal) nhö heä quy chieáu Mercator bieåu dieãn nhöõng khu vöïc nhoû vôùi hình
daïng khaù chính xaùc nhöng laïi laøm meùo moù hình daïng cuûa caùc khu vöïc roäng lôùn. Ví duï
treân beà maët quaû ñaát dieän tích cuûa ñaûo Greenland chæ vaøo khoaûng 1/8 dieän tích cuûa
Nam Myõ theá nhöng treân baûn ñoà Mercator, ñaûo Greenland vaø Nam Myõ coù dieän tích gaàn
baèng nhau.

CAÙC CHUÙ YÙ KHI LAØM VIEÄC VÔÙI HEÄ QUY CHIEÁU

- Khi hieån thò moät baûng theo moät heä quy chieáu khaùc vôùi heä quy chieáu goác luùc baûng
ñoù ñöôïc taïo ra, moät heä thoáng toaï ñoä môùi seõ ñöôïc tính toaùn ñeå hieån thò töøng vaät theå
cuûa baûn ñoà ñoù leân maøn hình. Nhöõng toaï ñoä ñoù chæ ñöôïc söû duïng ñeå hieån thò baûng
ñoù trong cöûa soå baûn ñoà hieän haønh, heä toaï ñoä goác cuûa baûng ñoù khoâng bò aûnh höôûng.

- MapInfo thöïc hieän caùc tính toaùn veà khoaûng caùch vaø dieän tích sao cho phuø hôïp vôùi
heä quy chieáu cuûa cöûa soå baûn ñoà ñang ñöôïc môû (kieåu maët caàu - Spherical hay kieåu
heä toaï ñoä Descartes - Cartesian). Thay ñoåi heä quy chieáu cuûa moät cöûa soå baûn ñoà
(baèng leänh Map > Options > Projection) coù theå laøm thay ñoåi caùc giaù trò tính toaùn.

- Sau khi ñaõ choïn moät heä quy chieáu cho moät cöûa soå baûn ñoà thì neáu theâm moät lôùp baûn
ñoà naøo vaøo cöûa soå ñoù seõ laøm baûn ñoà ñoù ñoåi veà heä quy chieáu hieän taïi cuûa cöûa soå
ñoù.

- Khi thay ñoåi heä quy chieáu trong moät cöûa soå baûn ñoà naøo ñoù thì heä quy chieáu ñoù seõ
ñöôïc aùp duïng cho taát caû caùc lôùp baûn ñoà trong cöûa soå ñoù.

Hình XIX.1. Baûn ñoà theá giôùi duøng heä quy chieáu Robinson.
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- Khi hieån thò moät baûng theo moät heä quy chieáu khaùc vôùi heä quy chieáu goác cuûa noù thì
MapInfo seõ maát nhieàu thôøi gian hôn ñeå hieån thò baûn ñoà ñoù. Vì vaäy neáu ta coù yù ñònh
laøm vieäc thöôøng xuyeân vôùi moät heä quy chieáu naøo ñoù thì neân sao löu laïi baûng ñoù
sang heä quy chieáu môùi ñeå laøm vieäc nhanh hôn.

- Khi ñang hieån thò moät baûn ñoà khoâng phaûi ôû heä quy chieáu goác cuûa noù thì khoâng ñöôïc
thöïc hieän chænh söûa baûn ñoà. Moät baûn ñoà ñöôïc chænh söûa nhö vaäy ñoâi khi coù theå sinh
ra nhöõng sai soá khoâng theå löôøng tröôùc ñöôïc. Ngoaøi ra moãi khi chænh söûa MapInfo
laïi thöïc hieän pheùp quy ñoåi giöõa heä quy chieáu goác vaø heä quy chieáu ñang ñöôïc söû
duïng cuûa baûng ñoù, vaø vieäc naøy toán raát nhieàu thôøi gian. Vì vaäy khi chænh söûa baûn ñoà
phaûi giöõ nguyeân baûn ñoà ôû heä quy chieáu goác cuûa noù hoaëc sao löu laïi sang moät heä
quy chieáu khaùc khi muoán söû duïng.

AÛNH ÑÖÔÏC ÑAÊNG KYÙ VAØ HEÄ QUY CHIEÁU

AÛnh queùt ñaõ ñöôïc ñaêng kyù vaøo MapInfo, nhö ta ñaõ bieát, cuõng coù heä quy chieáu. Heä

Hình XIX.2. Baûn ñoà theá giôùi duøng heä quy chieáu Mercator.
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quy chieáu cuûa moät aûnh queùt ñaêng kyù vaøo MapInfo coù nhöõng ñaëc ñieåm sau:

- Neáu muoán thay ñoåi heä quy chieáu cuûa aûnh queùt, ta phaûi thöïc hieän ñaêng kyù laïi (xem
Chöông XVII).

- Neáu ta coù moät aûnh queùt ñaõ ñaêng kyù ñöôïc môû trong cöûa soå baûn ñoà thì MapInfo seõ
laáy heä quy chieáu cuûa aûnh queùt ñoù laøm heä quy chieáu cuûa cöûa soå baûn ñoà, baát keå coù
caùc lôùp khaùc vôùi heä quy chieáu khaùc ñang ñöôïc môû treân ñoù.

- Khi coù hai aûnh queùt ñöôïc ñaêng kyù cuøng môû trong moät cöûa soå baûn ñoà nhöng coù hai

heä quy chieáu khaùc nhau thì MapInfo seõ söû duïng heä quy chieáu cuûa aûnh queùt naøo

chieám phaàn lôùn hôn treân cöûa soå baûn ñoà. Neáu ta thay ñoåi cöûa soå baûn ñoà baèng nuùt

leänh Grabber hoaëc baèng hai thanh tröôït ngang vaø ñöùng cuûa cöûa soå baûn ñoà ñeå

laøm cho aûnh queùt kia chieám tyû leä lôùn hôn thì MapInfo vaãn giöõ heä quy chieáu cuûa aûnh

ñaàu. Tuy nhieân neáu ta söû duïng leänh Change View, Previous View, Redraw Window
hay nuùt leänh phoùng to/thu nhoû theå laøm aûnh queùt thöù hai chieám tyû leä lôùn hôn thì

MapInfo seõ söû duïng heä quy chieáu cuûa aûnh queùt thöù hai.

LÖU MOÄT BAÛNG SANG MOÄT HEÄ QUY CHIEÁU KHAÙC

Nhö ñaõ trình baøy ôû treân ta coù theå thay ñoåi heä quy chieáu cuûa moät baûng trong cöûa soå
baûn ñoà. Tuy nhieân neáu ta coù yù ñònh laøm vieäc nhieàu treân moät baûng vôùi moät heä quy chieáu
khoâng phaûi heä quy chieáu goác cuûa baûng ñoù, ta phaûi thöïc hieän sao löu baûng ñoù sang heä
quy chieáu kia. Caùch thöïc hieän nhö sau:

- Môû baûng caàn ñoåi heä quy chieáu ra.

- Choïn File > Save Copy As roài choïn baûng caàn ñoåi heä quy chieáu.

- Trong hoäp thoaïi Save Copy As nhaép chuoät choïn nuùt Projection ñeå thay ñoåi heä quy
chieáu cuûa baûng goác.

- Ñaët teân môùi cho baûng ñoù roài choïn Save.

Khi sao löu moät baûng töø moät heä quy chieáu naøy sang moät heä quy chieáu khaùc, phaûi
giöõ laïi baûng goác, khoâng ñöôïc xoaù baûng goác nhaèm muïc ñích tieát kieäm khoâng gian treân
ñóa. Quaù trình ñoåi heä quy chieáu haàu heát laø khoâng theå ñaûo ngöôïc laïi ñöôïc moät caùch hoaøn
toaøn. Ta coù theå ñoåi moät baûn ñoà töø heä quy chieáu goác cuûa noù sang moät heä quy chieáu
khaùc nhöng khoâng phaûi luùc naøo cuõng coù theå ñoåi ngöôïc laïi heä quy chieáu cuõ moät caùch
chính xaùc.

CAÙC HEÄ QUY CHIEÁU TRONG MAPINFO

MapInfo chöùa thoâng tin veà caùc heä toaï ñoä vaø heä quy chieáu trong moät taäp tin coù teân
laø MapInfow.prj. Taäp tin naøy chöùa caùc giaù trò cuõng nhö caùc ñònh nghóa cuûa moãi heä toaï
ñoä coù trong MapInfo, toång coäng coù hôn 300 heä toaï ñoä.

Ñeå xem thoâng tin trong taäp tin naøy ta coù theå duøng moät trình soaïn thaûo vaên baûn nhö
Word hay WordPad ñeå môû taäp tin naøy ra. Moãi heä toaï ñoä ñöôïc lieät keâ bao goàm teân,
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theo sau ñoù laø caùc giaù trò veà thoâng soá cuûa heä toaï ñoä ñoù bao goàm heä quy chieáu, datum,
nguoàn goác, caùc ñöôøng song song chuaån (standard parallels), goùc phöông vò (azimuth),
heä soá tyû leä (scale factor), höôùng ñoâng baûn ñoà (false easting) vaø höôùng baéc baûn ñoà (false
northing) vaø giôùi haïn khu vöïc cuûa heä toaï ñoä ñoù. Moãi heä toaï ñoä naèm trong moät doøng cuûa
taäp tin treân, caùc thoâng soá ñöôïc caùch nhau bôûi daáu phaåy. Ví duï heä quy chieáu kinh/vó ñoä
(WGS84) maø ta thöôøng ñeà caäp seõ coù thoâng tin nhö sau:

"Longitude / Latitude (WGS 84)\p4326", 1, 104

hoaëc heä quy chieáu UTM, muùi 48, baéc baùn caàu (nöôùc ta thuoäc muùi naøy)  seõ coù caùc thoâng
tin sau:

"UTM Zone 48, Northern Hemisphere (WGS 84)\p32648", 8, 104, 7, 105, 0, 0.9996,
500000, 0

Neáu coù moät heä quy chieáu naøo khoâng ñöôïc lieät keâ trong taäp tin naøy, ta coù theå töï theâm
heä quy chieáu ñoù vaøo taäp tin naøy, vôùi ñieàu kieän MapInfo phaûi hoã trôï heä quy chieáu ñoù.

CHÆ ÑÒNH RANH GIÔÙI CHO HEÄ TOAÏ ÑOÄ

Ta coù theå giôùi haïn ranh giôùi cho caùc heä toaï ñoä trong taäp tin Mapinfow.prj. Ñeå laøm
ñieàu ñoù, coäng theâm giaù trò 2000 vaøo sau con soá chæ heä quy chieáu vaø naïp ranh giôùi vaøo
phía sau caùc thoâng soá cuûa heä quy chieáu. Ví duï neáu ta muoán giôùi haïn ranh giôùi toaï ñoä
trong khu vöïc cuûa nöôùc ta, duøng heä toaï ñoä UTM, Zone 48, Baéc baùn caàu vôùi ranh giôùi
cuûa nöôùc ta laø (150.000, 850.000) vaø (1.500.000, 2.600.000), haõy naïp doøng sau:

"UTM Zone 48, Northern Hemisphere (WGS 84)\p32648", 2008, 104, 7, 105, 0, 0.9996,
500000, 0, 150000, 850000, 1500000, 2600000

Ñeå xaùc ñònh giôùi haïn ranh giôùi cuûa heä quy chieáu theo kinh/vó ñoä, naïp ranh giôùi toaï
ñoä theo ñoä thaäp phaân, ví duï ranh giôùi cuûa nöôùc ta:

"Longitude / Latitude (WGS 84)\p4326", 1, 104, 101.5, 7.5, 114.0, 23.4

Ta cuõng coù theå ñònh nghóa moät heä toaï ñoä baèng ranh giôùi toaï ñoä vôùi heä soá chuyeån
ñoåi affin (affine tranformation). Trong tröôøng hôïp ñoù coäng theâm 3000 vaøo sau chæ soá heä
quy chieáu vaø goõ ranh giôùi vaøo sau heä soá chuyeån ñoåi affin. Daïng toång quaùt laø:

teân, chæ soá heä quy chieáu + 3000, caùc thoâng soá cuûa heä quy chieáu, chæ soá ñôn vò, A, B,
C, D, E, F, x1, y1, x2, y2

Xem theâm veà heä soá chuyeån ñoåi affin trong taøi lieäu veà MapBasic, phaàn Coord Sys.
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