
  

Mô hình hóa SOA: Ph�n 5. Cài ��t d�ch v� 
M�c ��: Trung bình 

Jim Amsden, Chuyên viên k� thu�t cao c�p, IBM, Software Group 

06 07 2009 

Trong b�n bài vi�t tr	
c �ây v� ch� �� này (xem "Thông tin liên quan v� ch� �� này"), 
chúng tôi �ã s d�ng phân tích nghi�p v� �� phân bi�t các d�ch v� liên quan ��n nghi�p v� 
("Mô hình hóa SOA: Ph�n 1. Xác ��nh d�ch v�") �áp �ng �	�c nh�ng m�c �ích và m�c tiêu 
c�a nghi�p v�. Sau �ó chúng ta s� tìm hi�u rõ các d�ch v� và s d�ng các giao th�c ("Mô 
hình hóa SOA: Ph�n 2. ��c t� d�ch v�") c�n thi�t �� �áp �ng nh�ng m�c tiêu IT. Ti�p theo, 
chúng tôi �ã cung c�p nh�ng mô hình thi�t k� �� nh�n bi�t nh�ng d�ch v� �	�c cung c�p và 
s d�ng nh	 th� nào ("Mô hình hóa SOA: Ph�n 3. Th�c hi�n d�ch v�," "Mô hình hóa SOA: 
Ph�n 4. Các thành ph�n t�o nên d�ch v�"). K�t qu� là m�t công ngh� trung gian nh	ng là m�t 
mô hình thi�t k� hoàn ch�nh c�a m�t gi�i pháp các d�ch v� �	�c ki�n trúc hóa. Trong bài vi�t 
cu�i cùng v� ch� �� này, chúng ta xem cách t�o ra m�t cài ��t hi�n th�i phù h�p v
i nh�ng 
quy�t ��nh v� ki�n trúc và thi�t k� �	�c �� c�p trong mô hình các d�ch v�. Chúng ta s� t�o ra 
cài ��t d�a trên n�n t�ng b�ng cách khai thác c� hai mô hình ��nh h	
ng phát tri�n và công 
c� chuy�n ��i IBM® Rational® Software Architect UML-to-SOA �� t�o ra m�t d�ch v� 
Web t� mô hình SOA. 

N�i dung c�a bài vi�t này 

Các b	
c trong nh�ng bài vi�t tr	
c �ây �ã t�o ra m�t mô hình gi�i pháp SOA hoàn ch�nh �� �áp �ng 
nh�ng yêu c�u v� nghi�p v�. B i v�y, chúng ta bi�t nh�ng yêu c�u nào ki�n trúc gi�i pháp này c�n �áp 
�ng và c�n ph�i thay ��i nh	 th� nào khi yêu c�u thay ��i.  

�� tri�n khai và ch�y m�t d�ch v� Web, chúng ta c�n t�o m�t cài ��t hi�n th�i phù h�p v
i nh�ng quy�t 
��nh v� ki�n trúc và thi�t k� �	�c �� c�p trong mô hình. Chúng ta có th� t�o ra gi�i pháp �ó theo cách th� 
công, s d�ng mô hình nh	 m�t ch� d!n. Nh	ng cách này r�t dài dòng, d" x�y ra l#i, và t�n th�i gian, và 
nó yêu c�u m�t ng	�i phát tri�n có trình �� cao �� ��m b�o r�ng nh�ng quy�t ��nh ki�n trúc �ã �	�c cài 
��t m�t cách chính xác. Hoàn toàn có th� t�o ra gi�i pháp b�ng cách th� công, và s d�ng mô hình nh	 
m�t h	
ng d!n s� r�t h�u ích. Nh	ng s d�ng m�t mô hình hoàn thi�n, chính th�c và �ã �	�c ki�m ch�ng 
giúp chúng ta có th� �� khai thác mô hình ��nh h	
ng phát tri�n (MDD) �� t�o ra m�t hay nhi�u khung 
gi�i pháp t� mô hình và sau �ó hoàn thi�n mã hóa chi ti�t trong môi tr	�ng l�p trình d�a trên n�n t�ng. �ó 
là ch� �� chính c�a bài vi�t này. Chúng ta s� s d�ng công c� chuy�n ��i IBM® Rational® Software 
Architect UML-to-SOA �� t�o ra gi�i pháp d�ch v� Web mà có th� �	�c s d�ng m�t cách tr�c ti�p trong 
IBM® WebSphere® Integration Developer �� cài ��t, ki�m tra, và tri�n khai m�t gi�i pháp �ã �	�c hoàn 
thi�n. 

C$ng nh	 t�t các các bài vi�t khác v� ch� �� này, chúng tôi s� s d�ng công c� Rational và WebSphere �� 
xây d�ng nh�ng công c� gi�i pháp và ghép n�i chúng v
i nhau, t� �ó chúng ta có th� ki�m tra v
i nh�ng 
yêu c�u �ã �� ra và qu�n lý thay ��i hi�u qu� h%n. B�ng 1 cung c�p tóm t&t v� quá trình t�ng quan mà 
chúng ta s� s d�ng �� phát tri�n các ví d� và các công c� �	�c s d�ng �� xây d�ng các gi�i pháp.  

 
B�ng 1. Nh�ng vai trò, nhi�m v� và công c� c�a quá trình phát tri�n 
Vai trò Nhi�m v� Công c�

Giám ��c Nghi�p v� �� ra m�c �ích và m�c tiêu 
nghi�p v�

IBM® Rational® RequisitePro® 

Nhà phân tích Nghi�p 
v�

Phân tích nh�ng yêu c�u 
nghi�p v�

IBM® WebSphere® Business Modeler

Ki�n trúc s	 Ph�n 
m�m

Thi�t k� ki�n trúc c�a gi�i 
pháp

IBM Rational Software Architect
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Nh	ng tr	
c khi b&t ��u, chúng ta hãy xem l�i các d�ch v� và ��i t	�ng tham gia d�ch v� mà chúng ta �ã 
t�o ra trong các bài vi�t tr	
c �ây.  

Xem l�i ��c t�, �i�u kho�n, và s	 d
ng c�a d�ch v
 

Hình 1 bi�u th� nh�ng ��c �i�m d�ch v� �	�c �	a ra �� �áp �ng nh�ng yêu c�u nghi�p v�. �ây là nh�ng 
d�ch v� có kh� n'ng �óng các vai trò trong h�p �(ng Business Services Requirements này.  

 
Hình 1. C�u trúc d�ch v� 

  
 
Hình 2 bi�u th� mô hình d� li�u cho d�ch v� d� li�u. �ây là mô hình c�a thông tin �	�c trao ��i gi�a 
nh�ng khác hàng và các nhà cung c�p d�ch v�, và nó �	�c s d�ng �� ��nh ngh)a các tham s� c�a các ho�t 
��ng d�ch v�. 

 
Hình 2. Mô hình d� li�u d�ch v� 

Ng	�i phát tri�n d�ch 
v� Web

Cài ��t gi�i pháp IBM® Rational® Application Developer và IBM WebSphere 
Integration Developer
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L�p l�ch (Scheduling) 

Hình 3 bi�u th� ��c �i�m d�ch v� L�p l�ch (Scheduling) hoàn ch�nh. 

 
Hình 3. 	
c �i�m d�ch v� L�p l�ch (Scheduling) 

  
 
��c �i�m d�ch v� này là m�t giao di�n �%n gi�n, b i vì nó không có giao th�c �� s d�ng nh�ng d�ch v� 
l�p bi�u. Hình 4 bi�u th� m�t nhà cung c�p d�ch v� cung c�p d�ch v� L�p l�ch. 

 
Hình 4. Nhà cung c�p d�ch v� Productions 

  
 
Nh�ng cài ��t hi�n th�i c�a các cách x lý requestProductionScheduling và sendShippingSchedule không 
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�	�c hi�n th� chi ti�t trong s% �( này, nh	ng chúng �	�c ��nh ngh)a trong mô hình.  

V�n chuyn (Shipping) 

Hình 5 bi�u th� ��c �i�m d�ch v� ShippingService. 

 
Hình 5. 	
c �i�m d�ch v� ShippingService 

  
 
��c �i�m d�ch v� này ph�c t�p h%n m�t chút, b i vì nó mô hình hóa s� t	%ng tác gi�a m�t ng	�i v�n 
chuy�n hàng và m�t ng	�i ��t hàng b�ng t	%ng tác g*i ng	�c �%n gi�n. Hình 6 bi�u th� nhà cung c�p d�ch 
v� ShippingService.  

 
Hình 6. Nhà cung c�p d�ch v� Shipper 

  
 
Các x lý m� requestShipping là ph	%ng pháp cho ho�t ��ng requestShipping �	�c cung c�p �� g*i ra 
processSchedule trên c�ng v�n chuy�n hàng �i trong cài ��t c�a nó. Khách hàng liên h� v
i c�ng này s� 
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�	�c yêu c�u cung c�p m�t cài ��t c�a ho�t ��ng này �� ph�n h(i các yêu c�u. 

L�p hóa ��n (Invoicing) 

Hình 7 bi�u th� ��c �i�m d�ch v� InvoicingService.  

 
Hình 7. 	
c �i�m d�ch v� InvoicingService 

  
 
Giao th�c này ph�c t�p h%n m�t chút. Nó ch� ra r�ng các kh� n'ng d�ch v� ph�i �	�c s d�ng trong m�t 
�%n ��t hàng c� th�. C� khách hàng và nhà cung c�p ��u �	�c yêu c�u tuân theo giao th�c này. Trong 
tr	�ng h�p này, m�t ho�t ��ng �	�c s d�ng �� ��nh ngh)a giao th�c d�ch v�.  

Hình 8 bi�u th� nhà cung c�p d�ch v� InvoicingService và nh�ng ph	%ng pháp cung c�p các kh� n'ng d�ch 
v�.  

 
Hình 8. Nh�ng cài �
t d�ch v� Invoicer 
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Mua hàng (Purchasing) 

Cu�i cùng, Hình 9 bi�u th� ��c �i�m d�ch v� Mua hàng (Purchasing).  

 
Hình 9. 	
c �i�m d�ch v� Mua hàng Purchasing 

  
 
��c �i�m d�ch v� này ph�n ánh kh� n'ng ch�c n'ng �	�c miêu t� trong quy trình nghi�p v� Process 
Purchase Order ��u tiên. Nó ph�n ánh m�t d�ch v� �	�c ��nh ngh)a và thi�t k� t� quy trình nghi�p v�. 

Hình 10 bi�u th� m�t nhà cung c�p d�ch v� Mua hàng, và các d�ch v� mà nó yêu c�u th�c hi�n.  

 
Hình 10. Nhà cung c�p d�ch v� OrderProcessor 
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Hình 11 bi�u th� ph	%ng pháp hoàn thi�n dành cho ho�t ��ng d�ch v� processPurchaseOrder s d�ng m�t 
ho�t ��ng UML. 

 
Hình 11. Cài �
t hot ��ng d�ch v� processPurchaseOrder 

  
 
S% �( này g�n gi�ng v
i s% �( IBM WebSphere Business Modeler dành cho cùng m�t cách x lý. Nh�ng 
ho�t ��ng d�ch v� InvoiceProcessing và ScheduleProcessing �	�c nh�n ra qua các hành ��ng Accept 
Event processInvoice và processSchedule trong quá trình x lý. Chú ý r�ng các ho�t ��ng t	%ng �ng trong 
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nh�ng giao di�n �	�c bi�u th� nh	 các ho�t ��ng <<trigger>> �� ch� ra kh� n'ng ph�n h(i v
i 
AcceptCallActions (gi�ng nh	 nh�ng ti�p nh�n và các AcceptEventActions mà   �ó trigger là m�t 
SignalEvent). T� khóa <<trigger>> không ph�i là m�t ph�n c�a Ngôn ng� Mô hình hóa H�p nh�t 2 
(Unified Modeling Language 2, vi�t t&t thành UML 2); nó ch� bao g(m �� làm n�i b�t nh�ng ho�t ��ng 
này �	�c nh�n ra nh	 th� nào. Chú ý r�ng nh�ng ho�t ��ng này s� không �	�c ch�p nh�n tr� phi ho�t 
��ng processPurchaseOrder �ang ch�y và lu(ng c�a s� ki�m soát ��t �	�c hai hành ��ng Accept Call. 
�i�u này ch� ra r�ng s� cài ��t c�a m�t ho�t ��ng có th� quy�t ��nh th�i �i�m �	a ra các ph�n h(i cho 
nh�ng ho�t ��ng khác. 

Nh�ng �ng d
ng �in hình c�a mô hình hóa các d�ch 
v
 

Mô hình hóa UML 2 giúp chúng ta hi�u sâu h%n v� các h� th�ng t�ng d	
i. Tuy nhiên, mô hình hóa không 
ph�i là m�t công c� �a n'ng, và nh�ng s% �( mô hình ph�c t�p v!n có th� ph�i c�n nh�ng ng	�i am hi�u 
�� t�o ra và hi�u �	�c. �ây là m�t h� qu� t� nhiên c�a s� c�n thi�t �� h# tr� m�t mô hình chung c�a s� 
tính toán có th� �	�c s d�ng r�ng rãi cho các trình mi�n �ng d�ng và các m�c �� c�a tr�u t	�ng, và nó 
c$ng ph�n ánh nh�ng ng� ngh)a h*c c�a các mô hình th�c hi�n d�a trên n�n t�ng. Thêm n�a, nh�ng lo�i 
c�a hành ��ng hay ki�u c�a các mô hình ho�t ��ng có th� c�n �	�c ràng bu�c �� cho phép s� chuy�n ��i 
c�a nh�ng mô hình �ó sang n�n t�ng th�c hi�n m�c tiêu m�t cách hi�u qu� h%n. 

Trong tr	�ng h�p này, n�n t�ng m�c tiêu là nh�ng d�ch v� Web và Mô hình l�p trình IBM SOA �	�c h# 
tr� b i WebSphere Integration Developer. N�n t�ng này bao g(m nh�ng ��i t	�ng nghi�p v� (XSD), giao 
di�n (WSDL), b� ph�n mô �un (SCDL, m�t ti�n thân IBM c�a SCA), các quy trình (BPEL), SCDL (máy 
tr�ng thái nghi�p v�), và nh�ng thành ph�n Java™. �� h# tr� vi�c chuy�n ��i t� nh�ng mô hình UML 
thành n�n t�ng d�ch v� Web c� th� này, chúng ta c�n làm theo nh�ng ví d� v� mô hình d�ch v�. ��u tiên 
chúng ta c�n tùy bi�n UML �� mô hình hóa m�t ki�n trúc gi�i pháp SOA, và sau �ó chúng ta c�n s d�ng 
m�t ki�u mô hình c� th� �� t�o ra nh�ng mô hình mà có th� d�ch sang nh�ng d�ch v� Web.  

UML �	�c tùy bi�n ��c bi�t b�ng cách s d�ng các h( s%. M�t h� s� ��nh ngh)a m�t s� l
p m!u có th� 
m  r�ng thành m�t ho�c nhi�u siêu l
p UML v
i thêm nhi�u ��c tính và m�i quan h�. Nh�ng h( s% �	�c 
áp d�ng ��i v
i các mô hình UML �� kích ho�t nh�ng �uôi m  r�ng này. Nh�ng h( s% �	�c áp d�ng này 
th	�ng h# tr� hai m�c �ích trong các ki�n th�c h	
ng mô hình: 

� M�c �ích ��u tiên c�a nh�ng h( s% là �� tùy bi�n nh�ng tr�u t	�ng mà có xu h	
ng �	�c h# tr�. 
Trong tr	�ng h�p này, chúng ta �ã áp d�ng h( s% IBM Software Services cho mô hình Purchase 
Order Process �� h# tr� mô hình nh�ng d�ch v� b�ng vi�c m  r�ng UML. R�t nhi�u l
p m!u trong 
h( s% �ó gi�i thích cách các siêu l
p UML �	�c s d�ng �� mô hình hóa m�t gi�i pháp SOA và �� 
h�n ch� m�t s� th� có th� �ã �	�c hoàn thành trong UML nh�m ��m b�o r�ng các mô hình SOA 
ph�n ánh các nguyên t&c SOA. Ví d�, l
p m!u <<serviceConsumer>> �	�c s d�ng �� bi�u th� 
m�t thành ph�n UML �ang mô hình hóa m�t tác nhân c�a các d�ch v� không hoàn toàn cung c�p 
b�t c� d�ch v� tái s d�ng c�a riêng nó. M�t thành ph�n nh	 v�y có th� miêu t� m�t quy trình 
nghi�p v� không �	�c tái s d�ng. Ví d� v� s� gi
i h�n, h( s% Software Services yêu c�u t�t c� 
giao di�n �	�c nh�n bi�t và s d�ng b i m�t thành ph�n <<serviceProvider>> �� �	�c x lý 
thông qua các c�ng d�ch v�, m�t cách gián ti�p. �i�u này nh�m �� gi�m k�t n�i gi�a ng	�i dùng 
�	�c k�t n�i và các nhà cung c�p b�ng vi�c t�o ra các ph� thu�c trên c�ng d�ch v�. Sau �ó, khi m�t 
s� giao di�n thay ��i, ch� c�n ki�m tra s� ph�n h(i c�a c�ng �ó v
i s� thay ��i, mà không c�n ph�i 
ki�m tra t�t c� các c�ng k�t n�i v
i thành ph�n.  

� M�c �ích th� hai c�a nh�ng h( s% trong ki�n trúc h	
ng mô hình (MDA) là �� h# tr� nh�ng �ánh 
d�u h	
ng n�n t�ng. Nh�ng �ánh d�u này bao g(m nh�ng l
p m!u và nh�ng thu�c tính thêm vào 
"�ánh d�u" m�t mô hình v
i nh�ng thông tin c�n thi�t �� d�ch mô hình thành m�t n�n t�ng c� th�. 
Ví d�, m�t gói UML có th� c�n có m�t Uniform Resource Identifier c� th� (URI) khi �	�c d�ch 
thành m�t trình ch�a các d�ch v� Web.  

Trong m�t s� tr	�ng h�p, hai m�c �ích c�a nh�ng h( s% này �	�c g�p thành m�t. Ví d�, nh�ng �uôi m  
r�ng �� UML h# tr� mô hình hóa d� li�u t	%ng quan bao g(m m�t h( s% �%n l+ s� m  r�ng UML cho mô 
hình d� li�u th�c th� ph� thu�c t	%ng ��i (ERA) và cung c�p nh�ng �ánh d�u c�n thi�t �� d�ch nh�ng mô 
hình mi�n UML sang nh�ng mô hình d� li�u mang tính logic IBM® Rational® Data Architect (LDMs). 
H( s% IBM Software Services cung c�p c� hai vai trò này cho nh�ng mô hình �	�c d�ch thành d�ch v�.  

Trong nh�ng tr	�ng h�p khác, m�t h( s% có th� �	�c s d�ng cho vi�c h# tr� mô hình hóa, trong khi m�t 
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h( s% khác �	�c s d�ng �� ��nh h	
ng quá trình d�ch. Ví d�, coi tr	�ng h�p c�a nh�ng thi�t k� mô hình 
SOA �ã �	�c cài ��t trong Java™ 2 Platform, Enterprise Edition (J2EE). ,ng d�ng sau �ó có th� �	�c tr� 
giúp b�ng vi�c áp d�ng c� h( s% Software Services và h( s% chuy�n ��i Enterprise Java™Beans (EJB) cho 
cùng m�t mô hình. Nh�ng l
p m!u h( s% Software Services s� �	�c áp d�ng cho nh�ng y�u t� mô hình �� 
h# tr� mô hình hóa nh�ng d�ch v�, trong khi nh�ng l
p m!u h( s% chuy�n ��i EJB s� �	�c áp d�ng cho 
nh�ng y�u t� mô hình �� h	
ng d!n vi�c th�c hi�n c�a công c� chuy�n ��i Rational Software Architect 
UML-to-EJB khi nó sinh ra mã trình cài ��t. T�t nhiên, Cùng m�t mô hình SOA �ó c$ng có th� �	�c d�ch 
sang nh�ng d�ch v� Web b�ng vi�c s d�ng công c� chuy�n ��i Rational Software Architect UML-to-
SOA. Công c� chuy�n ��i Rational Software Architect UML-to-SOA s� sinh ra nh�ng d�ch v� Web b�ng 
cách m  khóa h( s% �ánh d�u Software. Nó s� t� ch�i nh�ng �ánh d�u cho công c� chuy�n ��i EJB. 

Nh�ng ph�n ti�p theo miêu t� m�t s� ví d� mô hình hóa �i�n hình cho nh�ng mô hình SOA s� �	�c d�ch 
thành nh�ng d�ch v� Web, ��c bi�t nh�ng d�ch v� Web �	�c cài ��t trong IBM® SOA Programming 
Model và khi �	�c h# tr� b i công c� mô hình hóa WebSphere Integration Developer.  

Mô hình hóa d� li�u 

Ki�u c�a m�t tham s� thao tác d�ch v� nên là m�t ki�u nguyên g�c c$ng nh	 m�t DataType 
<<message>>. Nh�ng ng	�i t�o mô hình không nên t�o s� gi� ��nh v� v� trí c�a d� li�u, thu�t ng� tham 
tr� hay tham chi�u, hay b�t c� ti�n nghi qu�n lý �(ng quy -n . Gi� s các cài ��t �ang làm vi�c trên b�n sao 
t�m th�i c�a d� li�u mà có th� �	�c chuy�n giao, chuy�n ��i, hay c� hai t� ngu(n ban ��u. �i�u này ��m 
b�o s� liên k�t d� li�u t�i thi�u gi�a ng	�i s d�ng d�ch v� và nhà cung c�p d�ch v�. 

Mô hình hóa các d�ch v
 

Nh	 �ã �	�c �� c�p trong h( s% IBM Software Services, m�t thành ph�n cung c�p d�ch v� ph�i gián ti�p 
nh�n ra �	�c ho�c s d�ng t�t c� các giao di�n thông qua các c�ng d�ch v�. �i�u này ��m b�o s� liên k�t 
h�p lí gi�a nh�ng khách hàng d�ch v� và các nhà cung c�p �	�c k�t n�i v
i thành ph�n.  

Mô hình hóa hành ��ng 

M�t nhà cung c�p d�ch v� c� th� mô hình hóa các ph	%ng pháp cho các ho�t ��ng c�a nó b�ng cách cung 
c�p m�t ph	%ng th�c x lý cho m#i ho�t ��ng.  

Chú ý:  
M�t nhà cung c�p d�ch v� c� th� không ph�i là m�t thành ph�n tr�u t	�ng và thành ph�n 
<<specification>> . 

B�t kì ph	%ng th�c x lý nào c$ng có th� �	�c s d�ng, nh	ng n�u n�n t�ng m�c tiêu mô hình là nh�ng 
d�ch v� Web, nó ph�i ��m b�o s� thu�n ti�n trong vi�c s d�ng m�t ho�t ��ng mà ho�t ��ng �ó có th� d" 
dàng �	�c d�ch thành WebSphere-BPEL. Mô hình ho�t ��ng trong Hình 11 là m�t cách x lý riêng c�a 
thành ph�n nhà cung c�p d�ch v� Order Processor, nó là ph	%ng pháp cho ho�t ��ng 
processPurchaseOrder. Có m�t s� �i�m v� ho�t ��ng này c�n �	�c gi�i thích sâu h%n: 

� Ch� kí cho m�t ph	%ng pháp x lý ph�i t	%ng �ng v
i ��c �i�m ho�t ��ng c�a nó.  

� Nh�ng ch�t ��u vào và ��u ra trên các hành ��ng �	�c ra l�nh b&t ��u t�i góc d	
i bên ph�i c�a 
hành ��ng ch�a, và chúng �	�c ti�n hành theo chi�u kim �(ng h( xung quanh hành ��ng �� h� 
th�p phía bên ph�i. Ch�t ra l�ch này t	%ng �ng v
í th� t� c�a các tham s� c�a ho�t ��ng �	�c g*i, 
v
i ch�t ��u vào m�c tiêu là ch�t ��u tiên và (n�u b�t c�) ki�u ho�t ��ng nào là ch�t ��u ra cu�i 
cùng t	%ng �ng v
i k�t qu� tr� v�. Ch�t ��u vào m�c tiêu ph�n ánh ��i t	�ng m�c tiêu ��i v
i yêu 
c�u hành ��ng �	�c gi (ví d�, l
p s  h�u ho�t ��ng).  

� Nh�ng ki�u ch�t ��u vào và ��u ra không �	�c thi�t l�p m�t cách t�ng quát, b i vì �i�u này có th� 
�	�c sinh ra t� tham s� t	%ng �ng.  

� Ho�t ��ng này không s d�ng các lu(ng ��i t	�ng �� �%n gi�n hóa vi�c t�o ra s% �(. Thay vào �ó, 
tên c�a các ch�t ��u vào ��u ra trên các hành ��ng �	�c gán giá tr� b�ng m�t tham s�, bi�n hay tính 
n'ng c�u trúc trong l
p s  h�u ho�t ��ng n�i dung có trong ph�m vi. UML 2 c$ng h# tr� �i�u này, 
và nó �	�c s d�ng làm m�t s� ki�n tham chi�u.  

� Các nút tham s� ho�t ��ng (trên l� ph�i và trái c�a ho�t ��ng) không �	�c s d�ng. Thay vào �ó, 
nh�ng tham s� c�a ho�t ��ng (nó ph�i t	%ng �ng v
i các tham s� c�a ho�t ��ng c� th� c�a nó) 
�	�c tham chi�u tr�c ti�p lên ch�t ��u vào ��u ra khi c�n thi�t. Nh�ng nút tham s� ho�t ��ng này 
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s� �	�c s d�ng n�u các lu(ng ��i t	�ng �	�c s d�ng.  

� Các phân vùng ho�t ��ng �	�c thi�t l�p �� ph�n ánh các ph�n hay các c�ng d�ch v� c�a các thành 
ph�n ch�a ho�t ��ng. T�t c� yêu c�u �	�c t�o ra và t�t c� các s� ki�n �	�c ch�p nh�n qua nh�ng 
ph�n này. Các phân vùng không �	�c nêu ra trong tr	�ng h�p này, b i vì ��c tính �	�c ph�n ánh s� 
cung c�p thông tin �� nh�n d�ng phân vùng.  

� Các ch�t ��u vào m�c tiêu c�a các hành ��ng �	�c g*i không c�n thi�t ph�i �	�c thi�t l�p. Theo 
luân phiên, phân vùng ho�t ��ng ph�n ánh công d�ch v� n%i các l�nh g*i trong phân vùng �ó �	�c 
yêu c�u. �i�u này �	�c g*i là nh�ng phân vùng <<instance>> trong UML 2 và có ng� ngh)a h*c 
�	�c ��nh ngh)a rõ ràng. Các ch�t ��u vào m�c tiêu c$ng có th� �	�c thi�t l�p, nh	ng �i�u này 
không b&t bu�c.  

� Ch�t returnInformation c�a hành ��ng Accept Call �	�c x lý gi�ng nh	 ch�t ��u vào m�c 
tiêu c�a hành ��ng �	�c g*i. Nó c$ng là c�ng �	�c ph�n ánh b i phân vùng ho�t ��ng, và ph�n 
ánh �i�m t	%ng tác mà thông qua �ó l�nh g*i s� �	�c ch�p nh�n.  

� Các bi�u th�c ch� ��nh �	�c �	a ra cùng v
i các hành ��ng m�, n%i tên c�a hành ��ng ch�a m�t 
bi�u th�c ch� ��nh tham chi�u t
i các bi�n, tham s�, và các tính n'ng c�u trúc trong ph�m vi. Giá tr� 
lvalue và rvalue trong câu l�nh ch� ��nh �	�c phân cách b i d�u := (d�u hai ch�m và d�u 
b�ng).  

� Các bi�u th�c b�o v� trên các lu(ng ��i t	�ng và �i�u khi�n là các bi�u th�c Java hay XPath 
Boolean tham chi�u t
i các bi�n, tham s�, và tính n'ng c�u trúc trong ph�m vi ho�t ��ng. 

� D� li�u trên m�t lu(ng ��i t	�ng �	�c tham chi�u b�ng tên c�a lu(ng �ó.  
� Ki�u c�a d� li�u trên m�t lu(ng ��i t	�ng �	�c quy�t ��nh b i ngu(n c�a nó.  

Nh�ng nguyên t&c này �	�c s d�ng �� �%n gi�n hóa vi�c mô hình hóa ho�t ��ng, �%n gi�n hóa các s% �( 
ho�t ��ng, và �� t	%ng �ng t�t h%n v
i BPEL s� �	�c sinh ra t� chúng. 

D�ch sang các d�ch v
 Web 

S� chuy�n ��i yêu c�u s d�ng m�t c�u hình chuy�n ��i.  

C�u hình công c
 chuyn ��i 

B�n có th� t�o ra m�t chuy�n ��i b�ng cách ch*n File > New > Other > Transform Configuration (Hình 
12). 

 
Hình 12. To m�i m�t c�u hình chuy�n ��i 
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Chúng ta s� s d�ng m�t công c� chuy�n ��i UML-to-SOA cho ví d� này, nh	 Hình 13 cho th�y. 

 
Hình 13. Ch�n công c� chuy�n ��i UML-to-SOA  
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C�u hình c�a ph�n l
n các công c� chuy�n ��i g(m ba ph�n c% b�n:  

1. Ch*n các y�u t� ngu(n chuy�n ��i  
2. Ch*n (hay t�o ra sau �ó ch*n) nh�ng y�u t� m�c tiêu  
3. C�u hình nh�ng ��c tính chuy�n ��i  

Nh�ng y�u t� ngu(n �	�c ch�p nh�n �	�c ��nh ngh)a b�ng công c� chuy�n ��i c� th� �	�c l�a ch*n. 
Nhìn chung, cách t�t nh�t là bi�n ��i toàn b� các mô hình, không nên bi�n ��i t�ng ph�n c�a các mô hình. 
�i�u này ��m b�o r�ng nh�ng mô hình, ph�n ánh nh�ng tài nguyên �	�c nhân b�n riêng l+, �	�c ��i x 
nh	 là các ��n v� biên d�ch ��i v
i các chuy�n ��i mô hình. �i�u này giúp �%n gi�n hóa qu�n lí mô hình 
và vi�c x lý s� ph� thu�c chuy�n ��i b�ng vi�c ��m b�o r�ng s� thay ��i trong các tài nguyên trong vùng 
làm vi�c t	%ng �ng v
i trình t�o và các �enta chuy�n ��i nên �	�c x lý �� ��m b�o r�ng nh�ng công c� 
�	�c sinh ra �(ng b� v
i các y�u t� ngu(n c�a chúng. Ví d�, b�n s� không ngh) t
i vi�c ch*n m�t ph	%ng 
th�c riêng l+ trong m�t l
p Java và ch� biên d�ch ph	%ng th�c �ó, và sau �ó chèn nó vào nh�ng mã trình 
byte cho ph�n còn l�i c�a l
p. �i�u này s� làm không th� qu�n lí �	�c trong m�t môi tr	�ng thay ��i r�t 
nhanh, và nó còn yêu c�u b�n thay vì yêu c�u trình t�o và trình biên d�ch, �� bi�t t�t c� các ph� thu�c mà 
có th� c�n �	�c biên nh	 m�t k�t qu� c�a s� thay ��i. 

Trong ví d� này, mô hình PurchaseOrderProcess là ngu(n, và chúng ta �ã t�o m
i m�t d� án Eclipse m�c 
tiêu �%n gi�n. T�t c� các y�u t� mô hình �	�c d�ch �	�c �	a vào d� án này (Hình 14). 

 
Hình 14. C�u hình các m�c tiêu và ngu�n chuy�n ��i 
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Các tham s� c�u hình chuy�n ��i ph�n ánh nh�ng tùy ch*n không thích h�p ��i v
i các �ánh d�u trong 
mô hình. �i�n hình, �i�u này �i�u khi�n các s� tùy ch*n toàn di�n h%n là nh�ng s� tùy ch*n áp d�ng cho 
y�u t� mô hình c� th�. Công c� chuy�n ��i UML-to-SOA ch� có ít s� tùy ch*n chuy�n ��i, nh	 Hình 15 
cho th�y.  

 
Hình 15. C�u hình nh�ng �
c tính chuy�n ��i 
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X lý các y�u t� UML v
i nh�ng l
p m!u không �	�c thi�p l�p là True có ngh)a r�ng h( s% IBM 
Software Services là tùy ch*n hi�n th�i. Các ki�u d� li�u, thành ph�n, và các ho�t ��ng �	�c d�ch sang các 
gi�i pháp d�ch v� Web mà không yêu c�u các l
p m!u <<message>>, <<service>>, hay 
<<serviceProvider>>, ho�c các l
p m!u có th� �	�c l	�c b. các y�u t� mô hình c� th� không c�n ��n 
nh�ng ��c tính có thêm c�a chúng. 

�i�u này hoàn thi�n c�u hình chuy�n ��i c�a mô hình PurchaseOrderProcess thành m�t gi�i pháp nh�ng 
d�ch v� Web s� �	�c ��t trong d� án PurchaseOrderProcessWorkspace.  

Ch�y công c
 chuyn ��i 

Thi hành trình chuy�n ��i PurchaseOrderProcess2WebServices hoàn toàn �%n gi�n: 

1. Ch*n t�p c�u hình chuy�n ��i PurchaseOrderProcess2WebServices.tc �ã �	�c t�o ra trong ph�n 
tr	
c.  

2. Trên th�c �%n hi�n ra, ch*n Transform > UML-to-SOA.  

Công c� chuy�n ��i �	�c l�a ch*n trong c�u hình chuy�n ��i �	�c thi hành, b�ng ph	%ng th�c �ó chuy�n 
��i mô hình ngu(n thành công c� d�ch v� Web và ��t k�t qu� vào d� án.  

M�o:  
N�u mô hình thay ��i, b�n s� c�n ch�y l�i công c� chuy�n ��i này.  

Nh�ng k�t qu� c�a s� chuy�n ��i �	�c bi�u th� trong Hình 16 s d�ng Modeling perspective trong Project 
Explorer. 

 
Hình 16. Các k�t qu� chuy�n ��i 

  
 

Kim tra k�t qu� 

C�u hình chuy�n ��i UML-to-SOA yêu c�u m�t d� án m�c tiêu trong �ó nó ch�a t�t c� nh�ng công c� 
�	�c phát sinh. D� án này là m�t d� án Eclipse �%n gi�n ch�a c� m�t th	 vi�n WebSphere Integration 
Developer l!n các d� án mô �un, nh	 �	�c miêu t� trong nh�ng ph�n ph� d	
i �ây.  

� Các d� án th� vi�n ch�a các ��i t	�ng nghi�p v�, các giao di�n và các mô �un xu�t kh-u mà �	�c 
chia s+ b i các d� án khác.  

� Các d� án mô �un ch�a m�t cài ��t mô �un cho m#i thành ph�n cung c�p d�ch v� trong mô hình các 
d�ch v� UML.  

B�n có th� nh�p kh-u các d� án này vào vùng làm vi�c WebSphere Integration Developer c�a b�n. Tùy 
theo, b�n có th� s d�ng d� án m�c tiêu nh	 m�t vùng làm vi�c ch�a t�t c� các d� án �	�c sinh ra cho m�t 
b� nh�ng chuy�n ��i UML-to-SOA c�a các mô hình SOA liên quan.  

1. �%n gi�n hãy kh i ��ng WebSphere Integration Developer và ch*n th	 m�c m�c tiêu nh	 vùng làm 
vi�c c�a b�n.  

2. Sau �ó, nh�p kh-u t�t c� các d� án trong th	 m�c �ó vào trong vùng làm vi�c �ó.  

M�o:  
B�n có th� t&t ch�c n'ng Automatic Build cho ��n sau khi t�t c� các d� án �	�c nh�p kh-u xong, �� �-y 
nhanh quá trình nh�p kh-u.  
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Mô hình và các th� vi�n 

M#i mô hình trong ngu(n �	�c l�a ch*n c�a c�u hình chuy�n ��i �	�c d�ch thành m�t th	 vi�n 
WebSphere Integration Developer có cùng tên v
i mô hình. Th	 vi�n này ch�a m�t y�u t� XSD cho m#i 
l
p và ki�u d� li�u trong các mô hình ngu(n, và m�t ��nh ngh)a WSDL cho m#i giao di�n UML. Các th	 
vi�n này xác ��nh các ��i t	�ng nghi�p v� và các giao di�n �	�c s d�ng b i t�t c� các mô �un 
WebSphere �	�c sinh ra t� nh�ng thành ph�n trong ngu(n �	�c l�a ch*n c�a c�u hình chuy�n ��i.  

Hình 17 bi�u th� th	 vi�n và các d� án phát sinh �	�c nh�p kh-u trong WebSphere Integration Developer 
v
i PurchaseOrderProcess �	�c m  r�ng �� bi�u th� các giao di�n và các ��i t	�ng �	�c sinh ra. Chú ý 
r�ng nh�ng th	 m�c và tên vùng trong WebSphere ph�i t	%ng �ng v
i gói c�u trúc trong mô hình các d�ch 
v� UML. �i�u này ��m b�o qu�n lí tên vùng m�t các nh�t quán và h# tr� dùng l�i trong các tài nguyên và 
công c�.  

 
Hình 17. Th� vi�n ProcessPurchaseOrder và nh�ng ��i t��ng và giao di�n c�a th� vi�n này 

  
 
Chúng ta hãy tìm hi�u sâu h%n v� các ��i t	�ng và các giao di�n nghi�p v� và so sánh chúng v
i các y�u 
t� ngu(n UML c�a chúng. Hình 18 s d�ng trình so�n th�o WebSphere Integration Developer Business 
Object �	�c m  trên ��i t	�ng nghi�p v� PurchaseOrder �� bi�u th� các XSD �	�c sinh ra t� mô hình d� 
li�u d�ch v� �	�c bi�u th� trong Hình 2. Nh	 b�n có th� th�y, các XSD t	%ng �ng v
i các ki�u d� li�u 
<<message>> ngu(n c�a chúng. Nh�n chu�t lên hình �nh �� xem ngu(n �	�c t�o ra.  

 
Hình 18. Các XSD ���c sinh ra t� mô hình d� li�u d�ch v� 

Page 15 of 23Mô hình hóa SOA: Ph�n 5. Cài ��t d�ch v�



  
 
M#i giao di�n UML �	�c chuy�n ��i thành m�t WSDL portType. WSDL sinh ra cho giao di�n L�p hóa 
�%n trong Hình 7 �	�c bi�u th� trong Hình 19. Nh�n chu�t lên hình �� xem ngu(n WSDL �	�c sinh ra. 
Xem l�i, WSDL trông gi�ng v
i giao di�n UML.  

 
Hình 19. WSDL ���c sinh ra cho giao di�n L�p hóa ��n 

  
 

Các thành ph�n và các h� th�ng mô �un 

M#i thành ph�n cung c�p d�ch v� trong mô hình các d�ch v� UML �	�c chuy�n ��i thành m�t mô �un 
WebSphere Integration Developer. V!n ch	a có m�t chu-n các d�ch v� Web cho nh�ng ng	�i s d�ng 
d�ch v� linh ki�n (khách hàng) và các nhà cung c�p. Do v�y, trình so�n th�o WebSphere Integration 
Developer Version 6.0.2 s d�ng m�t quy�n s  h�u riêng, m�t phiên b�n tr	
c �ây c�a Service 
Component Architecture (SCA). Các h� th�ng mô �un �	�c ghi l�i trong các t�p .component s d�ng 
Service Component Description Language (SCDL), m�t ngôn ng� tài li�u XML dành cho SCA. M�t s� 
công ty �ang h�p tác v
i nhau �� phát tri�n m�t chu-n cho SCA. Xem trang Web Open SOA �� bi�t thêm 
chi ti�t.  

Công c� chuy�n ��i UML-to-SOA t�o ra các mô �un WebSphere Integration Developer cho m#i thành 
ph�n cung c�p d�ch v� �� t�i �a hóa tái s d�ng. Các mô �un SCA không th� �	�c ��u n�i t� các mô �un 
khác. Tuy nhiên, chúng có th� nh�p kh-u các d�ch v� t� các mô �un khác và s d�ng chúng m�t các gián 
ti�p. Do v�y, k�t n�i gi�a các khách hàng d�ch v� và các nhà cung c�p trong UML �	�c cài ��t nh	 k�t 
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n�i gi�a các mô �un xu�t kh-u và nh�p kh-u trong WebSphere Integration Developer. Ví d�, gi� s nhà 
cung c�p d�ch v� Invoicer �	�c bi�u th� trong Hình 8.  

Hình 20 cho th�y linh ki�n mô �un WebSphere Integration Developer t	%ng �ng. Các mô �un xu�t kh-u 
và nh�p kh-u �	�c t�o ra cho m#i c�ng d�ch v�. SCA không th� h# tr� c� hai giao di�n �	�c cung c�p và 
yêu c�u cho cùng m�t �i�m t	%ng tác, vì v�y các y�u t� xu�t kh-u và nh�p kh-u �	�c t�o ra cho các c�ng 
d�ch v� cung c�p và yêu c�u các giao di�n. D�ch v� invoicingExport xu�t kh-u ra giao di�n L�p hóa �%n 
�	�c cung c�p; ng	�c l�i, d�ch v� invoicingImport nh�p kh-u giao di�n InvoiceProcessing �	�c yêu c�u 
c�a c�ng d�ch v� l�p hóa �%n c�a nhà cung c�p d�ch v� Invoicer. 

 
Hình 20. H� th�ng mô �un Invoicer 

  
 
Chú ý tên mô �un. M�t mô �un là m�t d� án Eclipse, nh	ng b i vì m�t mô �un là m�t y�u t� tái s d�ng, 
nó ph�i qu�n lí nh�ng xung ��t v� tên v
i nh�ng y�u t� tái s d�ng khác. Nguyên t&c �	�c s d�ng b i 
công c� chuy�n ��i UML-to-SOA là �� t�o ra các tên d� án mô �un �	�c d�a trên tên �ã �	�c xác ��nh 
c�a thành ph�n cung c�p d�ch v�, khi �	�c quy�t ��nh b i gói ch�a c�a nó. �i�u này s� t�o ra các tên mô 
�un có chu#i dài có th� gây ra m�t s� v�n �� th�i gian ch�y trên n�n t�ng Windows do nh�ng gi
i h�n v� 
�� dài c�a các URL. Nh�ng tên mô �un này có th� d" dàng �	�c chuy�n thành nh�ng tên có �� dài ng&n 
h%n và th.a mãn v
i nh�ng tên �	�c quy ��nh cho nh�ng n�i dung tái s d�ng. 

Thành ph�n Productions trong m�t h� th�ng mô �un khác �	�c bi�u th� trong Hình 21. Mô �un này không 
có ch�c n'ng nh�p kh-u, b i vì c�ng d�ch v� không yêu c�u b�t c� giao di�n nào. 

 
Figure 21. H� th�ng mô �un Productions 

  
 
C� hai mô �un này ��u s d�ng m�t quá trình BPEL �� cài ��t hi�n th�i các d�ch v� �	�c cung c�p b i 
các thành ph�n cung c�p d�ch v� t	%ng �ng c�a chúng. Chi ti�t v� cách ho�t ��ng c�a chúng s� �	�c �� 
c�p trong ph�n t
i. 

Hãy nhìn vào Hình 22 �� xem h� th�ng mô �un �	�c t�o ra cho thành ph�n OrderProcessor tr	
c �ây, 
trong Hình 10.  

 
Hình 22. H� th�ng mô �un OrderProcessor 
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Nhà cung c�p d�ch v� OrderProcessor cung c�p d�ch v� tiêu th�, và có các tiêu chu-n v� yêu c�u ��i v
i 
các d�ch v� l�p hóa �%n, l�p danh m�c, và v�n chuy�n hàng. Các kênh d�ch v� k�t n�i v
i các thành ph�n 
khác hàng và nhà cung cung c�p trong Hình 10 �	�c cài ��t khi các nh�p kh-u trong mô �un 
OrderProcessor giáp v
i nh�ng xu�t kh-u c�a các nhà cung c�p d�ch v� t	%ng �ng. �i�u này cho phép tái 
s d�ng mô �un hi�u qu� trong WebSphere Integration Developer và gi� cho các mô hình d�ch v� ��c l�p 
v
i s� thay ��i c�a SCA. Khi SCA �	�c tiêu chu-n hóa, các mô hình d�ch v� UML s� không ph�i thay 
��i; ch� có công c� chuy�n ��i s� c�n ph�i �	�c c�p nh�t.  

Các ho�t ��ng và các quá trình BPEL 

M#i ho�t ��ng ch�c n'ng �	�c cung c�p b i m�t nhà cung c�p d�ch v� ph�i �	�c cài ��t. Nh�ng cài ��t 
v�a �	�c thi�t k� trong UML b�ng các s d�ng ph	%ng pháp �ng x cho m#i ho�t ��ng v�a �	�c thi�t k� 
trong các hành ��ng Accept Call trong m�t s� �ng x khác. Ph	%ng pháp sau �ó cung c�p s� tách riêng có 
thêm gi�a ng	�i s d�ng và nhà cung c�p b�ng cách cho phép các nhà cung c�p quy�t ��nh th�i �i�m nó 
có th� s/n sàng �áp �ng �	�c yêu c�u, h%n là ph�i �áp �ng ngay l�p t�c khi ho�t ��ng �	�c yêu c�u b i 
ng	�i s d�ng d�ch v�.  

WebSphere Integration Developer SCA có ph	%ng th�c ti�p c�n khác. M#i xu�t kh-u ph�i �	�c k�t n�i 
v
i m�t thành ph�n trong h� th�ng cung c�p m�t cài ��t cho các ho�t ��ng trong giao di�n �ó. Các thành 
ph�n trong m#i SCA có các ki�u cài ��t:  

� Human Task  
� Java  
� Process  
� Rules Group  
� State Machine.  

Nhà cung c�p d�ch v� OrderProcessor trong Hình 10 và Hình 22 cung c�p m�t ho�t ��ng ch�c n'ng �%n l+ 
thông qua d�ch d� tiêu th� c�a nó �� x lý m�t th� t� tiêu th�. S� cài ��t c�a hành ��ng này là m�t ho�t 
��ng trong mô hình d�ch v� UML. Công c� chuy�n ��i UML-to-SOA t�o ra m�t quy trình BPEL t� ho�t 
��ng �ó và s d�ng nó nh	 là m�t cài ��t c�a ho�t ��ng �	�c xu�t kh-u.  

 
Hình 23. Th�c thi thành ph�n quy trình OrderProcessor 
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Chú ý r�ng quy trình BPEL trong Hình 23 r�t gi�ng v
i ho�t ��ng �	�c bi�u th� trong Hình 11. H	
ng 
d!n chi ti�t v� cách ho�t ��ng UML �	�c chuy�n ��i thành m�t quá trình BPEL có th� �	�c tìm th�y 
trong ph�n Tr� giúp c�a công c� Rational Software Architect. 

Tách giao di�n v�i cài ��t 

Nh	 �ã miêu t�   trên, nh�ng thi hành WebSphere Integration Developer SCA �ã cung c�p các kh� n'ng 
b�ng cách k�t n�i v
i m�t xu�t kh-u cung c�p nh�ng giao di�n cho m�t thành ph�n cài ��t các ho�t ��ng 
�	�c cung c�p. B i vì m�t thành ph�n có m�t ki�u cài ��t, t�t c� các ho�t ��ng �	�c cung c�p b i t�t c� 
giao di�n c�a xu�t kh-u �ó ph�i �	�c cài ��t theo cùng m�t cách. �i�u này k�t n�i ki�u cài ��t v
i t�t c� 
các giao di�n c�a m�t xu�t kh-u. (M�t xu�t kh-u có th� �	�c k�t n�i và cài ��t b i ch� m�t thành ph�n.) 
N�u ng	�i phát tri�n mu�n thay ��i ki�u cài ��t c�a m�t ho�t ��ng nh�t ��nh (ví d�, t� m�t nhi�m v� nhân 
t�o ��n m�t d�ch v� t� ��ng �	�c thi hành trong Java), các giao di�n ph�i �	�c k�t n�i �� cho phép các 
xu�t kh-u khác nhau có th� �	�c k�t n�i v
i các ki�u cài ��t thành ph�n khác nhau. L�n l	�t, �i�u này yêu 
c�u thay ��i ��i v
i t�t c� các ng	�i s d�ng các giao di�n. S� k�t n�i này c�a giao di�n thi�t k� cho ki�u 
cài ��t có th� h�n ch� s� linh ho�t nghi�p v� mà các gi�i pháp SOA h# tr�.  

UML không có s� k�t n�i cài ��t và ��c �i�m này. M#i ho�t ��ng �	�c cung c�p có th� có m�t ph	%ng 
pháp �ng x là m�t ho�t ��ng, t	%ng tác, máy tr�ng thái, hay (mã trình) �ng x m�. Ng	�i l�p mô hình s� 
thi�t k� s� cài ��t c�a m#i ho�t ��ng theo m�t cách ��c l�p. �i�u này cho ra k�t qu� trong nh�ng tình 
hu�ng (�	�c bi�u th� trong Hình 4) n%i mà cùng m�t thành ph�n cung c�p d�ch v� s d�ng các ki�u �ng 
x khác nhau cho các ho�t ��ng khác nhau �	�c cung c�p thông qua cùng m�t giao di�n. Chúng ta c�n 
m�t s� cách �� d�ch các nhà cung c�p d�ch v� này sang các d�ch v� Web. 

Có m�t y�u t� khác c$ng c�n xem xét. Trong UML, các thành ph�n �	�c minh h*a b�ng các ví d�, h%n là 
các �ng x mà chúng s  h�u. Do v�y, vi�c xác minh tr	�ng h�p và chu k0 là gi�ng nhau ��i v
i t�t c� các 
�ng x trong cùng thành ph�n. Thêm n�a, thành ph�n thi�t l�p m�t ng� c�nh hay ph�m vi cho t�t các �ng 
x mà nó s  h�u, b�ng cách �ó cho phép các �ng x �ó chia s+ truy c�p v
i các thành ph�n tr�ng thái (các 
��c tính và các c�ng). Vì th�, khi d�ch thành các d�ch v� Web, chúng ta ph�i có công c� nào �ó �� qu�n lí 
tính �(ng nh�t, chu k0, và tr�ng thái �	�c chia s+ này �� có th� cài ��t các ng� ngh)a h*c UML. �ây là n%i 
các quá trình Business Process Execution Language (BPEL) �i vào (xem Tài nguyên �� bi�t thêm thông 
tin chi ti�t v� BPEL).  

Thay vì t�o ra m�t thành ph�n SCA riêng bi�t thi hành m#i �ng x c�a nhà cung c�p d�ch v� trong h� 
th�ng mô �un, chúng ta s� t�o ra m�t quá trình BPEL ��c l�p t	%ng �ng v
i thành ph�n c�a nó. B�n ph�i 
chú ý r�ng tên c�a quá trình BPEL trong Hình 23 là OrderProcessor, gi�ng nh	 nhà cung c�p d�ch v� 
OrderProcessor, không gi�ng v
i processPurchaseOrder, tên c�a ho�t ��ng �	�c cung c�p.  

Chúng ta hãy tìm hi�u sâu h%n v� Hình 4 �� xem thành ph�n Productions �	�c d�ch thành các d�ch v� 
WebSphere Integration Developer Web. Chú ý r�ng thi�t k� cài ��t cho requestProductionScheduling s 
d�ng m�t Activity (v
i thông tin chi ti�t không �	�c hi�n th�), nh	ng sendShippingSchedule s d�ng m�t 
OpaqueBehavior v
i s� cài ��t �	�c cung c�p trong mã trình Java. H� th�ng mô �un cho nhà cung c�p 
d�ch v� này �	�c bi�u th� trong Hình 21, và thành ph�n Productions Process �	�c bi�u th� trong Hình 24. 
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Hình 24. Cài �
t nhà cung c�p d�ch v� Productions 

  
 
M�t quá trình BPEL �	�c t�o ra cho thành ph�n nhà cung c�p d�ch v� Productions. Nh�ng ��c tính nh�n 
d�ng c�a nhà cung c�p d�ch v� �	�c s d�ng �� ��nh ngh)a s� t	%ng quan cho t�t c� ho�t ��ng Invoke, 
Receive, và Reply trong quá trình này. M#i ho�t ��ng �	�c cung c�p b i thành ph�n �	�c cài ��t b i m�t 
�o�n c�a quá trình này. Quá trình b&t ��u v
i m�t y�u t� ch*n l*c �	�c s d�ng �� gi �i m#i yêu c�u 
ho�t ��ng. Sau �ó, m�t ph�m vi �	�c t�o ra cho m#i ho�t ��ng �� cung c�p m�t v� trí cho các bi�n �	�c 
��nh ngh)a trong trình �ng x UML. Ti�p theo, ph�m vi s� ch�a k�t qu� c�a trình �ng x �	�c d�ch. n�u 
trình �ng x là m�t UML Activity, thì ph�m vi s� ch�a BPEL �	�c sinh ra t� ho�t ��ng �ó. N�u trình �ng 
x là m�t OpaqueBehavior v
i ngôn ng� Java, thì ph�n chính c�a trình �ng x �	�c sao chép vào m�t 
ho�t ��ng �	�c chia b i Java trong ph�m vi. N�u trình �ng x là m�t OpaqueBehavior v
i ngôn ng� 
HTML ho�c ngôn ng� Java™Server Pages (JSP), thì ho�t ��ng Human Task �	�c thêm vào trong ph�m 
vi.  

�i�u này cung c�p s� cách ly hoàn toàn c�a các giao di�n và các cài ��t c�a chúng. Ví d�, n�u ng	�i l�p 
mô hình hay ng	�i phát tri�n quy�t ��nh thay ��i m�t cài ��t ho�t ��ng d�ch v� t� nhi�m v� nhân t�o 
thành m�t d�ch v� java t� ��ng, ch� y�u t� nhi�m v� nhân t�o trong ph�m vi dành cho ho�t ��ng �ó là c�n 
thay ��i. Các máy khách s� không bi�t r�ng s� th�c �ã �	�c thay ��i cho ��n khi h* nh�n th�y r�ng d�ch 
v� ch�y nhanh h%n và h* không ph�i th�c hi�n nhi�u thao tác. 

C$ng d" hi�u r�ng �i�u này �ôi khi ph�c t�p và khó hi�u, và g�n nh	 ph�i thay ��i khi SCA �	�c tiêu 
chu-n hóa. Nh	ng s� cách ly, chia r� c�a gi�i pháp liên quan, tái s d�ng và linh ho�t là c% s  cho SOA, 
và hi�u �	�c nó không ph�i lúc nào c$ng d" dàng. 

Hoàn thành gi�i pháp 

Công c� chuy�n ��i UML-to-SOA không sinh ra nh�ng gi�i pháp hoàn ch�nh. B i vì vi�c �	a chi ti�t cài 
��t vào trong các mô hình khó h%n vi�c �	a nó vào các công c� theo n�n t�ng b�ng vi�c s d�ng các trình 
so�n th�o �	�c t�o ra theo m�c �ích. Có m�t s� tính n'ng c�a UML 2 Activities ch	a �	�c d�ch sang 
BPEL. Nh�ng tính n'ng này s� �	�c �	a thêm vào trong nh�ng phiên b�n sau. Thông tin chi ti�t v� nh�ng 
tính n'ng �	�c h# tr� trong nh�ng phiên b�n c� th� có trong ph�n Tr� giúp c�a Rational Software 
Architect. 

��c bi�t, WebSphere Integration Developer s� ph�i th�c hi�n m�t s� ho�c t�t c� các ho�t ��ng phát tri�n 
nh	 d	
i �ây.  

1. Thêm các mã trình Java cho nh�ng �ng x� m� n�u nó không �	�c cung c�p trong mô hình. 
Ngay c� khi, các mã trình Java �	�c cung c�p trong ph�n chính c�a �ng x m�, nó v!n th	�ng có 
các l#i x�y ra, b i vì Content Assist và trình biên so�n Java v!n ch	a k�t n�i v
i nh�ng kh� n'ng 
mô hình hóa c�a Rational Software Architect.  
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2. Thêm s� t��ng quan cho nh�ng quá trình nghi�p v�. S� t	%ng quan ��nh rõ nh�ng thông tin 
c�n thi�t �� nh�n d�ng các ví d� c�a m�t thành ph�n, và nó không �	�c h# tr� trong công c� 
chuy�n ��i UML-to-SOA. Tính n'ng này c$ng �	�c h# tr� trong phiên b�n sau.  

3. To ra m�t giao di�n ng��i dùng (UI) dành cho các nhi�m v� nhân to. Ng	�i l�p mô hình 
UML có th� s d�ng ngôn ng� JSP ho�c HTML trong ph�n chính c�a m�t �ng x m�. Nh	ng, nh	 
mã ngu(n Java, �i�u này có th� ch	a hoàn thi�n ho�c không chính xác. Ng	�i phát tri�n tích h�p s� 
mu�n s d�ng trình so�n th�o Human Task, Page Designer, c�ng, hay các công c� khác �� t�o ra 
các nhi�m v� nhân t�o hoàn thi�n v
i góc nhìn t	%ng ��i �� hoàn thi�n UI c�a �ng d�ng.  

4. C�u hình mô hình màn hình. Hi�n t�i, công c� chuy�n ��i UML-to-SOA không t�o ra b�t c� 
thông tin màn hình nào �� �ánh giá nghi�p v� Key Performance Indicators (KPIs) có th� �	�c mô 
hình hóa nh	 nh�ng ràng bu�c trên các d�ch v� và các nhà cung c�p d�ch v�. Ng	�i phát tri�n tích 
h�p có th� s d�ng công c� Monitor Model Editor trong WebSphere Integration Developer �� c�u 
hình nh�ng gì d� li�u c�n l�a ch*n cho nh�ng c�p nh�t gi� l�p và cho các h� �o mà �%n v� �o 
nghi�p v�.  

Tóm t�t 

Bài vi�t này �ã k�t thúc lo�t bài vi�t v� mô hình hóa các d�ch v� trong Rational Software Architect s 
d�ng h( s% IBM Software Services (xem Thông tin liên quan v� ch� �� này,   góc trên bên trái). Bài vi�t 
��u tiên, Mô hình hóa SOA: Ph�n 1. S� nh�n bi�t d�ch v�, �ã h	
ng d!n cách k�t h�p các mô hình quy 
trình nghi�p v� và các d�ch v� �� �	a ra các yêu c�u c�a h�p �(ng �� m�t b� d�ch v� có th� �	�c k�t n�i 
và xây d�ng �� hoàn thành m�t s� m�c tiêu. Các h�p �(ng d�ch v� này th	�ng �	�c s d�ng �� ��nh ra 
nh�ng vi�c ph�i hoàn thành �� ��t �	�c các m�c tiêu nghi�p v�. Sau �ó, Các k�t h�p d�ch v� có th� �	�c 
s d�ng trong vi�c nh�n bi�t các d�ch v� cung c�p giá tr� nghi�p v� th�c s�.  

Mô hình hóa SOA: Ph�n 2. 	
c �i�m d�ch v� �ã ch� ra cách mô hình hóa các thông tin chi ti�t c�a m�t 
��c �i�m d�ch v� t� hình ph�i c�nh c�a nhà cung c�p. M�t ��c �i�m d�ch v� ��nh ngh)a các thông tin c�n 
thi�t cho nh�ng khách hàng ti�m n'ng �� quy�t ��nh n�u m�t d�ch v� �	�c áp cho v�n �� c�a h*, và n�u 
nh	 v�y, thì s� s d�ng nó nh	 th� nào. M�t ��c �i�m d�ch v� c$ng ��nh ngh)a nhà cung c�p c�a m�t d�ch 
v� c�n làm gì �� cài ��t d�ch v�.  

Các bài vi�t ti�p theo, Mô hình hóa SOA: Ph�n 3. Th�c hi�n d�ch v� và Mô hình hóa SOA: Ph�n 4. 
C�u trúc d�ch v� �ã ch� ra cách thi�t k� và mô hình hóa các thành ph�n cung c�p ho�c yêu c�u các d�ch 
v� và miêu t� cách các ho�t ��ng d�ch v� �	�c thi hành. Hai bài vi�t này c$ng miêu t� cách các nhà cung 
c�p d�ch v� �	a ra các h�p �(ng mà h* th�c hi�n �� k�t n�i v
i các nhà cung c�p d�ch v� nh�m ��t �	�c 
nh�ng m�c tiêu, quá trình, và yêu c�u v� nghi�p v�.  

Bài vi�t cu�i cùng miêu t� cách thi hành các d�ch v� trên n�n t�ng các d�ch v� Web �	�c cung c�p b i 
IBM WebSphere Integration Developer b�ng cách s d�ng công c� chuy�n ��i IBM UML-to-SOA. 
WebSphere Integration Developer h# tr� m�t mô hình l�p trình SOA phù h�p v
i nh�ng thi�t k� th�c 
hi�n, ��c �i�m, và nh�n bi�t có trong Rational Software Architect. B�ng vi�c s d�ng WebSphere 
Integration Developer, b�n có th� hoàn thành l�p trình các d�ch v�, và sau �ó t�o ra m�t UI cho nh�ng 
nhi�m v� nhân t�o, ch�y các ki�m tra, và tri�n khai gi�i pháp SOA c�a b�n.  

 
 
 
 

T�i v� 

 
 

Tài nguyên 

H�c t�p 

Mô t� Tên Kích th��c Ph��ng th�c t�i

RSM sample model RSM_sample_model.zip 60KB HTTP

Thông tin v� ph	%ng th�c t�i
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� Mô hình hóa SOA: Ph�n 1. Xác ��nh d�ch v� c�a tác gi� Jim Amsden là bài vi�t ��u tiên trong lo�t 
5 bài vi�t v� phát tri�n ph�n m�m d�a trên n�n t�ng h	
ng d�ch v� (SOA). (IBM® 
developerWorks®, tháng M	�i n'm 2007).  
 

� Mô hình hóa SOA: Ph�n 2. ��c �i�m d�ch v� c�a tác gi� Jim Amsden là bài vi�t th� hai trong lo�t 
bài vi�t này. (IBM® developerWorks®, tháng M	�i n'm 2007).  
 

� Mô hình hóa SOA: Ph�n 3. Th�c hi�n d�ch v� c�a tác gi� Jim Amsden là bài vi�t th� ba trong lo�t 
bài vi�t này. (IBM® developerWorks®, tháng M	�i n'm 2007).  
 

� Mô hình hóa SOA: Ph�n 4. Các thành ph�n t�o lên d�ch v� c�a tác gi� Jim Amsden là bài vi�t th� 
t	 trong lo�t bài vi�t này. (IBM® developerWorks®, tháng M	�i n'm 2007).  
 

� Mô hình hóa và ki�n trúc ��nh h	
ng d�ch v� : Cách nh�n d�ng, ch� ��nh, và th�c hi�n các d�ch v� 
cho gi�i pháp SOA c�a b�n c�a tác gi� Ali Arsanjani là bài vi�t v� ph	%ng th�c IBM Global 
Business Services' Service Oriented Modeling and Architecture (SOMA) (IBM® 
developerWorks®, tháng M	�i M�t n'm 2004).  
 

� Mô hình hóa d�ch v� IBM Business, m�t bài vi�t developerWorks c�a tác gi� Jim Amsden (tháng 
M	�i Hai n'm 2005), miêu t� m�i quan h� gi�a mô hình hóa quá trình nghi�p v� và mô hình hóa 
d�ch v� �� ��t �	�c nh�ng l�i ích cho c� hai. 
 

� "S d�ng phát tri�n h	
ng mô hình và thi�t k� d� trên ki�u m!u �� thi�t k� SOA: Ph�n 2. Thi�t k� 
d�a trên ki�u m!u," Ph�n 2 c�a lo�t h	
ng d!n g(m 4 ph�n trên IBM developerWorks (2007). 
 

� "Thi�t k� các d�ch v� SOA v
i Rational Software Architect," lo�t h	
ng d!n g(m 4 ph�n trên IBM 
developerWorks (2006-2007). 
 

� "Mô hình hóa ki�n trúc ��nh h	
ng d�ch v� b�ng Rational Software Architect: Ph�n 3. Mô hình hóa 
h� th�ng ngo�i vi," Ph�n 3 c�a c�a lo�t h	
ng d!n g(m 6 ph�n trên IBM developerWorks (2007). 
 

� Mô hình hóa các gi�i pháp ��nh h	
ng d�ch v� là bài vi�t c�a tác gi� Simon Johnston miêu t� 
ph	%ng pháp ti�p c�n v
i mô hình hóa d�ch v� ��nh h	
ng s� phát tri�n c�a UML Profile ��i v
i 
Software Services và c�a RUP ��i v
i trình cài thêm SOA (developerWorks, tháng B�y n'm 2005). 
 

� UML 2.0 Profile for Software Services, c$ng là bài vi�t c�a tác gi� Simon Johnston 
(developerWorks, tháng T	 2005), miêu t� h( s% UML cho d�ch v� ph�n m�m, m�t h( s% cho UML 
2.0 cho phép ��i v
i s� mô hình hóa c�a các d�ch v�, ki�n trúc ��nh h	
ng d�ch v� (SOA), và các 
gi�i pháp ��nh h	
ng d�ch v�. H( s% �ã �	�c thi hành trong IBM Rational Software Architect. 
 

� Mô hình l�p trình SOA �� cài ��t các d�ch v� Web, Ph�n 1: Gi
i thi�u v� mô hình l�p trình IBM 
SOA, là bài vi�t c�a tác gi� Donald Ferguson và Marcia Stockton (developerWorks, tháng Sáu n'm 
2005), miêu t� mô hình l�p trình IBM dành cho Service-Oriented Architecture (SOA), nó giúp 
nh�ng ng	�i không ph�i l�p trình viên có th� t�o ra và tái s d�ng các tài s�n IT. Mô hình bao g(m 
các ki�u thành ph�n, k�t n�i, các khuôn m!u, b� �i�u h�p �ng d�ng, ��i di�n d� li�u �(ng b�, và 
m�t Enterprise Service Bus (ESB). �ây là bài vi�t ��u tiên trong lo�t bài vi�t v� mô hình l�p trình 
IBM SOA và yêu c�u nh�ng gì �� ch*n, phát tri�n, tri�n khai, và �� ngh� nh�ng y�u t� mô hình l�p 
trình.  
 

� Service Data Objects �%n gi�n hóa và th�ng nh�t cách các �ng d�ng truy c�p và thao tác d� li�u t� 
các ngu(n d� li�u h#n t�p.  
 

� Xem Business Process Execution Languageg for Web Services �� bi�t thêm chi ti�t v� ��c �i�m 
BPEL 1.1.  
 

� Hãy �'ng ký b�n tin developerWorks Rational. B�n s� �	�c c�p nh�t hàng tu�n v� các tài nguyên 
công ngh� m
i nh�t và nh�ng ví d� tiêu bi�u v� Rational Software Delivery Platform.  
 

� Truy c�p vào hi�u sách công ngh� �� bi�t thông tin v� nh�ng cu�n sách v� các ch� �� công ngh� 
khác.  
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L�y s�n ph m và công ngh� 

� T�i xu�ng trình cài thêm Rational Unified Process dành cho ph	%ng pháp SOMA: IBM RUP for 
Service-Oriented Modeling and Architecture. B�n có IBM Rational Method Composer m
i có th� 
cài ��t trình cài thêm này �	�c. 
 

� T�i xu�ng trình cài thêm RUP dành cho SOA, trình cài thêm Rational Unified Process dành cho 
vi�c mô hình hóa các d�ch v� s d�ng IBM Software Services Profile. 
 

� IBM SOA Sandbox IBM SOA Sandbox cung c�p m�t pha tr�n c�a các b�n ph�n m�m dùng th 
phiên b�n ��y �� và các môi tr	�ng �	�c ��t "tr�c tuy�n"   �ó b�n có th� xem các h	
ng d!n s 
d�ng và h	
ng d!n c�u trúc. 
 

� T�i xu�ng phiên b�n dùng th c�a IBM Rational Software Architect V7. 
 

� T�i xu�ng phiên b�n dùng th c�a các s�n ph-m c�a IBM và làm quen v
i các công c� phát tri�n 
�ng d�ng và các s�n ph-m trung gian t� DB2®, Lotus®, Rational®, Tivoli®, và WebSphere®. 
 

 
Th�o lu�n 

� Xem qua blog developerWork và tham gia vào c�ng �(ng developerWorks.  
 

� và di"n �àn Rational Software Architect, Data Architect, Software Modeler, Application Developer 
and Web Developer: �	a ra nh�ng câu h.i v� Rational Software Architect. 

 
 

�ôi nét v� tác gi� 

 
 
 
 
 

 
 

Jim Amsden là m�t nhân viên k� thu�t lâu n'm t�i IBM v
i h%n 20 n'm kinh nghi�m thi�t k� và phát tri�n 
các �ng d�ng và công c� cho công nghi�p phát tri�n ph�n m�m. Ông có b�ng Th�c s) v� Khoa h*c Máy 
tính t�i tr	�ng Boston. S  thích c�a ông là phát tri�n các yêu c�u, l�p trình m�ng, phát tri�n h	
ng d�ch 
v�, J2EE UML, và các ki�n trúc ��nh h	
ng d�ch v�. Ông là �(ng tác gi� c�a cu�n "Enterprise Java 
Programming with IBM WebSphere". Hi�n t�i, Jim t�p trung tìm cách tích h�p các công c� �� h# tr� t�t 
h%n cho quá trình phát tri�n ph�i h�p. 
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