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Phan tich ngi dung dir li¢u CPIS

Ho va tén chuyén gia:Phan Vin Trong

1. Mé dau
MG6i chi cach day khoang 10 nidm, cac phin mém GIS mi ngudn mé (OSG -

open source GIS software) con kha xa la ddi véi cac ing dung xay dung Co s dir liéu
(CSDL) phuc vu phat trién kinh té x4 hoi va quan 1y tai nguyén thién nhién. Mic du
trong thoi gian d6 da c6 mot sé phan mém OSG song chung cha yéu chi ¢6 chirc ning
phan tich xur 1y dir li€u raster, con cac chirc nang lam vi¢c véi dir li€u vecto, va quan li

dir liéu rat han ché.

Tuy nhién, tu dau nhirng ndm 2000, da co6 kha nhiéu du 4n xay dung OSG duogc
trién khai, tao ra mot thé hé méi cac phan mém OSG vdi nhitng chtic ning gan nhu
khong thua kém céc phan mém thuong mai. Do dé, nhitng kha ning méi vé ing dung

OSG trong xay dung CSDL thong tin Pia 1y ngay cang tréd nén rd nét hon.

Dbi véi nhitng qudc gia (trong d6 co6 Viét Nam) dang ¢ giai doan dau phat trién
hé thong thong tin dat dai, chi phi ban quyén phin mém va duy tri chiing c6 thé 1a mot
tré ngai 16n cho viéc dam bao tinh bén viing cua hé théng. Sau khi mua mot sd ban
quyén phan mém thuong mai dé xdy dung cac ung dung quan tri dir liéu, nhiéu dy an
da gap kho khan khi can nang cip phan mém va khi trién khai hé théng trén dién rong.
Trong khi do, cac phén mém ma nguén m& hién tai di c6 kha nhiéu chuc nang manbh,
va xu thé sir dung chiing trong t6 chirc CSDL ngay cang trd nén 1 nét hon ¢ nhiéu noi
trén thé gioi.

Lién tuc trong cac hoi thao gﬁn day cua Hiép hoi Tric dia Thé gi61 (FIG), mdt $b
luong kha 16n cac cong trinh nghién ciru vé phan mém mi ngudn m¢ di dugc trinh
bay, vi du nhu [3, 4, 6, 12]. T6 chirc Luong Nong cua Lién Hiép Quéc (FAO) ciing
dang thyc hién mot du an c6 tén goi tat 1a OSCAR (Open Source Cadastral And
Registry tool) [5] v6i muc tiéu tng dung cac phan mém ma ngudn méd (PostgreSQL,
PostGIS, uDig) dé xay dung mot mé hinh h¢ théng quan tri dit liéu phuc vu phat trién

kinh té xa hoi c¢6 thé 4p dung duogc cho nhiéu quéc gia voi cac thé ché khac nhau. Két



qua hién nay cua du an la da xay dung mgt mo hinh dir li¢u y tuéng OCDM (OSCAR
Conceptual Data Model) dya trén mé hinh LADM [7] va thiét ké mot khung

(framework) ctia hé thong quan 1y co s& dit liéu dya trén OSG.

Tai Viét Nam, trong nhitng nim vira qua di c6 nhiéu cd ging trong van dé xay
dung hé théng quan tri co s¢ dir liéu khong gian. Tuy nhién tit ca cac dy 4n nay déu
dua trén nén tang cac phan mém thwong mai (chu yéu 1a cong nghé cia ESRI) ma
chua ¢ sy quan tim dang ké nao tdi cac phadn mém ma ngudén mé. Hon thé nita, ma
ngudn ciia cac san pham trong nhimg du an nay ciing khong dugc md dé cong dong
cung tham gia phét trién. Trong diéu kién kinh té con han hep va su thiéu hut do6i ngii
1ap trinh vién chuyén nghiép vé GIS hién nay ¢ Viét Nam thi ddy 13 mot trong nhiing

rao can 16n nhat d6i voi viéc xay dung CSDL thong tin dia 1y.

2. Phwong phép ludn/phwong phép/cach tiép can va sé liéu
2.1 Phwong phdp téng hep, thu thdp va xi ly théng tin, tai liéu

Phuong phdp nay dugc st dung ¢ giai doan trong phong, giup lam 1o co s& 1y
luan va cac hudng ciing nhu cac cong trinh nghién ctru da thuc hién lién quan dén van
dé nghién ctru trong dé tai. Viéc phan tich va tong hop cac tai lidu va cac cong trinh
nghién
2.2. Phwong phdp bén dé

Phuong phép ban d6 dugc sir dung trén co sé ky thuat GIS nham phan tich, xtr 1y
cac dit liéu dé dua ra cac thong tin vé hién twong va ddi twong quan sat hay phan tich
duogc trong ting don vi lanh thd trén ban do.

2.3. Phwong phap chuyén gia
Hoc héi cac chuyén gia trong nganh vé viéc xdy dung co s& dit liéu cho diém

chia khoa.
3. Két qua va phan tich
WebGIS 1a hé thong thong tin dia 1y phan tan trén mot mang cac may tinh dé tich

hop, trao ddi cac thong tin dja Iy trén World Wilde Web. Trong cach thuc hién nhiém

vu phén tich GIS, dich vy nay gan giéng nhu 1 kién trac Client-Server cia Web. Xt



ly thong tin dia 1y duoc chia ra thanh cdc nhiém vu & phia server va phia client. Diéu
nay cho phép ngudi dung c6 thé truy xuét, thao tic va nhan két qua tir viéc khai thac
dir liéu GIS tir trinh duyét web cta ho ma khong phai tra tién cho phan mém GIS.Mot
client tiéu biéu 1a trinh duyét web va server-side bao gdm mot Web server cocung cap
mot chuong trinh phin mémWebGIS. Client thudng yéu ciu mot anh ban dd hay vai
xur 1y thong tin dia 1y qua Web dén server & xa. Server chuyén d6i yéu cau thanh ma
ndi bd va goi nhirg chirc ning vé& GIS bing cach chuyén tiép yéu ciu t6i phan mém
WebGIS. Phan mém nay tra vé két qua, sau d6 két qua nay dugc dinh dang lai cho
viéc trinh bay boi trinh duyét hay nhitng ham tir cac plug-in hoac Java applet. Server
sau d6 tra vé két qua cho client dé hién thi, hodc gtri dir 1iéu va céc cong cu phan tich
dén client dé dung & phia client.Phan 16n sy chii ¥ gan ddy 1a tap trung vao viéc phat
trién cac chuc niang GIS trén Internet. WebGIS c6 tiém ning 16n trong viéc lam cho
thong tin dia Iy trd nén hiru dung va sin sang t6i sb lugng 16n ngudi dung trén toan thé
gidi. Thach thirc 16n cia WebGIS 1a viéc tao ra mot hé théng phan mém khong phu
thudc vao platform va chay trén chuan giao thirc mang TCP/IP, c¢6 nghia la kha ning
WebGIS duoc chay trén bat ki trinh duyét web cia bat ki may tinh nao ndi mang
Internet. P6i v6i van dé ndy, cac phin mém GIS phai duogc thiét ké lai dé tré thanh

ung dung WebGIS theo cac k¥ thuat mang Internet.

3.1. So db hoat ddng ciia WebGIS
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Hinh 1. So' @6 hoat dong cua WebGIS
Qua trinh hoat dong ciia WebGIS dugc minh hoa nhu hinh v€ trén.
- Nguoi dung st dung trinh duyét web ¢ phia client

- Client giri yéu ciu cua ngudi st dung dén WebServer qua giao thire HTTP



- Webserver nhin yéu cau cia nguoi ding, néu 1a yéu cau vé ban do thi
webserver s& chuyén tiép né dén ung dung server twong Ung & diy la
Mapserver

- Mapserver s€ nhan cac yéu cau cu thé, goi cac ham c6 lién quan dé tinh toan
xtr Iy. Néu c6 yéu cau vé dir liéu Mapserver s& giri yéu cau t6i co so dit licu
dé lay ra dir liéu.

- Data server dir liéu tién hanh truy van iy ra dit liéu can thiét va gui lai cho
Mapserver

- Trong qué trinh truy cap co so dit lidu, Mapserver thuc thi tham chiéu dén
tap tin cau hinh ban d6 (Map file). Dit liéu lay vé duoc chuyén vé
WebServer tham chiéu dén tép tin mau (html template) dé tao ra két qua.

- Két qua s& dugc giri vé Client va hién thi trén trinh duyét.

3.2. Kién tric trién khai WebGIS
Két hop ca 2 chién lrgc

Server side va client side c6 thé két hop v&i nhau dé cho ra cac két qua lai phu
hop véi kha nang cta server va client.

- Céc tac vy doi hoi st dung database hoac phan tich phtc tap s€ dugc gan
trén may chu.

- Céc tac vu nho s€ duoc gan & may khach.

Trong truong hop nay, cd may chi va may khach cung chia sé thong tin véi nhau
vé stic manh va kha ning cta chung.
Trao doi dir liéu ciia hé tho”'ng WebGIS

GIS di ra doi tir kha lau va cac ung dung GIS di dugc phat trién trén nhiéu linh
vuc khac nhau, mdi ung dung nay, dir li¢u GIS cling duogc tao ra, cac dir liéu nay la rat
16n va t6n thoi gian va cong sirc xdy dung. Viéc chia sé ngudn tai nguyén dir liéu s&
lam giam chi phi xay dung va quan ly dir liu GIS.

Trong mo hinh kién trac WebGIS don thi dit liéu GIS duoc dung cho mdt nhom

ung dung, ma dir li¢u nay lai c6 thé duoc sir dung cho cac nhom ung dung khac.



Web Map Service / Server

Trong chuén trao d6i dir liéu nay, web server s& tré thanh web map server co
service phuc vu cho chia sé dit li¢u. Cac hoat dong ma client co thé thuc hién thong
qua service nay gdm : nhan vé md ta cac ban do, nhan vé ban do, va cac thong tin truy
vén cac dic diém duoc thé hién trén ban d6. Chuan nay khong ap dung cho vi¢c nhan
dir liéu chua xtr Iy dang thudc tinh hay khong gian ma thudng nhin vé mot anh ban dd

dang dd hoa. Nhirng ban dd nay thuong duoc tao ra voi cac dinh dang nhu PNG, GIF,

JPEG.

Céc chirc nang ciia mot web map service:

- GetCapabilities: Kha ning hd trg, client nhan vé mot mo ta thong tin WMS,

cac tham s duoc chép nhan va hd trg, bang mo ta dudi dang file XML.

- GetMap lay ban d6, client nhan vé mot anh ban d6 phu hop véi tham sé ma

client gui lén server.

- GetFeaturelnfo lay thong tin dic diém, client hoi thong tin vé ddc diém nao

do6 xuat hién trén ban do.

Client gtri cac yéu cau dudi dang mot URL, cac yéu cau dugc chi ra boi tham so.

3.3. Ciu hinh Mapserver
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MapServer c6 thé hoat dong & hai ché do CGI (Common Gateway Interface) va

API (Application Program Interface).0 ché d6 CGI, cac chic ning cla

Hinh 2. M6 hinh hoat dong cua MapServer




MapServertrong mdi truong WebServer 14 CGI MapScript.O ché do API, c6 thé truy
cap MapServer bang PHP, Perl hodc Python.MapServer hoat dong dwa vao cic mau.
Trude khi thuc thi yéu cau ctia web, MapServer doc tép tin cau hinh (mapfile) mo ta
cac 16p va cac thanh phan khac cua ban d6.Mapserver s& vé ra anh ban d6. Tiép theo,
n6 s& doc mot hodc nhiéu tép tin mau HTML ma né nhan dién trong tép tin cAu hinh.
Mbi tép tin mau s& chira dung cac tags HTML va cac chudi MapServer dic biét. Cac
chudi nay s& dugc sir dung, vi du chudi chi duong din dé luu anh ban dd do Mapserver
tao ra, hodc chudi dung dé nhan dién cac 16p nao s& duoc sip xép. MapServer thay thé
cac gia tri hién tai vao cic cac chudi nay va giri luong dir liéu vé cho WebServer dé
WebServertiép tuc chuyén vé cho trinh duyét. Khi c6 mot yéu cdu mdi phat sinh,
MapServer s& nhan yéu cau tir WebServer véi cac gia tri méi va chu trinh cir thé tiép
dién.

Cai dat Mapserver

UMN MapServer 1a ma nguén mé va n6 1la mot phuong tién render ban do tu do
cho web. Do n6 1a ma nguén moé nén nod ¢d thé duogc bién dich trén nhi€éu moi truong
va nhiéu hé diéu hanh khac nhau. Ching ta s& tim hi€u viéc bién dich va cai dat

MapServer trén moi truong ubuntu Linux.
Céc thu vién yéu cau :

- GD: la thu vién db hoa. MapServer st dung GD dé render anh, 1a thu vién
bat budc phai cai dit. Cac thu vién GD st dung la zlib, libpng, Freetype,
libJPEG.

- Zlib: Thu vién nén dit li¢u st dung boi GD.

- Libpng: thu vién render anh PNG.

- Libjpeg : thu vién render anh JPEG

- Freetype: Bugc st dung bdi GD vho vi¢e render anh.

- Proj.4 thu vién luéi chiéu ban d6. N6 c6 thé hién thi trén web boi

MapServer.

- Webserver apache



- Mysql server
- PHP5
- File cai datmapservercgi-mapserver.deb.

3.3. Xdy dung CSDL dwa thong tin KTXH khu vwc nghién ciwu lén mang dwa trén
cong nghé MapServer

3.3.1 Dit li¢u bén do
Shapefile

Hién nay co6 2 loai dit liéu ban dd phd bién d6 1a ESRI shapefile va tab file
Maplnfo, Do MapServer sir dung dit liéu mic dinh 13 shapefile nén trong dé tai nay em
s€ str dung dir liéu shapefile ban dd Ha Noi dé xay dung demo mdgt ung dung WebGIS
MapSever.Phﬁn mém mi nguff)n mo& st dung shapefile lam dir liéu mac dinh. Dir li¢u

shapfile 13 ciu tric dir liéu GIS cia cong ty ESRI, Mot shapefile duoc to chirc thanh

nmn

cac tap tin riéng r& t6i thiéu can c6 3 tip tin v4i phan mo rong 1a ".shp", ".shx" va
Illdbfll.

- ".shp" chura cac thong tin vé dic dang hinh hoc cua ddi tuong
- ".shx" chira thong tin vé tht ty cta cac ddi tuong
- ".dbf" chira thong tin vé bang dit liéu thudc tinh cta ddi tuong
Dit liéu shape file ban do cac diém chia khoa gom céc file:
- Border
o Border_region.shp
o Border_region.shx
o Border_region.dbf
- Quéan
o Quan_Region_region.shp
o  Quan_Region_region.shx

o Quan_Region_region.dbf’



- Giao Thong
o Duong_Region_polyline.shp
o Duong_Region_polyline.shx
o Duong_Region_polyline.dbf
- Sénghd
o Song_Region_region.shp
o Song_Region_region.shx
o Song_Region_region.dbf
o  Song_Region_polyline.shp
o Song_Region_polyline.shx
o  Song_Region_polyline.dbf
- Tramy té
o Yte_poin.shp
o Yte_poin.shx
o Yte_poin.dbf
o Yte_poin.shp
o Yte_poin.shx
o Yte_poin.dbf
PostgreSQL/PostGIS

Shapefile duoc chuyén vao CSDL thong tin dia Iy duoc quan 1y boi phan mém
M3 ngudn mé PostgreSQL/PostGIS

3.3.2. Xay dung chwong trinh

a. Tao Mapfile



Tao Mapfile tich hop dir li¢u dé tao ra ban d6 duoc xay dung theo mau qui dinh
cia MapServer, trong mapfiile can khai bao vé& cac ngudn dir liéu, cac 1op dir liéu,
cach hién thi cac 16p dit lidu.

Gom c6 5 layer:

- Layer Border Region: dinh nghia layer v& dudng vién cua ban dd.

- Layer Quan: Dinh nghia layer v€ cac quan, trong layer nay dinh nghia céc
class nhu 1a class Quan Ba Dinh, Quan Cau Giéy, Quén Thanh Xuan... dé

mé ta chi tiét v& cac quan phan biét mau sdc, tén quan cho d& nhén biét.
- Layer Giao Thong: Layer nay vé cac dudng giao thong va tén dudng phd.
- Layer Song_Region region : layer v& cac song 16n va ho theo region.

- Layer poi: Dinh nghia cac diém can thém vao trén ban do nhu vi tri cia cac

nha hang, khach san trudong hoc.
b. Xay dung cac chuc nang

Str dung MapScript cia UMN MapServer dé xay dung cac ung dung, MapScript
cung cip cac dbi tuong tuong tac voi ban dd (MapObiject), Lop (LayerObject), chu
thich (LegendObject), Ban than cac d6i twong nay da duoc cai dit cac thudc tinh va

cac ham co ban.
c. Cong cu phong to, thu nhoé, pan
- Input:
+ Ban db hién tai
+ Ty 1€ phong to thu nho cho trude

+ Mot diém do nguoi dung kich chudt trén ban dd hodc mot vung chir nhat do

nguoi dung ve€ trén ban do.
+ Kiém tra c4c radio box ctia cac cong cu pan, zoomin, zoomout dugc check
- Output: Ban d6 duogc phong to, thu nho hoac pan

- Giai thuat: Nguoi dung kich chudt 1én mot diém, xac dinh toa do ciia diém do,

dung ham ZoomPoint ciia MapObject voi hé sb phong to, thu nho cho trude.
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d. Cong cuy hién thi, tat cac 16p
- Input:
+ Danh séch cac 16p duogc hién thi hodc tat du vao cac checkbox cho mdi 16p
- Ouput : Céc 16p duogc hién thi hodc tat

Giai thut: LAy tén cua 16p d6 qua tén ctia checkbox, dung ham getLayerbyname
dé tao mot ddi tuong layer twong Gmg véi 16p do, tiy vao checkbox duoc check hay
khong thi ding ham set(‘status’,MS_ON|MS_OFF) véi d6i tuong layer do.

e. Cong cu hién thi théng tin cia doi twong

- Input: Ddi tugng can xem thong tin s& duoc nguoi dung click chudt vao tai mot
diém, xac dinh toa do diém do, chuyén toa d6 diém d6 tir toa d6 man hinh vé toa do
ban do.

- Output: Déi tuong ton tai trong co so dir li¢u thi s€ duogc hién thi trén ban do,
va cac théng tin thudc tinh cta d6i tuong do.

- Giai thuat: Truy van trong co s¢ dir li¢u tim ddi tuong co toa do theo kinh do, vi
d6 twong Gmg ma ngudi ding vira bAm vao, 1dy ra cac thong tin cua ddi twong d6 va
hién thi trén ban do.

f Céng cu tim kiém

- Input: Tén ctia ddi tugng can tim kiém trén ban do, submit tim kiém.

- Output: Néu ddi tugng dugc tim thay thi s& tra vé ban dd zoom tdi ddi twong
can tim kiém.

- Giai thuat: Tim kiém theo tén dbi tuong trong co s¢ dit liéu, néu d6i twong ton
tai trong co s¢ dir liéu, thi léy ra toa do theo kinh dd va vi d6 cua dbi tuong do, chuyén
toa do d6 vé toa do man hinh ding ham map2img, dung ham zoomPoint dé thiét 1ap

cac thong sd cho anh ban d hién thi két qua tim kiém.

4. Nhin xét/Tém tat/Két luin
Dua trén nhiing ti€u chi danh gia hién trang tai li¢u thu thap duoc tai khu vuc

nghién ctru, cac tai liéu di thu thip duoc dap tng duwoc nhiém vu nghién ciru téng
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quan vé diéu kién tu nhién va nghién ctru bién dong str dung dat tai khu vuc NHQ. Cac
tai liéu dugc thu thap tai cac co quan quan Iy nha nudc cua NHQ. Nhitng dir 1i€u nay
dugc thanh 1p dya trén nhiing qui pham hién hanh ctia Nha nudc, dam bao do chinh
xéc, tinh tin cay khi sir dung. Cac tai lidu nay dugc cung cip cong khai mién phi va c6
phi, do dé cac két qua nghién ctru dira trén nhirng tai liéu na c6 thé duoc cong bd rong

rai.
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