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Chuwong 2. Cac khai ni€ém co bén trong quan tric méi trudng
2.1. Khai niém quan trac mdi truong
2.1.1. Pinh nghia quan triac méi trudng

Quan tric méi truong (monitoring) duoc dinh nghia la qud trinh thu thdp cdc théng
tin vé sur ton tai ciing nhw bién déi nong do cdc chat trong méi trieong c6 nguéon goc tir thién
nhién hay nhén tao, qud trinh nay dwoc thwc hién bang cdc phép do lwong nhdc lai nhiéu lan
va véi mat dg mau dii day vé ca khong gian va thoi gian dé tir do cé thé danh gid cdc bién doi
va xu thé chat lwong méi truong. Do d6, quan tric chat lugng (QTMT) duoc hiéu 1a quan tric,
do luong, ghi nhan mét cach thuong xuyén, lién tuc va dong bd cac thong sb chat lwong ciing
nhu céc thong s khi hau thuy van lién quan.

Theo B6 tai nguyén va méi truong, 1996, quan tric méi trudng 1a tong hop cac bién
phap khoa hoc, k¥ thuat, cong nghé va t6 chirc dam bao kiém soat mot cach co thé thong trang
thai va khuynh huéng phat trién cta cic qua trinh tu nhién va nhan tao trong méi trudng.

Theo Luét bao vé méi truong 2005, quan trdc méi truong la qud trinh theo déi cé hé
thong vé méi truong, cdc yéu to tic dong 1én méi truong nham cung cdp théng tin phuc vu
danh gid hién trang, dién bién chdt lwong méi truong va cdc tac dong xdu doi véi méi truong.

Do d6, két qua cua quan tric 13 nhimng s6 liéu, 13 co s& dé phén tich chét luong moi
truong phuc vu cho quy hoach, ké hoach phat trién bén viing trong mdt pham vi khong gian
nhit dinh (toan quéc, vung lanh thd, khu vuc...)

2.1.2. N§i dung ciia quan tric méi trueong
Nhiém vy hang diu ctia monitoring méi truong 13 dap (mg nhu cau thong tin trong

quan 1y mdi trudng, do d6 c6 thé xem QTMT la mot qua trinh bao gdm cac ndi dung sau day:



— Quan tric mdi trudng st dung cac bién phap khoa hoc, cong nghé, ky thuat va
quan Iy t6 chtrc nham thu thap thong tin: mirc do, hién trang, xu thé bién dong chét lugng moi
truong.

- Quan tric moi truong phai dugc thyc hi¢n b'flng mot qua trinh do luong, ghi nhan
thuong xuyén va dong bo chat lugng méi truong va cac yéu tb lién quan dén chét lugng moi
truong (UNEP)

QTMT phai thuc hién day du cac ndi dung trén nham dap tng nhu ciu théng tin cia
quan ly moi truong, do d6 c6 su khéac biét co ban gitta QTMT véi nhitng cong cu khac cua
quan ly méi truong.

Phan tich méi truong c6 thé dinh nghia la sw danh gid méi truong tw nhién va suy
thodi do con nguoi ciing nhw do cdc nguyén nhan khac gay ra. Phan tich moi truong doi hoi
phai quan tric mot sd yéu té méi truong dé xac dinh yéu t6 nao can duge quan tric, bién phap
nao can ap dung dé quan 1y nham tranh cac tham hoa méi trudng cé thé xay ra. Phan tich méi
truong tu nhién va nhan tao yéu cau khong chi tiép can vé luong ma con phai tiép can vé chat,
do @6 dé hiéu biét ddy da va phan tich mot d6i tugng méi trudng cn quan tric ddy du sy bién
dong theo khong gian va thoi gian cau cac yéu té moi truong, cau tric chirc ning va hoat
dong cua hé.

Nhu vay, phan tich méi trudng bao gom:

— Phan tich 4p luc phat trién t6i moi truong

— Phén tich trang thai ton tai va thanh phan cac yéu t6 trong méi trudng

— Phan tich céc tac dong t&i hién trang moi trudng

— Dua ra cac giai phap
2.1.3. Muc tiéu ciia quan tric méi trueong

Theo UNEP quan trac mdi truong dugc tién hanh nham cac muc tiéu sau day:

(1) Pé danh gia cac hiu qua 6 nhiém dén sirc khoé va méi truong séng ciia con ngudi va
xéc dinh dwgc moi quan hé nhan qua ciia nong d9 chét 6 nhiém.

Vi du: Panh gia anh hudng cta 6 nhiém tiéng 6n dén suc khoe ctia con ngudi (théng
sb dai dién 1a thé trong, cac bénh vé thinh giac...); Quan tric néng do asen trong nudc ngﬁm
lién quan dén kha ning giy ung thu & ngudi; Quan tric nong do dinh dudng hoa tan trong ho,
dam lién quan dén kha ning giy phi dudng ngudn nudc mat; Quan tric do min cua dat do
anh hudng cua viéc chuyén doi trong lta sang nudi tom ven bién...

(2) Pé dam bao an toan cho viéc sir dung tai nguyén (khéng khi, nuwée, dat, sinh vit,
khoang sin...) vao cac muc dich kinh té.

Vi du: Quan Iy khai thac khoang san tai cic ving dia chat chira nhiéu kim loai ning
nhu Hg, As, Cd, Pb... do hoat dong khai thac khoang san co thé giai phong cac chit nay vao
nudc mat va nudc ngém; Quan 1y viéc st dung nudc thai do thi dé tudi hodc nudi tréng thuy

san trong nudc thai...



(3) DPé thu dwoc cac s6 liéu hé théng dwéi dang diéu tra co ban chét lwgng mdi trudng va
cung cip ngin hang dir liéu cho sir dung tai nguyén trong twong lai.

Vi du: Panh gi4 dién bién chét lugng khong khi va mot s thong s khi tuong xay
dung ngan hang dit liéu dé kiém dinh khac gia thuyét vé bién d6i khi hiu toan cau va nguyén
nhan cua hién tugng nay; Thiét 1ap bd co sé dit ligu cho danh gia tac dong mai truong, xay
dung tiéu chuan (tiéu chuin chit luong va tiéu chuin xa thai), xay dung cac chi thi moi
trudng va chi sé moi trudng, xdy dung cic mo hinh todn va phuc vu cong tac md hinh hoa
trong quan 1y moi truong.

(4) DPé nghién ctru va danh gia cac chit 6 nhiém va hé thong tiép nhan chiing (xu thé,
kha niing giy 6 nhiém).

Vi du: Banh gia néng dd ctia mot sb hoa chét bao vé thuc vat ton du trén déng rudng,
kha nang bién ddi va tac dong cua ching dén khu hé sinh vat tu nhién; Panh gia néng d6 dinh
dudng hiru co va vo co dua vao thuy vuc va ngudng chéng chiu cua thiy vuc;

(5) D¢ d4nh gi4 hi¢u qua cac bi¢n phap kiém soat, luat phap vé phat thi.

Vi du: Xac dinh hé s phat thai va hé s6 phat thai cho phép ddi v6i cac chét khi thai
cong nghiép (NO,, SO, CO...); Xac dinh ndong do kim loai trong nudc thai nganh coéng
nghiép ma, 46 mau trong nudc thai nganh céng nghiép gidy, hitu co trong nudc thai nha may
duong. .. can clr vao tiéu chuan xa thai ddi v6i timg nganh cong nghiép.

(6) DE tién hanh c4c bién phap khan cép tai nhitng viing 6 6 nhiém dic biét.

Vi du: Quan trac sinh hoc thuc vat bac cao tai khu vuc dat bi nhidém ban kim loai nang
dé xay dung phuong phap xt Iy bang cong nghé hap thu thuc vat; Quan tric dé xac dinh nong
d6 hitu co trong nude thai lam co sé dé Iya chon phuong phéap xur 1y: yém khi hodc hiéu khi...

Dua trén co s¢ thong tin trén, co quan quan ly moéi truong cd bién phap canh bao,
quan 1y mdi truong va thi hanh cac bién phap khong ché, giam thiéu tic dong 6 nhidm va sir
dung hop 1y cac thanh phan mai trudng.

2.1.4. Vai tré ciia quan tric moi truong

Chat luong moi truong anh huong truc tiép dén chat luong cudc séng ciia con ngudi
va 1a nhan t6 quan trong can dugc quan tim trong dinh huéng phap trién bén viing, do dé vé
nguyén tic, tat ca cac thanh phan moéi trudng (dat, nude, khong khi, sinh vat...) déu can duoc
quan tric mot cach thuong xuyén theo thoi gian va lién tuc theo khong gian. Tuy nhién trong
thuc té tly vao diéu kién co sé vat chat, ki thuat, diéu kién nhan luc, chi phi va mot sb yéu t6
mang tinh xd hoi khac ma viéc thyc hién QTMT chi duoc tién hanh déi véi mot s6 thanh phan
moi truong va trong mot khoang thoi gian nhat dinh.

a. Vi tri, vai tro ciia quan tric méi truong trong hé thong quan 1y méi truwong

Do viéc thyc hién mot chuong trinh quan tric trén quy mé 16n véi mat do quan tric

16n ca vé thoi gian va khong gian doi hoi cung cip mot lwong chi phi, nhan luc 16n va nhiing

diéu kién k¥ thuat, trang thiét bi phirc tap, do d6 & nhiéu qudc gia, quan tric chi duge thuc



hién khi ¢6 nhu cau vé mat thong tin ciia chuong trinh quan 1y méi trudng. Trong quéan 1y moi
truong ¢ thé nay sinh cac nhu ciu thong tin vi dy: trong kiém tra thanh tra viéc tuan tha cac
tiéu chudn xa thai cia mot ddi twong xan xuét, kinh doanh, sinh hoat (nha may, khu céng
nghiép, khu dan cu, lang nghé...), can bd quan 1y moi trudng can xéac dinh cac thong tin:

— Déi twong xan xuit, kinh doanh nay c6 tuan thii dung tiéu chuan vé xa thai
hay khong?

— Déi twong co giy ra 6 nhim mdi trudng khong, néu cé tac nhan nao 1a tac
nhan gy anh huéng dén chat lwong maéi truong?

— Anh huodng cia tac nhan d&én dic tinh méi truong nhu thé nao, c6 giy ra
nhiing bién ddi nghiém trong vé chat lwong moi truong hay khong, gay anh huong nhu thé
nao dén strc khoe ctia méi trudng tiép nhan va strc khoe con ngudi?

- Mirc d6 anh hudng cta tac nhan giy nhiém ban hodc 6 nhiém méi truong
bién d6i nhu thé nao theo khong gian va thoi gian?

Khi d6, quan 1y moi truong yéu cau mot lwong thong tin di 16n dé két luan vé kha
nang anh hudng téi chat lugng madi trudng cia co sd san xuat kinh doanh, muic do anh hudng
va pham vi anh huéng; bién dong cua tic nhan giy anh huong. QTMT va phan tich méi
truong s& phai duoc thuc hién dé dap (mg nhu cau thong tin ndy. San pham ctia quan tric va
phan tich méi truong 1a sb liéu va thong tin vé méi truong s& dugc cac nha quan 1y méi
trudng xem xét va 1a cin cir d& dua ra cac bién phap quan 1y, quy hoach, ké hoach quan Iy
chat luong moéi truong ciing nhu kiém soat 6 nhiém moéi truong trong cac trudng hop dic biét.
b. Vai trd thong tin ciia quan tric méi trueong

Trong hé thong quan 1y méi trudng, QTMT duogc thuc hién dé dap tng nhu cau thong
tin, nhu vdy mot trong nhitng yéu cau co ban nhit cta quan tric 1 phai cung cip duogc nhiing
thong tin rd rang, cu thé, nhu cau thong tin 1a khéi diém cta moi chuong trinh quan trac.

Cu thé hon, quan tric méi trudng can cung cip cac thong tin sau:

— Thanh phan, ngudn gdc, nong do/cuong do cac tic nhan 6 nhiém trong moi trudng

— Kha nang anh hudng cua céc tdc nhan nay trong moi trudng

- Du bao xu hudng dién bién vé ndng d6 va anh hudng cua cac tic nhan 6 nhiém
2.1.5. Y nghia clia quan tric méi truong

QTMT la mot hoat dong quan trong trong chuong trinh bao vé méi trudng qubc gia
duoc quy dinh trong Luat Bao vé méi trudng (2005), do do, tir nim 1994 dén nay bo Khoa
hoc Cong ngh¢ va Moéi truong (nay 1a bo Tai nguyén va Méi truong) da quy dinh vi¢e thuc
hién QTMT ddi vé6i nhiéu hoat dong bao vé mdi truong cu thé (nhu timg budce xay dung mang
ludi cac tram QTMT qudc gia, ban hanh cac quy dinh vé chuong trinh quan tric, dam bao
chat lugng quan tric...). Trong d6, QTMT cé ¥ nghia nhu mot thanh t hodc quyét dinh higu

qua cua cac hoat dong bao vé moi truong. Cu the, y nghia cia quan trac moi truong:



(1) La cong cu Kiém soat chit lwong méi trueong

QTMT cung cép thong tin vé chat lugng méi trudng cin clr vao ba ndi dung: thanh
phan, ngudn gbc, mirc do ciia cac yéu té moi trudng; Mirc do anh huong cia cac yéu td dén
dic tinh ctia méi trudng va cac thanh phan moi trudng khac; Xu huéng bién dong vé mirc do
cac yéu t6 moi truong va mirc d§ anh hudng. Dya trén hién trang vé chat lugng moi truong,
cac co quan chirc ning co thé xac dinh cac phuong phap bao vé, bao ton, khoi phuc chat
luong moi trudong dé dam béo cac hoat dong san xuét cling nhu sinh hoat cua con ngudi; cac
hoat dong sdng cua sinh vat trong méi trudng.
(2) La cong cu Kiém soat 6 nhiém

O nhiém méi truong c6 thé xay ra do su thay doi truc tiép hodc gian tiép cac tinh chat
vét 1y, hoa hoc va sinh hoc cta cic thanh phan méi trudng vuot qua tiéu chuan chat luong
mdi truong va gy nguy hai dén méi truong va stc khoe con ngudi. Ngudn gbe, mirc d va xu
huéng dién bién cua 6 nhiém moi trudng c6 thé duge xac dinh nhd quan tric méi truong, do
d6 o thé n6i QTMT la cong cu kiém soat 6 nhiém méi truong. Cu thé 1a: Quan tric xac dinh
mirc do va pham vi cia 6 nhiém cho phép dua ra cac bién phap phong ngira, khong ché, chu
dong xtr Iy 6 nhiém moi trudng.
(3) La co sé thong tin cho cong nghé méi truwomg

Cong nghé mdi truong nham vao hai linh vuc chi yéu 14 ngin ngira va xt 1y cac qua
trinh 6 nhim hodc nhiém ban moi truong do hoat dong san xuét va sinh hoat, hay chinh xac
hon 1a hoat dong x4 thai ciia con ngudi va mot sb cac qua trinh tu nhién. QTMT cho phép xac
dinh ngudn gbc, muc do cta tac nhan 6 nhiém va mirc do tac dong ctia nd dén chat luong moi
truong tir d6 cic nha cong nghé moi trudong xac dinh bién phap xir Iy (cong nghé xur 1y chat
thai) hodc ngin chin (giam thiéu tai ngudn — san xuét sach hon).
(4) La co sé thong tin cho quan ly moi trweong

Nhu di dé cip & trén, trong chuong trinh quan 1y, bao vé moéi trudng, cac quy dinh vé
xa thai, cac quy hoach, ké hoach, tic dong va mot sd bién phap khac khi thuc hién dy an.
chuong trinh bao vé méi trudng déu phai can clir vao nhitng thong tin ciia quan tric moi
truong. Thong tin cta quan tric moi trudng phai day du va sat thuc dé dam bao tinh phu hop
va hi€u qua cta cac bién phap quan ly.
(5) La mit xich quan trong trong danh gia tac dong mdi truong

Viéc xéc dinh dic diém tu nhién cua méi truong trude khi thyc hién dy an 1a mét khau
quan trong trong danh gia tdc dong moi truong cia dy an d6. Thong tin thu thiap tort QTMT
quyét dinh viéc xac dinh mtrc d6 anh hudng cta cac hoat dong nhat dinh dén chat lugng moi
truong, 13 cin cir dé xuat cac bién phap giam thiéu
2.2. Phéan tich méi trudong

Phan tich méi truong c6 thé dinh nghia 14 sy danh gia moi trudng tu nhién va suy thoai

do con nguoi cling nhu do cac nguyén nhan khac gay ra. Pay la van dé€ rat quan trong vi qua



d6 ching ta c6 thé biét duoc yéu td nao can duwoc quan tric va bién phap nao can dugc ap
dung dé quan 1y, gitp chung ta tranh khoi cac tham hoa sinh thai c6 thé xay ra.

Trong nhirng nim gan day, nghién ctru sinh thai khong chi 1a su tiép can vé chét lugng
ma con vé sb luong. Dé c6 thé hiéu biét va danh gia vé mot hé sinh thai doi hoi phai quan tric
day du su bién dong theo khong gian va thoi gian cia cac yéu tb moi truong, ca vé s lugng
va chit luong c6 lién quan dén ciu tric va chirc ning cua hé. Do 1a cac tinh chat Iy hoa va
sinh hoc cua hé sinh thai. So d6 dudi ddy minh hoa cic budc can thuc hién trong qué trinh
quan tric mdi truong.

Nhu vay, phan tich méi truong bao gom:

—  Phén tich 4p luc phat trién t6i moi truong
— Phan tich trang thai ton tai va thanh phan cac yéu td trong méi truong
— Phaén tich céc tac dong td1 hién trang moi truong
— Duara céc giai phap
2.2. XAy dung chwong trinh quan tric
2.2.1. Khai niém chung vé chwong trinh quan trac

Chuong trinh quan tric bao gdm viéc theo ddi c6 hé thong vé méi truong, cac yéu t6
tac dong 1én moi trudng nham cung cip thong tin phuc vu danh gia hién trang, dién bién chat
lugng moi truong va cac tac dong x4u téi méi truong duoc thuc hién bdi hé théng cac tram,
cac diém do duoc thiét 1ap boi chinh phu, t6 chirc phuc vu danh gia chit lugng mdi trudng.

Chuong trinh quan tric, néi cach khac 1a mot thu tuc phap 1y bat budc dbi véi moi
hinh thirc quan tric va moi déi tugng méi truong can quan tric. Pidu nay duoc hiéu 13 véi
moi hinh thirc quan tric va véi moi dbi twong méi trudng khong phu thude sé luong yéu td
mdi truong can quan trac va khong phu thudc kich thude chuong trinh QTMT (kich thude
khéng gian, mat do thoi gian...) déu phai ap dung diy du cac budc xay dung chuong trinh
quan trac:

Pé dam bao QTMT la mét qua trinh cd hé thong thi viéc dau tién trong xay dung mot
chuong trinh QTMT phai xac dinh dugc muc tiéu quan tric. Muc tiéu QTMT duogc phai dam
bao tra 101 dugc cac cau hoi:

- Quan tric céi gi?

- Quan tric khi nao?

- Quan tric & dau?

— Quan tric duge thue hién nhu thé nao?

Cau truc cua mot chuong trinh quan trac gom co6:

L Muc tiéu quan tric
2. Théng so quan tric
3. Phwong dn quan tric




4. Phwong phap ldy méu
— 86 lwong mau ldy va Vi tri ldy mau
— Tén sudt ldy mdu
— Phuwong phdp va cdch thirc ldy mau
5. Phuwong phdp phan tich
— Phuong phap do dac ngoai hién truong
— Phwong phap phan tich phong thi nghiém
6. Phwong phap danh gia
— Phuong phdp kiém sodt chat lwong mdu do
— Phuwong phdp hiéu chudn sé liéu

7. Phwong phdp trinh bay va céng bo két qui quan
trac

Chuong trinh quan tric duoc thuc hién dé dap ung nhu cau thong tin ctia céc hoat

dong bao vé moi truong trong dé c¢o ki€m soat 6 nhiém, quan Iy méi truong... Bé dap ung yéu

cau cua quan trac moéi truong, mot chuong trinh quan trac phai bao gom cac hoat dong thu

thap thong tin vé moi truong trong do viéc tién hanh do dac gia tri, muc dg, nghién ctru xu

hudng cua cac yéu to moi truong la cac budc khong the thiéu.

2.2.2. Cac buéc xay dung chwong trinh quan tric

Theo lut bao vé méi truong 2005 va quy ché thuc hién xay dung chwong trinh quan

trac cta Bo Tai nguyén va Mbi trudng, mot chwong trinh quan tric phai dugc xay dung theo

trinh tu sau:

(1) Xac dinh rd myc tiéu quan tric

(2) Xac dinh 16 kiéu, loai quan tric

3) Xac dinh cac thanh phan méi truong can quan tric

4) Xac dinh cac théng s6 moi truong can quan tric

(5) Lap danh muc cac théng sé quan tric theo thanh phin méi trudng: cac thong sb do tai
hién trudng, cac thong s6 phén tich trong phong thi nghiém

(6) Lua chon phuong 4n quan tric, xac dinh cac ngudn tac dong, dang chit gay 6 nhiém
cha yéu dbi véi khu vuc quan tric; xac dinh van dé, ddi twong rui ro tiém ning trong
khu vuc quan tréc; xac dinh ranh gidi khu vuc quan tric va du bao cac tdc dong hoac
nhirng bién doi c6 thé xay ra trong khu vuc quan tric

(7) Thiét ké phuong an 1y mau: xac dinh tuyén, diém iy mau va danh diu trén ban dd
hodc so do;md ta vi tri, dia 1y, toa do diém quan tric (kinh do, vi d6) va ky hiéu céac
diém quan tric

(8) Xac dinh tin suat, thoi gian, phuong phap 1dy mau, phuong phap quan tric va phan

tich



(9)  Xac dinh quy trinh 14y mAu, thé tich miu can l4y, loai dung cu chira mau, loai hoa chat
bao quan, thoi gian luu mau, loai mau va ) luong mau kiém soat chat luong mau (mau
QC)
(10)  Lap danh muc va ké hoach bao tri, bio dudng, hiéu chuan cac thiét bi hién truong va
thiét bi phong thi nghiém, bao gdm ca phuong tién bao dam an toan lao dong
(11) Lap ké hoach nhan luc thyuc hién quan tric, trong d6 nhiém vy cu thé cua tung can bd
phai dugc phan cong 1o rang
(12)  Lap du toan kinh phi thuc hién chuong trinh quan tric, bao gém ca kinh phi thuc hién
bao dam chét luong va kiém soat chat lugng trong quan tric va phan tich méi trudng
(13)  Xac dinh cac t6 chirc, ca nhan tham gia thyc hién chuong trinh.
Trong do, c6 thé tom luoc viée xdy dung chuong trinh quan tric gdm c6 7 budc quan
trong sau day:
Bude 1. Xac dinh muc tiéu quan tric
Muc tiéu clia quan tric trude hét 1a dap ing nhu cau thong tin, trong QTMT dé ¢6 cac
thong tin dﬁy du vé trang théi hoa hoc ciia mdt cht, phan tich héa hoc nén dugc thuc hién.
Muc tiéu cia quan tric 1a xac dinh van dé& moi truong, xac dinh muc tiéu quan tric nén
bit dau tir:
- Xéc dinh ap luc moi truong
- Xac dinh hién trang moi trudng
- Xéc dinh nhu ciu quan tric
a. Xdc dinh ap lwc moi truong
Moi hoat dong dién ra trong moi trudong bao gém hoat dong tu nhién va hoat dong cua
con ngudi déu gy ra nhitng anh hudng nhét dinh t6i moi trudng. Maéi truong tu nhién duy tri
trong cac mbi quan hé qua lai phurc tap va moi hoat dong tu nhién dién ra trong dé déu ¢ mot
trang thai cAn bang nhit dinh s& khong gdy anh hudng nghiém trong toi chat lugng méi
truong. Trong khi d6, cac hoat dong ctia con ngudi dan téi hang loat cac van dé méi trudng.
Trong mot khu vuc nhat dinh, cin ctr vao dang hoat dong va dong luc ciia hoat dong
phat trién ma duge dic trung boi nhimng ap luc moi truong khac nhau. Vi du hoat dong nong
nghiép dua t6i cac ap luc tir phan bon, hoa chat bao vé thuc vat, suy giam chat luong dit va
nudc... Trong khi d6, khu vuc san xuat cong nghiép co cac ap luc nhu phét sinh khi thai, nuéc
thai va mot s6 loai chat thai rdn nguy hai.
Ap luc moéi truong ing véi mot pham vi nhat dinh tir 46 cho phép ngudi xdy dung
chuong trinh quan trac thyc hién quan tric & dau va quan tric cai gi.
Vi du: Mua axit: Nguyén nhan co ban do cac khi SO, va SO; phat thai tir viéc dbt chay
nhién liéu than d4 tai mot khu vuc cu thé. Nhu cau nang lugng ngay cang tang (giao thong,



khi ddt dién ning) dan toi sy phat tan SO, va SO; sang nhiéu khu vuc khac. Sy b sung thém
cac thanh ph?m hoa hoc khac nhu NO va NO, dan téi hién tuong mua axit.
b. Xac dinh hién trang moi truong

Nhu ching ta da biét, trong moi trudng ton tai hang nghin nguyén té thong qua cac
qua trinh chuyén hoa ndéng do cua chung ton tai & mirc do nhat dinh tuy thudc vao tinh chét
von ¢o ctia moi trudng, tuy nhién ciing c¢6 chat khong ton tai trong moi trudng ma chi sinh ra
tir cac hoat dong cua con ngudi hodc ton tai trong méi truong ¢ dang vét. Quan tric nhim
phat hién su thay doi bat thuong néng do cac chat hodc cac chat khong co trong moi trudng.
RAt nhiéu thanh phan hod hoc di duoc nghién ciru tir trude téi nay, tuy nhién rat kho khan
trong viéc nhan dinh thé nao 13 méi trudng khong bi 6 nhiém.

Xéc dinh hién trang moi truong can tra 101 dugc cac cau hoi vé ban chat moi truong
hién tai va xu hudng bién doi vé chat luong méi trudng c6 thé xay ra trong twong lai nham
xéac dinh kha niang chiu dung cta méi trudng trude nhitng ap luc méi trudng cu thé. Xac dinh
ap luc va hién trang moi trudng cho phép danh gia vé ngudn gdc va ddi tuong chiu tac dong
clia cic tac dong gy bién doi chat lugng méi trudng trong nhitng van dé moi truong can quan
tam.

Vi du: Dioxin di dugc phép hién va chimg minh c6 doc tinh cao, Dioxin c6 ngudn gbc
hoan toan tir cac hoat dong clia con ngudi, trong tw nhién né chi ton tai & dang vét.
¢. Xdc dinh nhu cau quan tric

Dbi véi hau hét cac chuong trinh quan tric, viéc xac dinh 4p luc moi truong va hién
trang moi truong chua di thong tin & xay dyng mot chuong trinh quan tric nham thu thap
thong tin cho viéc sir dung tai nguyén thién nhién trong twong lai. Do d6 can phai c6 cac
thong tin thir cap vé quy hoach, ké hoach quan 1y sir dung tai nguyén trong tuong lai dé can
ctr vao d6 xac 1ap nhu cau quan tric cho mot ddi tuong méi truong cu thé.

Céc phuong phap ldy mau, bao quan, va phan tich phai tuan thi theo cac quy dinh va
tiéu chuan hién c6 dbi vdi timg dbi tugng. Do d6, nhu cau quan tric phai duoc xiy dung dua
trén diéu kién co s& vat chit, cong ngh¢ k¥ thudt hién cé cua tung dia phuong trong linh vuc
quan tric mdi truong.

Tuan tht cac quy dinh, tiéu chuan ban hanh dbi v6i timg d6i twong cu thé, cac két qua
quan tric phai dugc danh gia theo dung tiéu chuan ban hanh ddi véi timg dbi tugng:

— Dbi v6i quan tric cac van d& co tinh chat khu vyc, chuong trinh quan tric va
kiém soat phai duoc thuc hién theo dung yéu cau, quy dinh cta khu vuec.

— Dbi véi cac van dé toan cau, quy dinh thuc hién va kiém soat phai theo cac quy
dinh c6 tinh chat quéc té.

Bang 9.1. Muc tiéu, thiét ké va irng dung ciia mdt chwong trinh quan tric méi truong

Muc tiéu Thiét ké ndi dung quan tric Ung dung

Trang thai Nghién clru theo khong gian va thoi gian Bdo cdo khai quat trang thai moi
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v6i hé théng cac théng sd nhét dinh dé

thong ké mirc d6 cac yeu to mdi trudong

truong; du bao trang thai moi truong

tai mot thoi diém nhat dinh trong

xu hudng \ , XA X n S JURT
va xu hudéng dién bién chat luong moéi tuong lai hodc mot gid dinh trong
truong tuong lai
Thiét ké md hinh BACI (before, after, Xéac dinh bién d6i méi truong do
control, impact) v&i sé luong mau liy nhitng hoat dong c6 van dé 1a nguyén
16n duoc lay trudc va sau ngudn tac nhan giy ra xdo tron

Bién dong dong dé xéc dinh cac yéu t anh huong (Néu khéng thé ldy dwoc mau tricde
Két luan vé sy bién doi theo thoi gian  khi ¢6 xdo trén, cé thé ldy mau thé
Két luan v& su bién dbi theo khong gian 14y mau thay fh’é’ o thigng nguon

hodc ¢ mot hé thong tuong tu)
Pinh lugng mdi quan h¢ gitra cac thong Phat trién mo hinh dy bio cho mot
s6 dé phat trién moé hinh duy bdo mdi hodc nhidu thong s tir gid tri cac
Dubdo  quan hé giita cac thong sb nay thong s6 khac. Sir dung dé so sanh

hién trang moi truong da kiém tra cac

bién doi.

Muc tiéu quan trac phai phan anh chinh sach hién hanh vé quan Iy méi truong va phai
bao gém nhitng can nhéc, xem xét ¢6 tinh lau dai. Co s& xac dinh muc tiéu 1a cac luét, chinh
sach, cac van ban thoa thuan quéc té hién hanh hodc nhim muc tiéu xét duyét, xay dung cac
luat, chinh sach méi do d6 ciing phuc thudc vao quan diém quan Iy hién hanh.

Tém lai, muyc tiéu quan tric 13 tong hop cua:

— Tinh trang méi trudong hién tai va xu thé dién bién
- Ap luc cta hoat dong phat trién hién tai va trong tuong lai
— Nhu cau dénh gia

Tuy nhién, can ctr vao nhiém vy, vai tro ciia quan tric, quan tric moi tuong dugc thuc
hién véi bat ky muc tiéu nao ciing can cung cip cac thong tin sau: Thanh phan, nguodn gdc,
ndng do/ham lugng/cuong do cac tac nhan 6 nhidém trong moéi trudong; Kha ning anh huong
clia cac tac nhin ndy trong mdi truong; Du bao xu hudng dién bién vé ndng do va anh hudng
clia cac nhan td nay.

Budc 2. Xac dinh thong sb6 quan tric

Trong méi trudng ton tai hang nghin thong s6 khac nhau, mdi thong sb c¢6 vai tro nhat
dinh trong viéc dénh gia chat luong moi trudng. Cong viéc kho khan ddi véi cac nha nghién
ctru 1 phai x4c dinh duoc nhitng chi tiéu phan tich nao 1a can thiét? Vi du: Viéc xac dinh
thanh phan cac nguyén t6 1a du hay con can phai phan tich cac phan tir hay nhom chirc cua
cac chat?

a. Can ctr xac dinh cac thong so quan trac
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Thong s6 mdi trudng rit da dang bao gém cac thong sb chuyén biét dic trung cho
nganh khoa hoc mdi truong va cac thong sé khoa hoc — k¥ thuat chung cta cac nganh khoa
hoc khéac: vat ly, hoa hoc, sinh hoc, k¥ thuat...

Bang 9.2. Mt s6 thong s6 va &ng dung ciia chiing trong quan tric méi truong

Théng s6 Ung dung

b6 dan dién Qua trinh man hoa

pH Do chua (muc axit)

Chlorophyll Su phét trién cta tao

Coliform (bao gdm E. coly) Vi khuan, virus va protozoa (dong vat nguyén sinh)
BOD (nhu cau oxy sinh hoa) Cacbon hitu co d& phan hity sinh hoc

Kim loai vét/Thube bao vé thuc vat Ddc tinh tiém tang va kha nang gay ddc vdi sinh vat
DPong vat khong xwong song ¢ 16n bac tinh h¢ sinh thai

Ca bac tinh hé sinh thai

Céc thong sé méi truong phai phan anh dugc phan dnh duoc tinh chat moi truong cu
thé va dap tng duoc muc tiéu quan tric. Cin cir vao muc tiéu quan tric véi mot hé thong moi
truong nhat dinh, c6 thé phan loai thong s6:

— Thong s6 trang thai: 12 cac yéu t6 moi truong phan anh tinh chit vén co cia moi
truong. Noi cach khac, thong s trang thai phan anh tinh chat vén c6 ciia moi truong trude khi
chiu tac dong.

— Thong sb ngoai sinh: 13 cic yéu t6 méi truong khong co trong hé thong nhung tic
dong dén tinh chat ciia mot s6 yéu té méi trudng khéc trong hé

- Théng s diéu khién: 13 cac yéu td bén ngoai dwa vao hé théng dé didu khién cac yéu
t6 trong hé thdng do.

- Trong nhimg nghién ctru cu thé ngudi ta c6 thé gdp chung thong sb diéu khién va
thong sb ngoai sinh 1a thong so kiém soat (control parameters)

Bing 9.3. Vi du mirc d9 wu tién lwa chon thong so trong cic chwong trinh quan tric méi
trwomg nuwée ciia My (US EPA, trong tong s6 nghién ctru thong ké: n = 772)

Stt | Chi thi/(nhém) théng sé | Phan tram | Stt | Chi thi/(nhém) thong s6 | Phén trim
1 | Nhiét do 78% 21 | St dung cua con nguoi 19%
2 | DO 68% 22 | Sinh vat ty nhién 19%
3 |pH 68% 23 | BOD 18%
4 | bong vat KXS 52% 24 | COD 18%
5 | Photpho 49% 25 | Quan trac trim tich 18%
6 | Nito 49% 26 | b man 17%
7 | Van tbc dong chay 44% 27 | Chim 17%
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8 b6 duc 42% 28 | Thuc vat trén can 16%
9 | Pic diém sinh thai 38% 29 | Hinh thai hoc dong chay | 15%
10 | B9 sau secchi 37% 30 | Bo cung 14%
11 | Vikhuin 32% 31 | Chlorophyll 14%
12 | Sir dung dat 27% 32 | Clo 11%
13 | Luong mua 26% 33 | Kim loai 10%
14 | Po dan dién 25% 34 | Thanh phan khi 10%
15 | TSS/TDS 24% 35 | Kiém tra vi tri xdy dung | 9%
16 | Thuc vat ngap nudc 24% 36 | Thuc vat ndi 7%
17 | Ca 22% 37 | bong vat hai manh 6%
18 | Do kiém 21% 38 | Thudec BVTV 5%
19 | Photographic survey 20% 39 | Hydro cacbon 4%
20 | Loai yém khi 20% 40 | Boc tinh 3%

Thong s6 quan tric phai ddp Gmg dugc muc tiéu quan tric, vi thé mot théng sb trang
thai clia hé théng nay c6 thé 1a thong s6 kiém soat ctia hé thong khac. Vi dy, quan tric qua
trinh phu dudng ctia mot hd nudce ngot, thong ) trang thai 1a mat do, thanh phﬁn tao va thuc
vat bac cao; thong s6 kiém soat 1a dinh dudng, hitu co tir nude thai dua vao hd. Trong khi do,
khi xem xét van dé gia hoa cua hd chtra, mat do tao, tan du thuc vat va trAm tich lo lung dua
xudng tir thugng ngudn 1a thong sb kiém soat do chung lién quan truc tiép dén boi lang, 1am
giam dg sau va tudi tho ctia hd.

b. Yéu ciu ddi véi thong sé

Thong s6 duoc Iya chon trong quan tric phai dap ing cac yéu cau sau:

— Tinh twong tac (tinh dai dién): thong sd phai phan anh chinh xac vin dé méi truong
can quan tric. Vi vi du & trén, dé xac dinh qua trinh n¢ hoa cua tdo, thong s6 lya chon phai
phan anh duoc sinh khdi tao chir khong phai lugng photpho trong nuéce

- Gia tri chuin don: két qua thong s phai phan anh dugc nhing tinh chat méi truong
va nhitng bién d6i méi trudng trong sudt qua trinh quan tric

— Tinh phap ly: thong s6 lua chon phai c6 tinh phap 1y chac chén tirc 1a d6 13 kha ning
giai thich céc bién d6i moi truong mot cach co can ctr khoa hoc va duge cong nhan rong rai.
Nhu vay, viéc lya chon cac thong s6 co thé dya trén hé théng quan ly moi truong hién hanh.

- Tinh thich ing: Diéu kién vat chat, k¥ thuat, kha ning tai chinh phai cho phép thuc
hién phan tich cac thong sb da lua chon.

Do nhing yéu ciu trén dbi v6i thong sb moi trudng, nén cac chuong trinh quan tric
thuong Iya chon cac thong sd trong hé thdng quan 1y hién c6 dé phu hop v6i phuwong phap

danh gia sir dung trong quan trac méi truong.
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Buée 3. Xac dinh phwong an quan tric
Sau khi xac dinh dugc muc tiéu quan tric phai xac dinh dugce nhu cau quan tric cu thé:
xac dinh chién lugc quan tric. Chién luge quan trac hay phuong an quan trc cAn phai xac
dinh rd loai quan tric can duoc thuc hién: mang ludi quan tric, loai hinh quan trac, d6i tuong
quan tric, nhu cau thong tin va ndi dung bdo cdo quan trac. Phuong 4n quan tric dugc dé ra
can dugc nhitng ngudi hay nhitng co quan c6 thim quyén ra quyét dinh phé duyét. Déi véi
QTMT qudc gia, ndi dung ciia mot bao cao phurong an quan tric gom co:
(1) Nhu cau thong tin (muc tiéu quan tric)
(2) Hé thdng quan tric va d6i twgng quan trac
(3) Hé thong danh gia (cong cu thong ké, tiéu chuan, quy chuan, chi s moi truong...)
(4) T chirc thyc hién (nhan luc, kinh phi, trach nhiém phap 1)
(5) Ké hoach thuc hién
(6) Phan tich danh gi4 rai ro trong chuong trinh quan trac (i ro va cach khic phuc)
QTMT la mdt trong nhitng nhiém vu co ban cia ké hoach bao vé va quan ly tai
nguyén méi trudng, xay dung phuong an quan tric 1a co sé hinh thanh khung chuong trinh
QTMT duya trén cic yéu té co ban: Ngudn tac dong (ap luc mdi truong); Ddi twong moi
truong chiu tac dong (hién trang moi truong); Pham vi cta tic dong (nhu cau quan tric); Pidu
kién khoa hoc, k¥ thuat, nhan lyc, chi phi, tinh phap 1y...
Chii y: Pay ciing 14 co s dé thuc hién cac budc tiép theo cua cong tac xdy dung
chuong trinh quan tric
a. Nguén tic dong
Dic diém ngudn thai anh huong dén kha ning phat tin cic chat 6 nhiém va nhidém ban
vao mdi truong va quyét dinh phan bd ctia chat cac nhom chét d6 theo thoi gian. Do d6 trong
chwong trinh quan tric cAn phai x4c dinh rd phuong an quan tric theo khong gian va thoi gian
cin ctr vao dic diém ngudn thai. Can ctr vao kha ning phat thai cua cac chat vao moéi trudng
c¢6 thé chia cic loai nguon thai ra thanh: Nguén diém; Ngudn duong; Ngudén mit; Nguon
khong gian. Can cir vao ngudn tic dong, trong thiét ké phuwong an quan tric c6 thé xem xét
xay dung cac loai hinh tram quan tric tai nguén hodac tram quan trac luu dong; tram quan tric
lién tuc hoac gian doan.
b. Diic diém méi truong chiu tic dpng
Pé giam sat tit ca cac thanh phan méi trudng trong d6 c6 cc chat nhiém ban di vao
moi trudng trong xay dung chuong trinh quan tric, cin phai xac dinh dic diém phéan bd cac
thanh phan dé trong méi truong. Phan b cac chat phu thude vao cac qua trinh hoa hoc, vat 1y,
sinh hoc, sinh thai xay ra trong méi trudng. Vi du: sy suy giam céc chat do chuyén hoa hoa —
1y, sinh hoc; sy van dong tu nhién cua sinh vat, qua trinh tich iy sinh hoc hoac khuéch dai
sinh hoc... Pic diém phéan bd cac thanh phan méi truong quyét dinh phuong an quan tric: vi

tri cac tram quan trac, cac thong so quan trac, phuong phap lay mau, tan suat quan trac...
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c. Pham vi tac dong

MJi qua trinh xay ra trong méi trudng déu dugc gidi han trong mot khong gian va thoi
gian nhat dinh. Gidi han vé thoi gian va khong gian ctia van dé méi truong xay ra quyét dinh
pham vi ctia chuong trinh quan tric: vi tri 1dy mau luu dong hay c¢b dinh? quan tric dai han
hay quan tric ngan han? Vi du, néu mot tac dong hay x4o tron xay ra trong moi truong véi
thoi gian ngan, khong gian hep (suy giam chat lwgng nudc do tran dau): can quan tric ngin
han voi mat do léy mau theo thoi gian day dic. Nguoc lai néu mot tac dong xdy ra trong mdt
thoi gian dai (suy giam chat lugng dit do cac chit tram tich tir khong khi), can phai thuc hién
chuong trinh quan trac dai han.

Duya vao quy mo khong gian ciing c6 thé phéan loai cac phuong an quan tric thanh cac
kiéu hé thong sau:

— Quy mo dia phuong (LEMS)

—  Quy md qudc gia (NEMS)

— Quy mo vung hay khu vuc (REMS)

—  Quy mo toan ciu (GEMS)

— Bing 9.4. Pham vi tic ddng ciia mdt s6 qua trinh xiy ra trong luu vue

Qua trinh Pham vi khong gian Pham vi thoi gian
Thity hoc (chiy tran bé mit)

Do thi Vung Vai phut — vai gio
Nong thon Vung Ngay

Vit ly

Lang cac thanh phan hat ran Luu vuc m/’h

Khuéch tan phan tir oxy vao nudc Nudc mat m/ngay

Khuéch tan phan tir oxy vao bun Nudc ting day cm/ngay

Chuyén khoi

Nguén diém Vai mét — km Phu thudc tde do dong

Nguon khong xac dinh
Héa hoc

Oxy hoa sét

Oxy hoa mangan

Sinh hoc

Phat trién cua vi sinh vat
Phat trién cla tao

Phat trién cta dong vat co lon

Vung hodc Iuu vuc

Nudc va bun

Nudc va bun

Nudc va bun
Nudc va mat bun

Nudc va bun

Phu thudc toc do dong

Vai phut
Vai ngay

Vai gio
Vai ngay
Vai thang

d. Diéu kién khoa hoc, ky thudt, nhén lwc, chi phi, tinh phdp Iy
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Quan tric chat lwong moi truong 1a mot trong nhitng nhiém vy co ban cia ké hoach
bao vé va quan 1y tai nguyén va méi trudng. Theo kinh nghiém cuia cac nudc tién tién, thiét ké
mang ludi tram monitoring moi truong phai tinh dén it nhat 14 4 yéu t6 sau day:

—  Piéu kién tu nhién (dia hinh, dat dai, khi hau, thuy vin);

- Diéu kién ngudn thai;

- Diéu kién cac hé chiu tac dong cac chat 6 nhiém (nguoi, dong vat, cong trinh,...);
- Diéu kién chi phi (diéu kién nay 13 rit quan trong).

Trong QTMT nguoi ta thuong phéi hop mang ludi tram ¢d dinh véi mang ludi tram di
dong. Cac tram quan tric phai duoc chuan hoa vé cac mit: vi tri, dia hinh, phuong phap lay
va phan tich mau, trang thiét bi dé sao cho cac cac thong tin thu dugc phai mang tinh dic
trung, du do tin cdy, co kha ning so sanh. Ngoai ra, mot s6 van dé quan trong khac lién quan
dén kinh té ky thuat cdn xem xét va can nhic khi thiét ké mang ludi tram, d6 1a: kha nang
kinh phi dau tu, cac yéu cau vé nhan luc, thiét bi va danh gia s6 liéu, su thanh thao nhan vién.
Viéc kiém soat, khong ché va quan Iy 6 nhiém ddi véi cac ngudn diém 14 twong d6i don gian.
Trong khi d6 ddi véi cac ngudn khong diém viée kiém soat, khong ché va quan 1y 1a hét st
kho khin do khéng thé xac dinh chinh xac cac ngudn gbc, vi tri, qui mé lan truyén céc tac
nhan 6 nhiém. Véi 1y do nhu vay, mot hé thong quan tric chat lugng méi truong véi mang
ludi cac tram cb dinh do dac, thu mau, phan tich, xu ly s6 liéu can duoc xdy dung cho mdi
quéc gia, khu vyc hodc toan cAu.

Trong thiét ké mang ludi quan tric ciing can luu y dén viéc ung dung thong ké trong
mang ludi, muc dich cia str dung théng ké 1a han ché tdi thiéu chi phi vé nhan lyc, kinh phi
va co s& vat chat. Can cir ddc tinh cua nguén thai diac diém van chuyén cac chit trong moi
truong dé lwya chon gitta hai phuong an: Nhiéu dia diém véi tan sudt thap hay It dia diém véi
tan sudt cao
Buéc 4. Xac dinh phwong 4n 1iy méu

Dé hoach dinh chuong trinh léy mau, ngudi léy mau can phai tuy dat mot sb cau hoi:
(1) Can thiét phdi xin y kién ciia chii s& hitu?

(2) Viec ld'y mau ¢ can phai swr dung cdc thiét bi dac biét hay khong va dieu kién hién c6?

(3) 86 mau va sé lan Idp lai la bao nhiéu?

(4)  Yéu cau ciia mau can phan tich dinh tinh hay dinh lwong?

(5) Hod chat va dung cu yéu cau la gi?

(6) Phwrong phdp phan tich va thiét bi phén tich can la gi?

(7)  Thé tich mau yéu cau doi véi ky thudt phan tich la bao nhiéu?

(8)  C6 can phdi dp dung cdc quy dinh chudan déi véi khu vuee ldy mdu khéng?

(9) Loai binh chira mdu va yéu cau bdo qudn cua cdc théng sé phan tich la gi, ¢é di diéu
kién dé thuc hién khong?
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(10) Binh chira cé yéu cau can phdi xir Iy trude khi ldy mau hay khong va cdc xi 1y?
(11) Thiét bi ding dé bao quan mdu la gi?

Tir viée tra 101 dugc cac cau hoi trén dua trén thong tin thir cdp, thong tin diéu tra khao
sat khu vure 1y mau, phuong 4n 1ay mau QTMT gdm cé cac ndi dung co ban:

a. Vi tri ldy miu: Vi tri 1dy mau truéc hét phai dam béao tinh dai dién cho chat lwong
moi trudng tai khu vuce 14y mau. Tir d6, nguoi xay dung chuong trinh 14y mau cin ctr vao
thong tin thu cép dé xac dinh viéc léy mau tai mot vi tri hay nhiéu vi tri trong khu vuc léy
mau ciing nhu mdi quan hé gitta cac vi tri ndy. Bén canh do, vi tri iy mau va chuong trinh iy
mau phai dugc sy cho phép cua chi s¢ hitu. Can cha ¥ diéu kién ty nhién ludn luon bién dong
dan t6i thay d6i tinh dai dién cua vi tri léy mau can.

b. S6 lwong miu can ldy: Puoc xac dinh dua trén muc tiéu quan tric va dic diém
moi truong quan tric cu thé 1 phan b cac yéu té moi truong va mire do bién dong cac yéu td
mai trudng theo khong gian va thoi gian. S6 lugng miu can 1iy bao gém téng sb mau can lay
va phéan phdi s6 luong mau lay theo khong gian va thoi gian. Ngoai ra, tong sé mau ciing can
xac dinh dua trén diéu kién vat chat, k¥ thuat, nhan luc cta co quan tién hanh lay mau va
phan tich.

c. Tuyén ldy miu va phwong phap t6 chirc mang lwéi ldy miu: Can ctr vao dic
diém moi truong, phan bd cac vi tri ldy mau co thé xdy dung cac tuyén ldy méu va to chirc
thyc hién mang luéi 1dy miu theo khong gian. Viéc xac dinh tuyén 1y méau phai cin ctr vao
diéu kién trang thiét bi: van chuyén, I trit va bao quan mau.

d. Tén suit 1y mau: Tuy thudc vao muyc dich nghién ciru, chwong trinh 1dy mau c6
thé thuc hién theo cac chu ky theo tht ty wu tién sau:

- Theo miia: Quan trac nong d6 clia chat 6 nhiém anh hudng téi cac qué trinh ti
nhién.

- Theo tudn: Chat 6 nhiém c6 thé phat tan tuy thudc vao thoi gian lam viée cua
nha may.

- Theo ngay: Quan tric ndng d6 ctia mot sb chit co thé bi thay déi do cac qua
trinh sinh hoc can tiéu thu nang lugong mat troi.

Chung ta cling c¢6 thé tién hanh quan tric cac dao dong bat thudng, tuy nhién két qua
do thudng c6 su bién dong ndng d6 chat 6 nhiém 16n do su phu thudc vao chuong trinh quan
trac, s6 mau lay va thoi gian quan trac.

e. K§ thudt ldy miu: Trudc khi tién hanh ldy mau phai x4c dinh dung cy lay miu va
thé tich mau can lay. Can c vao thong sb phan tich trong chuong trinh ldy miu va mot sb yéu

cau ky thuat khac c6 thé xac dinh ky thuét 14y mau cu thé cho tirng trudng hop.
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- Chophép saiso Khinao? - Tinh chap nhan

Chuong trinh lay mau

Hinh 9.1. Céc ciin cir xdy dwng chwong trinh 1y miu quan tric méi trudong

Bén canh d6, trong chuong trinh 1dy mAu ciing phai xac dinh phuong phap bao quan
cu thé tranh thay d6i tinh chat cia mau. Thong thuong, phuwong phap bao quan phd bién cho
tat ca cac thong so 1a bao quan lanh & 4°C. P6i véi mot s6 chét yéu cau cé didu kién bao quan
riéng biét. Chi tiét vé cach thirc bao quan s& dugc md ta & phan sau twong Gmg voi timg thong
sO quan tric. Tom lai, d quyét dinh mot chwong trinh 14y mau phai can cr vao 4 tiéu chuén:
Buéc 5. Xac dinh phwong an phan tich

Phuong an phan tich dugc xac dinh v6i cac ndi dung chinh sau day:

(1) Thiét bi phan tich
(2) Phuong phép phan tich theo timg thong s6
(3) Phuong phép hiéu chuan va dam bao chit luong két qua do

Viéc xac dinh phuong 4n phén tich phai dwa trén nhiing yéu cau cu thé ciia muc tiéu
quan tric, ddi véi tung thong ) quan tric, diéu kién vat chat, k¥ thuat, nhan lyc cling nhu tinh
phap 1y ciia phuong phap. Muc tiéu cia quan trac quyét dinh cac van dé vé tinh chinh xac hay
sai s cho phép ddi v6i chuong trinh phén tich, thoi gian cho phép dbi véi cong tac phan
tich...

Tuy ting thong s moi trudng ma ngudi xay dung chuong trinh phan tich phai xac
dinh st dung thiét bi, phuong phap phén tich nao. Vi du cac thong s6 dinh dudng hoa tan,
dinh dudng hitu co c6 thé sir dung phuwong phap phan tich héa hoc (néu phan tich yéu cau do
chinh xé4c cao) hodc phan tich céng cu sir dung cac may so mau danh gia nhanh (néu phan tich
yéu cau thoi gian phan tich ngin, doi hoi do dac ngay tai hién truong).

Ung voi timg phuong phap phan tich, do dac méi trudng doi hoi cac phuong phap
hidu chuan va dam bao chat luong/kiém soat chit lwong s6 liéu khac nhau, do d6 can can ctr
vao dic diém vat chat, k¥ thuat, khoa hoc, cong ngh¢, nhan lyc va chi phi dé lua chon phuong
phap phui hop véi yéu cau ciia timg chuong trinh quan tréc.

Budc 6. Xac dinh phwong an danh gia
Phuong phép danh gia trong QTMT gdm c6 cac ndi dung sau:
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(1) Luwa chon chi tiéu danh gia moi truong: théng s mdi trudng, chi thi méi truong hodc
chi s6 méi truong

(2) Lua chon tiéu chuin so sanh cin cir muc tiéu quan tric va cu thé 1a nhu ciu cta danh
gia. Vi du: nhirng chuong trinh quan tric trong mang luéi QTMT quéc gia phai cin cr vao
muc dich sir dung dé Iya chon tiéu chuédn, quy chudn phu hop trong hé thong tiéu chudn qubc
gia. Trong khi dé, cac quan tric trong chuong trinh hop tac qudc té phai duoc xac dinh diwa
trén cac quy chuén, thoa thuin mang tinh qudc té.

(3) Xac dinh cac yéu cau vé sd liéu va phuong phap dam bao chat lwong s6 liéu quan tric.
Phan tich s6 liéu la giai doan chuyén s6 ligu tho thanh thong tin su dung duoc. Pé nhung
thong tin nhan duoc tu s6 lidu thd co thé so sanh va truy nguyén nguén goc, phai trién khai
cac bién ban phan tich s6 ligu.

Budc 7. Xac dinh phwong an trinh bay va cong bd két qua quan tric

Muc tiéu cudi cung cua mot chwong trinh quan tric la chuyén thong tin da thu thap
duoc toi ngu:d’i su dung thong tin. Co thé thuc hién cong viéc néy ba“ing nhiéu cach khac nhau:
truyén toan bd cac phep phan tich s6 liéu hodc chi la nhiung két luan ngin gon bang vin ban,
loi noi hoac being $0... Mot 6 k{/ thuat trinh béy s6 liéu duoc su dung rong rai la:
(1) Cac bang sé ligu do: Cach liét ké s6 liéu do vao trong cac bang tao diéu kién dé khong
lam mét s liéu. Tuy nhién, tu cac so lidu trong bzing, ngu:di doc s6 lieu phéi tu tao thanh cac
thong tin can thiét cho minh.
(2) 86 liéu do dwoc xw ly thong ké: Xu ly thong ké se chuyén doi so lidu roi rac thanh cac
gia tri h¢ thong thay doi theo thoi gian va khong gian. Chung tao ra théng tin co thé sur dung
ngay cho nguoi doc. Phai co phuong phap tur liu hoa chuan muc nham bién cac s6 ligu da co
thanh co so du ligu dé truy cép va xu dung khi can thiét.
(3) Pé thi: Do thi gilip cho ngu’di doc nhanh chdng rut ra duoc nhung nhan dinh téng quait.
Ba'ing viéc néu ra cac tiéu chuan hoic cac tai liéu tham khao trén do thi, tinh hinh méi trudng
duoc phan anh dung thuc trang cua no. Cac d6 thi co thé la dang duong, dang cot hoic biéu
d6 phan tram (% )...
(4) Théng tin dwoc trinh bay co tinh chét dia ly hodc dién bién: Cach trinh bay nay giup
hiéu biét t6t hon tinh hinh chét luong cua méi truong qua phan bd khong gian va/hoic thoi
gian cua cac thong s6 lién quan. Vigc tong hop lai cac s6 ligu la rat can thiét dé xu ly nhanh
mét lwong lon s6 lidu.
2.3. Quy trinh dam bio chét lwong va kiém soat chit lrgng trong quan tric mdi truong
2.3.1. Vai tré ciia dam bao chit lwong va kiém soat chit lwong

QTMT thudng duoc thiét ké thuc hién dé dap ung nhitng nhu cu thong tin chung va
nhirng muc tiéu cu thé nhu danh gia mac d, ngudn gdc 6 nhidm, danh gia anh hudng cua cac
hoat dong t6i chét luong moi truong chiing nhu tic dong cta hién trang moi truong hién tai

t61 str dung tai nguyén trong hién tai va twong lai. Két qua cudi ciing ctia quan tric phai duoc
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cong bd va duoc st dung nhu mdt cong cu quan ly, bdo vé moi truong. Do do, yéu cAu quan
trong dbi voi QTMT Ila thong tin dugc dua ra boi quan tric phai c6 do tin cay nhét dinh, phan
anh dung cac tinh chat ctia moi truong, tao diéu kién dé cic nha quan 1y ra quyét dinh dung va
kip thoi.

Chat luong cua sb liéu moi truong hay chinh xac hon 1a chét lwong cia dit liéu quan
tric dugc phan anh thong qua cic yéu cau vé tinh ding, tinh chinh xéc, tinh dai dién, tinh
hoan chinh va tinh ddng nhat. D& dam bao chat luvong cua dit liéu moi truong doi hoi chuong
trinh quan tric phai hoan chinh va duoc thiét ké theo mot quy chuan nhét dinh béi vi moi sai
s6 trong tat ca cac budc thuc hién mot chuong trinh quan triac déu anh huong t6i két qua quan
trac. Do d0, trong tién hanh chuong trinh quan tric phai tién hanh dong thoi vé6i cac hoat dong
dam bao chét lugng va kiém soét chat lugng cua quan tric.

Céc hoat dong quan tric va phan tich méi trudng bat dau tir thiét ké chwong trinh (x4c
dinh muc tiéu, thong $0, phuong an thyc hién), cac hoat dong ngoai hién truong (t6 chirc léy
mau, do dac ngoai hién truong, bao quan, van chuyén, tién xir 1y), cac hoat dong trong phong
thi nghiém (do dac, phan tich) bao gom mot loat cac hanh dong c6 thé gdy anh hudng dén
chit lugng ctia QTMT ciing nhur anh huong dén chit lwong sb liéu. Dé thu thap dugc nhimng
thong tin moi trudng c6 gia tri can phai tién hanh dung tat ca cac hanh dong: thiét ké chuong
trinh dung, 14y mau dung, phén tich va xir 1y s6 liéu dung. Muyc tiéu ciia ddm bao chét luong
va kiém soat chat luong 13 cung cip nhiing sé liéu dang tin cdy va di dugc kiém soat nham
thoa min nhu cau thong tin theo muc tiéu quan tric da dé ra.

a. Bao dam chit lwong (QA: Quality Assurance) trong quan trac méi truong la mot
h¢ thong tich hop cac hoat dong quan ly va ky thudt trong mét t6 chuc nham bao dam cho
hoat dong quan tric mi truong dat duoc cac tiéu chuan chat luong da quy dinh.

b. Kiém soat chét lwong (QC: Quality Control) trong quan tric méi truwong la viéc
thuc hién cac bién phap dé danh gia, theo doi va kip thoi diéu chinh dé dat duoc d6 chinh xac
va do tip trung cua cac phep do theo yéu cau cua cac tiéu chudn chat luong nham bao dam
cho hoat dong quan tric moi truong dat cac tiéu chuan chat luong nay.

Cac hoat dong QA/QC gin bo voi nhau, bd sung cho nhau va mot s6 ndi dung giong
nhau, cung dién ra trong khuon kho h¢ thng quan ly chat lwong cua té chuc, voi dinh nghia
hé thong quan ly chét luong la co cdu t6 chuc, trach nhiém, cac thu tuc, qua trinh va ngudn
luc can thiét dé thuc hién quan ly chét luong.

Thue hién QA/QC duoc tién hanh véi tit ca cac chuong trinh quan tric dé dam bao
yéu cau chét lugng ciia quan tric theo timg muc tiéu cu thé. Quy trinh thuc hién QA/QC
mang tinh bit budc d6i voi mot sé chuong trinh QTMT thudc hé thong QTMT quéc gia dic
biét dbi véi dbi tuong nudc luc dia da duge quy dinh trong van ban hudng dan thuc hién
QA/QC cua bd Tai nguyén va Mbi trudng. Do d6, ddi v6i nhirng ddi twong moi trudng nay,
viée thiét ké va thuc hién QA/QC cho mdt chuong trinh quan tric nhét dinh phai duoc thuc
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hién theo quy dinh ctia BJ véi chét lugng nudce luc dia tai cac dia phuong, khu vyc va dbi voi
hé théng QTMT qudc gia.
2.3.2. Cic yéu ciu cu thé ciia QA/QC trong quan tric mdi truong

Toan bd cac hoat dong ctia chwong trinh QTMT déu anh huong dén chét lugng cta
quan tric tng voi nhitng muc tiéu chat luong cu thé, do d6 toan bo chwong trinh quan tric déu
phai dugc thuc hién hoat dong dam bao chét lugng va kiém soat chat lugng.
(1) QA/QC trong xac dinh muc tiéu quan tric

Pam bao chdt lwong chi co thé thuc hién t6t khi cac yéu cau vé san pham duoc xac
dinh ro rang, cu thé. Cac yéu cau vé quan tric va danh gia la nhu cau co tinh chat thong tin
(nhu cau thong tin). Nhu cau thong tin la diém khoi dau trong chu trinh quan tric va phén tich
mdi trrong. Nhu cau théng tin chung chung la khong co y nghia. Nhung co nhung yéu t lam
phuc tap viéc xac dinh cac nhu cau thong tin, dic biét la trong hop tac qudc té vé quan tric va
danh gié moi tru:dng. Vi du: thiéu cac thuat ngﬁ:, dinh ngh~ia can thiét; su gd bo do chuyén
ng'cinh cua cac chuyén gia; nhﬁ:ng thoa thuan phéi dat duoc...

Kiém sodt chat lwong trong xac dinh muc tiéu quan tric duoc thuc hién ba‘ing cac van
ban hi¢n thuc héa muc ti€éu quan tric va bao céo kha thi.
(2) QA/QC trong thiét ké chwong trinh quan tric va thiét ké mang lwéi quan tric
a. Bao dam chat lrong

- Xac dinh cac thong sb can quan tric, bao gdm: tén thong sb, don vi do, do chinh xac
can dat dugc.

- Phuong phép phan tich: sir dung phuong phap phan tich pht hop véi muc tiéu dé ra.

— Trang thiét bi quan tric méi truong: sir dung trang thiét bi pht hgp v6i phuong phap
do, thtr da duoc xac dinh, dap ung yéu cau cua phuong phéap vé k¥ thuat va do luong. Trang
thiét bj phai dwoc sir dung twong duong giita cac diém quan tric trong cing mot chuong trinh
quan trac.

- Hoa chat, miu chuin: phai c6 ddy du cac hoa chit va miu chuan theo quy dinh cua
timg phuong phap phén tich. Hoa chit va miu chudn duoc dung trong cac binh chira phu hop
c¢6 dan nhin véi cac thong tin nhu: tén hodc loai hoa chét, nha cung cp, hudng din bao quan
ndng d6, ngay chuan bi, nguoi chuan bi, thoi gian st dung va cac thong tin khac (néu co);

— Nhan su: ngudi thuc hién quan tric va phan tich phai ¢6 trinh d6 chuyén mén phi hop.

- Xir Iy s6 liéu va bao cdo két qua
b. Kiém sodt chat hrong

Thiét ké mang luoi la su lwa chon dia diém 13y mAu, lua chon tan suit 14y mAu, thoi
gian 1ay mau va loai mau can phai lay. Kiém soat chat luong trong thiét ké mang luoi la 1ap ké
hoach 1dy mau dap ung duoc yéu cau muc tiéu cua chuong trinh quan tric va phéan tich moi

truong.
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— B6 tri can b theo ké hoach;

— Dién léy mau, dia diém léy mau;

— Tan suit va thoi gian;

- Cac dang léiy mau; mau do tai hién tmdng, mau mang vé PTN.

— Pam bao tinh kha thi va an toan;

Lua chon vung/diém 14y mau, lya chon tan suét, thoi gian 14y mau va dang 1y mau
cho tung loai nuoc da duoc trinh bay chi tiét trong cac tiéu chuan TCVN 5994-1995 (Huong
dan 14y nuoc hd ao nhan tao), TCVN 5996-1995 (Huong din 4y mau nuoc song va sudi),
TCVN 5998-1995 (Huong dan liy mau nuoc thai), TCVN 6000-1995 (Huong dan 1dy mau
nuoc ngam), ISO 5667-13:1993 (Huong din ldy mau nuoc, nuoc thai va bun) cac tram quan
trac nén nghién cuu truoc khi lap ké hoach dé thiét ké mang luoi bao dam tinh khoa hoc, phein
anh duoc muc tiéu chat lwong, dap ung nhu cau thong tin trong cong tac quan ly méi truong.
(3) QA/QC ngoai hién trwong
a. Bao dam chat leong

Mot ké hoach dam bao chat lwong 1y mau can phai duoc thiét lap, bao gom:

— Cac nhan vién léiy mau déu da duoc dao tao va tap huén.

- Chuan bi cong tac thuc dia chu dao: dung cu, thiét bi, hoa chat thudc thu bao quan
mau phai day du va phu hop.

- Pam bao rang cac phuwong phap ldy mau déu duoc phé bién toi tit ca cac nhan vién o
trong nhom quan trac.

- Pam bao rang mdi mot buoc ldy miu hién nay va qua trinh ldy miu truoc day déu
tuan theo mot vin ban.

- Pam bao rang dung cu 14y mau va may moc do dac hién truong phai duoc bao tri va
hiéu chuan dinh k}}, s0 sach bao trl can phdi duoc luu giu.

- Quy dinh thong nhat vé nhan dang mau duoc ldy bao gdm dan nhan Ién tit ca cac mau
duoc 14y, trén do ghi chep chinh xac ngay thang, dia diém, thoi gian 14y mau va tén nguoi ldy
mAu, s6 ma hiéu cua mau bang muc khong thdm nuoc.

- Quy dinh vé ghi chep lai tit ca cac chi tiét co lién quan dén viéc 14y mau vao bién
ban/nhét ky 14y mau, nhung diéu kién va cac bién déng bat thuong tu ky thuat 1dy mau théng
thwong dén nhung yéu cau dic biét.

= Quy dinh vé diéu kién, noi dé cac dung cu tranh lam nhim ban mau, lam sach dung
cu lay mau, kiém tra d6 sach va higu qua cua dung cu (bang cach phan tich miu tring va mau
so sanh thich hop).

- Quy dinh vé tién hanh bao quan mau cho tung thong s6 chat luong nuoc, tram tich,

phu du, vi sinh vt ... theo cac chi dan trong cac tiéu chuan trong ung.
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- Bao dam d6 chinh xac cua cac phep do, phén tich ngoai hign trrong khi cac diéu kién
moi trudng khong duoc dam bao. Cac thong s6 hién tru’d’ng (nhigt do, do am, eip su?it...) can
phai ghi chep khi ldy mau dé chuyén déi cac gia tri do duoc vé diéu kién tiéu chuan khi 1ap
bao cao, thi du: 6 lidu pH ph'cii chuyén vé diéu kién 25°C.

— Qua trinh trao doi chi tiét dé cho nhung nguoi chua co nhiéu kinh nghiém van co
du kha nang dé hoan thanh vigc 1ay va xu ly mau;

- Qué trinh chuan bi thudc thu va bao quén;

- Huong dan su dung dung cu 14y mau, may do hién truong ... bd xung cho cac tai
liéu van hanh cua nha san xuat;

- Phuong phap chuan bi mau QC;

Tiéu chi kiém soat chat luong (nghia la gioi han chap nhan);

Phuong phap ldy miu va cac tai lidu can phai xem xet thuong xuyén va khong duoc
quzi 1 nam/mot lan. Phuong pheip can phéi duoc phé duyét lai theo dinh k}} dic biét co su thay
do6i vé thiét bi hodc con nguoi. Khi tai liéu duoc luu giu trong cac file may tinh, nhung thay
d6i vé phuong phap 14y mau can phai duoc phan anh bang cach thay déi cac ma sé may tinh
co lién quan.

b. Kiém sodt chat heong

Kiém soat chit lwong hién truong yéu cau phai tién hanh lay cac loai mau tring, mau
dup nham kiém tra muc d tinh khiét cua hoa chit dung lam chat bao quan, kiém tra muc do
nhiém ban cua dung cu lay, chua miu, gidy loc hay cac thiét bi khac co lién quan dén cong
viéc thu, bao quan va vin chuyén mau. Mau lip cung duoc thu nham kiém tra muc db tai lap
cua viéc lay mau. Thoi gian va tan xuét 14y mau tring, mau dup va mau lip duoc xac dinh khi
thiét ké chuong trinh. Noi chung khoang 10 1an thu mau, tién hanh thu 1 1an cac loai mau
trang, mau dup, mau lip. Cach thuc va y nghia thu cac loai mau nhu sau:

—~ Mau trang dung cu chwa méu: Liy mot dung cu chua mau mot cach ngiu nhién,
sau do nap dung cu bang nuoc cit mang ra hién truong. Mau nay duoc bao quan, van chuyén
va phan tich cac thong s6 trong phong thi nghiém twong tw nhu cac miu thong thuong. Mau
trang loai nay nham kiém soat sur nhiém bén do qua trinh rua, bao quan dung cu.

— Mau trang dung cu ldy mdu: Dung nuoc cat trang hoic do vao dung cu 1ay mau.
Sau do nap vao chai chua mau. Mau dugc bao quan, van chuyén va phén tich cac thong s6
trong tu nhu miu can liy. Miu loai nay nham kiém soat muc d6 6 nhiém trong qua trinh bao
quan, su dung dung cu ldy mau.

— Mdu tring thiét bi loc mdu : Néu mau nuoc can loc o ngoai hién truong dé xac
dinh cac hop phéin hoa tan thi cac bd loc mau se duoc rua, bao qu'cin va van chuyén ngoéi hién
truong. Tién hanh ldy mau tring dung cu loc mau bang cach: cho nuoc cét hai lan loc qua
dung cu loc mau. Phan loc duoc nap vao dung cu chua mau va dugc bao quén van chuyén vé

phong thi nghiém twong tw nhu cac mau da lay dé phan tich cac thong s6 méi truong.
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— Mdu trang hién trwong: cho vao dung cu chua miu mét luong nuoc cit tinh
khiét/nuoc khu ion va chuyén tu phong thi nghiém ra ngoai hién truong. Tai hién truong nip
dung cu chua mau duoc mo ra va xu ly gidng nhu cac mau that. Mau trang hién truong dung
dé xac dinh sy nhiém ban gay ra tu cac dung cu léy mau, dung cu Xu 13} mau (ca{c loai meing
loc) hoic do cac diéu kién khac cua mdi truong trong qua trinh 14y mau (do bui bdc 1én chiang
han). Cac thong tin vé miu tring hién truong, miu trang van chuyén can phai duoc thé hién
trong bao cao cung voi mau that. Khi cac chat gay nhiu da duoc nhan biét can phai diéu tra
tung nguyén nhan va kip thoi khac phuc.

- Mau dup (méu chia déi): Mau dup duoc thu bang cach chia mot mau thanh 2 hay
nhiéu miu giéng nhau. Mau nay su dung dé danh gia cac sai s6 ngau nhién va h¢ thdng do co
su thay doi trong thoi gian ldy va van chuyén mau vé phong thi nghigm.

- Mau lip theo thoi gian: Liy hai hoic nhiéu mau tai mot dia diém. MAu loai nay
dé danh gia sy bién dong theo thoi gian cua cac théng sé6 moi truong trong khu vue.

- Miiu lip theo khéong gian: Lay hai hoic nhiéu mau cung mot luc trén mot lat cat
ngang da duoc xac dinh truoc trong thuy vuc. Mau loai nay dung dé danh gia su bién dong
theo khong gian cua cac thong s6 méi truong.

- Madu chudn déi chung hién trwong: 1a luong nuoc tinh khiét co chua chat phan
tich (chét chuan) biét truoc nong d duoc mang tw phong thi nghiém ra ngoai hién truong. Tai
hién tru’d‘ng, nép day duoc mo ra va tién hanh xu l}; nhu mau that. Muc dich cua viéc tao mau
chuan d6i chung hién truong la xac dinh sy nhiém ban hoc sy mat mat chat phan tich xay ra
do dung cu ldy miu, dung cu xu ly mau va anh huong cua diéu kién méi truong trong sudt
qua trinh 14y mAu cho vé dén phong thi nghiém. Cac két qua phan tich mau chuan déi chung
hién truong can phai duoc dua vao bao cao cung voi mau that. Khi xay ra sy sai léch voi gia
tri thue khong duoc chinh sua s6 liéu ma can phéi tién hanh diéu tra va khic phuc kip thoi.

— Mau lip hién trwong: La hai (hodc nhiéu hon) mau duoc 1y tai cung mot vi tri, su
dung cung mot thiét bi ldy mau va duoc cung mot can b tién hanh, duoc xu ly, bao quan, vin
chuyén va phan tich cac thong so trong phong thi nghigm twong tr nhu méu that. Miu QC
loai neiy duoc su dung dé kiém soat d6 chum cua viéc léy mau ngoéi hién tru’d‘ng.

— Madu thém : Viéc thém chat phan tich (chat chuan) da biét truoc néng d6 vao nuoc
cit hay nuwoc khu ion cung thoi diém 14y mau ngay tai hién truong dé xem xet sy phan huy
cac thong s6 ké tu khi léy mau. Mau thém duoc su dung khi bat dau mot ky thuat moi hodc
thiét bi moi dé bao dam rang phuong phap hodc thiét bi la thich hop. Viéc thém chat chuan
vao mau phai do nhung can bd phan tich co kinh nghiém thuc hién.

(4) QA/QC d6i véi van chuyén miu vé phong thi nghiém

a. Bdo dam chat lirong
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- Van chuyén mau: viéc van chuyén mau phai bdo dam 6n dinh vé mat s6 luong va chét
luong. Thoi gian van chuyén va nhiét do ciia mau thyc hién theo TCVN dbi véi timg thong sb
quan tric va cach bao quan mau.

- Giao va nhan mau: viéc giao va nhan mau duoc tién hanh ¢ hién truong (nhom hién
truong va ban giao cho ngudi van chuyén) hodc ¢ phong thi nghiém (nhém hién truong hay
ngudi van chuyén ban giao cho phong thi nghiém) va phai c6 bién ban ban giao ( c6 du chir
ky cua cac bén lién quan).

b. Kiém sodt chdt lwong

Pé kiém soét chat luong trong van chuyén mau vé phong thi nghiém phai sit dung
mau trang van chuyén, miu chuan van chuyén dé kiém soat hién twong nhiém ban va bién dbi
mAu trong qué trinh van chuyén.

—  Mdu trang vin chuyén: cho vao dung cu chua mau mét luong nuoc cét tinh khiét
hodc nuoc da khu ion, ddy kin ndp, chuyén tu phong thi nghiém ra ngoai hién truong va duoc
van chuyén cung voi mau thit. Mau traing van chuyén dung dé xac dinh su nhiém béan co thé
xay ra khi xu ly, van chuyén va bao quan miu.

—  Mau chuin d6i chung vin chuyén la mot luong nuoc tinh khiét co chua chat phan
tich (chat chuan) biét truoc néng do duoc chuyén tu phong thi nghiém ra hién truong sau do
quay tro vé cung voi mau that. Tai hién truong khong mo nap diy mau. Mau chuan ddi chung
van chuyén dung dé xac dinh ca sy nhi®m ban va sy mat mat chat phan tich co thé xay ra khi
xu ly mau, van chuyén va bao quan miu dong thoi cung dé xac dinh sai s6 phan tich.

(5) QA/QC trong phong thi nghiém
a. Bao dam chat lrong

DPé co thé cung c?ip duoc nhung s6 liéu tin cay, duy tri cac hoat dong kiém soat chat
lwong thuong xuyén, mot phong thi nghigm phén tich méi truong (c6 dinh hosc di déng) phai
dap ung duoc cac yéu cau vé ning luc quan ly va ky thuat theo chuin muc cua ISO/IEC
17.025: 2002. Cac yéu t6 quyét dinh muc do chinh xac va d¢ tin ciy cua phep thu do phong
thi nghiém thuc hién, bao gém:

— Co cau to chuc phu hop (nguoi quan ly va nguoi thuc hién).

— Yéu t6 con nguoi lam phén tich (cong tac tap hudn, kiém tra tay nghé),

- Trang thiét bi; quan ly, bao duong, kiém chuan va hiéu chuén thiét bi,

- Diéu kién, vat chét, tién nghi va moi tru:dng,

— Quan ly méu thu,

— Phuong phap phan tich va hiéu luc cua phwong phap,

- Chat chuan, mau chuén,

Nhu viy ngoai yéu t6 quan ly, con nguoi, phong thi nghiém phai co du co so vat chat

dé tién hanh cac phép thu co chat luong, thoa man muc tiéu chat luong s0 liéu.

25

Phat trién phuong phap




Phuong phap phan tich

Lua chon phuong phap: st dung cac phwong phap dd dugc tiéu chuan hoa, phuong
phap thich hop da dugc cong bd hodc phuong phap ndi bd (do phong thi nghiém tu
xay dung) pht hop véi yéu cau quy dinh va da dugc phé duyét.

Phé chuan phuong phap: str dung cac dung dich chuin hoic miu chuan, so sanh két
qua véi cac phuong phéap khac, danh gia cac yéu t6 anh huong dén két qua dé kiém tra
tinh phu hop ctia phuong phép dugc lya chon.

Udc luwong d6 khong bao dam do: su dung cdc phuong phap phu hop nhu
ISO/TAG4/WG3 (huéng dan vé udng lugng do khong bao dam do) va b tiéu chuan
ISO 5725 (d6 chinh xac, d6 dung va d6 chum, ciia phwong phap do va két qua do) dé
wdc lugng d6 khong bao dam cua cac phép phan tich, do, thir thong qua cac yéu td giy
sai s0.

Trang thiét bi

Trang thiét bi ciia phong thi nghiém phai duoc hiéu chuan trude khi sir dung.

Trang thiét bi phai dugc danh dau, dan nhan dé phan biét va nhan dang dé dang, phan
anh duoc tinh trang hi¢u chuén, kiém chuén va thdi han hiéu chuan, kiém chuin tiép
theo ctia trang thiét bi do.

Trang thiét bi phai dugc bao dudng thuong xuyén va theo dinh ky.

Trang thiét bi phai bao dam tinh lién két chuan do ludng cua phong thi nghiém:

Phong thi nghiém phai x4y dung va thuc hién chuong trinh hiéu chuan cho tit ca cac
trang thiét bj nham bao dam do chinh xéac ciia cac két qua phan tich, do, thir. Chuong
trinh hiéu chudn ap dung cho ca cac thiét bi do s dung cho cac phép do phy tro
(ching han nhu cac thiét bi do cac thong s khi tuong);

DPéi voi nhiing trang thiét bi khong thé thuc hién duoc viéc hiéu chun néu trén, phong
thi nghiém c6 thé ap dung cc bién phap sau: tham gia chuong trinh so sanh lién
phong thi nghiém hodc thir nghiém thanh thao dé chimh minh sy phu hop cia cac
trang thiét bi lién quan; st dung cdc mau chuan hodc chit chuin di biét nong do tir cac
nha cung cép ho4 chét chuén c6 uy tin va dugc chung nhan dé kiém tra trang thiét bi;
stt dung cac phuong phap chuin hodc cic phuong phép hodc cac phuong phap di
dugc cac bén lién quan lya chon va théng nhét.

Diéu kién va méi trwong phong thi nghiém: phai dap ung duoc cac yéu cu cta chi

ti€u phan tich da dugc néu trong phuong phap phan tich.

+

+

Quin ly miu phéan tich

Ap dung cac quy trinh quan Iy mau thich hop véi ting thong sb cu thé;

Nhirng ky hiéu nhan dang, phan biét mau phai duoc duy tri trong subt thoi gian ton tai
ctia mau phong thi nghiém, khi phén tich , luan chuyén va khi dwa h6 so, tai liéu;
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+ Tuan thi cac hudng dan kém theo mau; phong, tranh cac tac dong c6 thé lam bién ddi
chét luong mau trong qua trinh luu gitr, xur ly, chuén bj va tién hanh phan tich;

+ Khi tiép nhan mau, phai ghi lai nhimg diém khong binh thuong hodc sai 1éch so véi su
mo ta trong cac phuong phap phan tich, do, thir da str dung.

+ Cac miu sau khi phan tich xong can phai duoc luu giir va bao quan trong mot thoi
gian theo quy dinh dé st dung trong truong hop can kiém tra lai.

— Bao dam chit lrong so liéu

+ Kiém tra chat lugng sd liéu bang cach sir dung phwong phap théng ké;

Tham gia so sanh lién phong thi nghiém va thir nghiém thanh thao quy trinh phan tich

hang nam theo yéu cau ciia Cuc Bao vé méi truong thudc Bo Tai nguyén va Moi

truong;

Str dung déu dan cac mau chuan da duoc ching nhan;

Thue hién lai cac phép phan tich bang cac phuong phap gidng hoic khac nhau;

Phan tich lai cac mau dugc luu gitr;

+ o+ o+ o+

Xem xét sy twong quan giira két qua phan tich véi cac ddc trung cam quan ctia mau.
b. Kiém sodt chat heong

Dé kiém soat chat lwong trong phong thi nghiém phai sir dung mau QC, bao gdm: mau
tring thiét bi, mau tring phuong phap, mau lip, mau thém, miu chuin ddi ching va chuan
tham tra. Tiéu chi chip nhén cta kiém soat chat luong: két qua phan tich, do, thir cac mau QC
chi c6 gia tri khi dua ra dugc cac gidi han dé so sanh va xéac dinh dugc sai sd chép nhan duoc
theo quy dinh.

- Cac két qua mau tring hién truong duoc so sanh voi cac két qua mau tring
phong thi nghiém dé phan biét sw nhiém ban ngoai hi¢n truong va su nhim ban trong phong
thi nghiém.

— Mau thém hién treong duoc so sanh voi mau thém phong thi nghiém dé phan
biét cac van dé bao quan va van chuyén mau ngoai hién truong va cac van dé bao quan mau
trong phong thi nghiém.

— Mau lip ngoai hién truong duoc so sanh voi mau lip trong phong thi nghiém
dé phan biét do chun xac cua viéc thu mau ngoéi hién trud‘ng voi d6 chuan xac cua phan tich
trong phong thi nghiém.

Kiém soat chit lwong bang mdu QC: Mau QC phong thi nghiém dung dé danh gia
higu qua cua phuwong phap trong phong thi nghiém va mau QC hién truong dé danh gia chat
luong tong hop cua qua trinh thu mau ngoai hién truong va phuong phap trong phong thi
nghiém. Dé kiém soat chat lwong s6 liéu, phong thi nghigm phai duy tri phan tich mau QC,

bao gom:
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— Miu trang thiét bi (Blanks): su dung nuoc cit dé lam mau tring nham danh
gia d6 nhidu cua thiét bi va xac dinh gioi han phat hién cua thiét bi. Gioi han phat hién cua
thiét bi theo quy dinh bang 3 1an nhiu duong nén.

— Mau trang phwong phap (Method Blanks): su dung nuwoc cat + cac chit chuan
bi mau (hoa chat tao moi truong, hoa chat che, thudc thu hién mau ...) nhung khong co chat
dinh phan tich. Mau tring phuong phap danh gia goi han phat hién cua phuong phap, danh
gia muc do tinh khiét cua hoa chat su dung.

— Mau Ilip (Replcates/Duplicates): Do tinh phuc tap cua cac phuong phap phan
tich mau nuwoc nén ta khong thé lam duoc tat ca mau lap dé danh gia d6 léch chuan cung nhu
d6 khong dam bao cua phep do. Nén nhu da dé cip o trén chung ta chi lam mét s6 mau
lap/mau dup cho mot nhom mau (15U20 mau) dé danh gia d6 tap trung cua phep thu.

— Chudn tham tra (Control Standards)

— Chudn so sanh (Refrence Standards)

— Maéu chudn déi chung (CRMs): Voi méi truong nuoc, mau chuan déi chung
thong thuong la cac mau ldy tai hién truong hodc cac miu tr tao co thanh phan phuc tap nhu
ngoai méi truong, duoc duwa dén nhiéu phong thi nghiém co uy tin dé xac dinh gia tri trung
binh va khoang tin ciy. Mau chuan d6i chung duoc lam song song voi mau thuc. Can cu vao
khoang tin ciy do cho phep ta danh gia két qua phan tich mau thuc. S6 liéu phan tich mau
chuan ddi chung can phai luu trong hé so dwoi dang biéu d6 kiém tra dé danh gia higu qua
cung nhu sai s6 h¢ thong cua phuong phap.

— Méu dong hanh (Surrogate Compounds): mau dong hanh la cac miu co dic
diém nhu mau that, cac chat phén tich trong do cung co tinh chat vat ly hoa hoc tuwong tu voi
cac chat trong mau that nhung lai khong co trong tu nhién, hoac su dung cac chat déng vi
phong xa trong thanh phan nguyén t6 cua cac chat phan tich (**C, *’Cl...). Mau déng hanh
thuong su dung khi phan tich cac hop chit huru co nhuw PAHs, thudc tru sau.

(6) QA/QC trong xir Iy sb liéu va phan tich s6 liéu

—  Céc tai liéu, ho so vé hoat dong quan trac ¢o lién quan dén qué trinh quan tric tai hién
truong va phén tich trong phong thi nghiém phai dwogc lap day du, trung thuc va kip thoi.

- Tat ca cac tai liéu, hd so gbc vé hoat dong quan tric da lap

- Céc sb liéu do, thir tai hién truong va phan tich trong phong thi nghiém phai duoc
kiém tra, tinh toan va xt ly. Truong hop phat hién ra sai sot trong cac hoat dong QTMT thi
phai bao cdo dé c6 quyét dinh huy bo nhiing sb licu do.

— Tuyét ddi trung thuc véi két qua do, thir tai hién trudng ciing nhu két qua phan tich
trong phong thi nghiém; khong suy doan, sira chita hodc ty ¥ bd sung sb lidu. Khi gip cac
hién tugng hoac s6 lidu ¢ van dé nghi van, can tién hanh quan tric va phan tich lai va ghi cha

trong tai li¢u, ho so quan trac.
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Cac két qua phén tich truoc khi ghi chep vao so phai duoc kiém tra d6i chiéu voi cac
s6 sach géc nhu: nhat k}; thuc dia, s0 ghi két qué phan tich. Viéc kiém tra duoc thue hién boi
it nhat 1 nguoi co trach nhiém trong phong thi nghigm. Két qua phan tich duoc ghi vao biéu
két qua phai chua dung duoc mét s thong tin quan trong duoi dy:

— Ngay thang phan tich, phuwong phap phén tich.

— Ky hiéu méau phan tich.

- Ky hiéu va két qua phan tich cua mau kiém tra.

— Cac gioi han kiém tra va canh bao.

— Cac sic do, do thi (néu co).

— Ho tén nguoi phan tich, nguoi tinh toan va nguoi kiém tra.

(7) QA/QC trong viét bio cdo hién trang

— Céc tram quan tric, t6 chirc, c4 nhan thuc hién QTMT qudc gia phai 1ap Béo céo két
qua QTMT sau mdi dot quan trdc va bao céo tong hop két qua QTMT hang nam duya trén két
qua quan tric va phan tich cta cac dot quan tric trong nam.

- Céac Bao cdo két qua QTMT ting dot va hang nam duoc phai bao dam tinh trung thuyc,
kip thoi, chinh xac va khach quan. Cac Béo nay phai duoc kiém tra va dugc lanh dao cta cac
don vi thuc hién QTMT ky, dong diu xac nhan trude khi giao ndp cho Cuc Bdo v€ moéi
truong thudc B Tai nguyén va Moi trudng.
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Chuong 3. Liy miu trong quan tric mdi truong
3.1. Phéan b6 cic yéu t6 méi truwong va tinh dai di¢n
3.1.1. Phan bo theo khong gian va thoi gian ciia cac yéu t6 méi truwong

Nhu ching ta da biét, trang thai ton tai ctia cac vat chit nhiém ban & ca ba dang ran,
16ng, khi; thanh phan caa cac chit nhidm ban trong tw nhién ciing rat da dang va phuc tap. Do
d6, viéc 1ay mau trude hét phai tap trung vao nhimg ddi twong cu thé trong qua trinh danh gia
chat lwong méi truong nhu nude séng, nude hd, dat hay khong khi. Ban chit ciia cac thanh
phan trong ty nhién ludn ton tai & mot gia tri ndng dd/cuong do nhat dinh phu thude vao ban
chit ciia méi truong. Vi vy, trude khi quyét dinh phuong phéap lay mau, ngudi lay mau phai
xac dinh 16 muc ti€u ctia quan tric tir do s& gitup ich cho vi¢c lya chon cac thong sb va vi tri
14y mau phu hop.

a. Cin clr vio muc tiéu quan tric

Cin ctr vao muc tiéu chung ctia quan tric, danh gia chat lugng méi trudng c6 thé chia
lam hai dang chinh nhu sau:

- Dénh gia cac thanh phan vén co trong ty nhién (chua bi tac dong boi cac hoat dong
song cuia con nguoi). Pay 13 cong viéc kho thuc hién boi kha nang phan tich va ki thuat phan
tich kho c6 thé xac dinh dugc hang chuc nghin thong sé méi truong. Viée danh gia nay s&
gitip ich cho viéc xac dinh cac “gid tri nén” cia cac thong sé moi trudng va phan biét giGi
han “sach - nhiém bén - é6 nhiém”.

- Panh gid mic d6 anh huong tdi moi trudng diém tiép nhan chit thai tir cac hoat dong
song cia con ngudi. O loai danh gia nay thudng duoc chia nho theo cac myc dich danh gia, so
sanh v6i loai danh gia trén day 1a cong viéc dé thuc hién hon. Tuy nhién diém quan trong
trong loai danh gia nay 1a x4c dinh dugc ding dic trung va tinh chit ngudn thai tir 46 méi co
thé chon lwa dwoc vi tri iy mau va thong sé danh gia phu hop nhét.

Dbi v6i nhitng quan tric nham muc tiéu xac dinh van dé nhu xac dinh ngudn 6 nhiém,
xéac dinh su ¢b, xac dinh sy c6 mat hay Véng mat cua mot thanh phén moi trudng ) luong
mau lay thudng it, mau khong can lay theo chu ky ldp di lap lai, vi tri 14y miu dam bao tinh
dai dién cho muc tiéu nghién ctru. D6i véi nhitng quan trac nham muc tiéu xac dinh xu huéng
bién dong phai 1ay miu theo thoi gian va khéng gian, s6 luong miu 13y 16n va mét sé quan
trac phai thuc hién lap di lap lai, vi tri 14y mau phai dai dién cho bién dong cic yéu tb trong
moi truong.

b. Ciin ctr vao phén b va bién dong ciia cac yéu t6 méi tromg

Trong méi trudng, c6 mot sd yéu t& moi trudng phan bd dong déu, sb con lai phan bd
ngau nhién, phéan 16p hoic hop nhom, do d6 cin ctr vao nhitng hiéu biét vé khu vuc quan tric
c6 thé thay ddi kiéu dang chuong trinh 1dy mau dé giam thiéu chi phi. Dang phan b6 ciia cac

yéu t6 moi truong dugc xac dinh dua trén nhiing thong tin thir cép, kinh nghi¢m ban dia, kién

30



thic ca nhan vé moi truong nhu: trang thai ty nhién, cac qué trinh vat ly, hoa hoc, sinh hoc
anh hudéng dén yéu t6 moi truong can quan tim, dic diém ngudn thai. ..

Két qua néng do/mat do cua cadc mot chét trong moi trudng dé xac dinh dang bién
dong can duoc biéu dién dudi dang gia tri trung binh va d6 1éch chuan. D6 1éch chuan cia cac
yéu té cang nho, mirc dd bién dong nho tirc 1a phan bd ciia chiing trong méi trudng cang dong
nhat va nguoc lai, mic d6 bién dong cua cac yéu td cang 16n, phan bd cua ching trong moi
truong cang kém dong nhat.

Déi voi nhitng yéu tb moi truong phan bd ddng nhét, s6 luong vi tri 1y mau trong khu
vuc ldy mau thap va vi tri lJdy mau c6 thé lwa chon ngiu nhién. Di v6i nhitng yéu t& moi
truong phan bd khong dong nhat, c6 hai loai vi tri ldy mau dai dién @6 1a vi tri ldy mau dai
dién cho tinh chat dién hinh cta khu vuc va vi tri léy mau va vi tri léy mau dai dién cho diém
néng mai truong. S6 lwong mau ldy trong trudng hop nay dugc xac dinh dam bao nguyén tic:
néu c6 cang nhiéu s6 luong diém néng thi s6 luong mau ldy cang 16n va nguoc lai.

Mot chat khi dua vao méi truong khong dimg yén ma van chuyén, chuyén hoa phirc
tap tir vi tri ndy sang vi tri khac, tir dang nay sang dang khac. Trong mot mdi trudng nhat dinh
tiy thudc vao dic tinh von c6 ciia moi trudng, dic diém xa thai va cac qua trinh anh hudng
ma cac chit khi dwa vao moi truong s& duoc van chuyén, chuyén hoa theo nhimng quy luat
nhat dinh. Do d6 trong lay mau can chii y xac dinh dugc xu hudng bién dong theo thoi gian
va khong gian cua dbi twgng méi trudng can quan tim.

Xu huéng bién dong cta cac chat va cac thanh phan moi trudong khac c6 thé co chu ky
(bién dong theo mua, theo thdi gian 1am viée...) hodc khong ¢ chu ky (qua trinh tich liy, qua
trinh tu 1am sach...) anh huong dén mdi quan hé gitra cac vi tri 14y mau. Cac vi tri 1y mau
phai dugc lua chon sao cho khong cé cung mot xu hudng; phai dai dién dugc cho xu hudng
bién d6i cac thanh phan moi truong can quan tAm... Dbi voi nhimg bién dong theo chu ky,
mat d6 1ay mau phai du 16n dé phan 4nh duoc nhimg bién dbi ciia moéi truong. Mic do bién
dong ciia cac yéu to moi truong 10n, s6 lwong mau ldy phai cang 16n dugc xac dinh théng qua
phuong sai hoic do 1éch chuan cua yéu té do.

Pé dam bao chat lugng cong tac léy mau, viéc xac dinh dic diém moi truong khu vuc
ldy miu 1a can thiét trong khau chudn bi iy mau. Nhing thong tin khoa hoc can thiét trong
cong tac chuan bi 14y mau phai phan anh day du tinh chat cua cac dbi twong méi truong can
quan tim trong muc tiéu quan tric. Pic diém moi trudng khu vyc 1y mau dugc thé hién boi:

- Pic diém ngudn thai
- Pic diém méi truong tiép nhan
- Pic diém phat tan chit 6 nhiém
— Céc qué trinh xay ra d6i véi chat 6 nhiém trong mdi trudng tiép nhan
Do tin cdy cua phuong phap 1ldy mau dugc luc chon thé hién ¢ kha ning phan anh

dung va chinh xac dic trung va diéu kién moi trudng tai khu vuc ldy mau. Nhu vy, nguyén
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tic ciia ldy mau trong QTMT la dam bao tinh dai dién cho méi truong hodc thanh phan moi
truong duoc quan tric.
3.1.2. Khai niém tinh dai dién trong liy miu
“Tinh dai dién” 1a mot trong 5 chi thi chét luong s6 lidu (PARCC: tinh ding, tinh

chinh xac, tinh dai tién, tinh hoan chinh va tinh déng nhét). Khac véi tinh chinh xac va tinh
ding 1a nhiing chi thi dugc danh gia dinh lugng dua trén két qua phan tich, tinh dai dién 1a
mot thong s6 dinh tinh dua trén dic diém thuc cia moi truong dang xem xét. US EPA dinh
nghia tinh dai dién 13 “tiéu chudn vé mirc dé dé tinh chinh xdc va tinh diing ciia sé liéu phdn
anh dwoc dac tinh cua mot qudn thé, mot thong 6 tai vi tri ld'y mau, hién trang cua qud trinh
hoac hién trang moi truong”. Tinh dai dién co thé duoc thé hién & cac mirc do khac nhau
(Poker, 2003):

- Tinh dai dién cho néng d9/mit dd ciia yéu t6 mdi trwdng cin quan tim: miu phai
phan 4nh dung va chinh xac ndng do/mat do cua cac yéu té moi truong

- Tinh dai dién theo khong gian: mau phai phan anh dic diém ciia méi truong tai khu
vuc ldy mau

- Tinh dai dién theo thoi gian: mau phai phan anh duoc dic diém moéi truong trong
khoang thoi gian xung quanh thoi diém 14y mau. Gia tri phan anh theo thoi gian phai bén
vitng trong mot khoang thoi gian nhat dinh tity thudc vao chuong trinh quan tric.

Vi pham tinh dai dién ddi v6i s6 lieu QTMT c6 thé xay ra do nhiéu nguyén nhan
nhung quan trong nhat 13 vi pham tinh dai dién trong lay mau. Do dé, yéu cau dau tién ddi véi
mot chuong trinh léy mau 1a dam bao tinh dai dién. Tinh dai dién trong léy mau phu thudc rat
16n vao kinh nghiém ctia ngudi thuc hién quan tric trong d6 quan trong nht 1a hiéu biét vé su
phan b va cac qua trinh dién ra ddi v6i nhitng yéu t6 méi trudng can quan tric:

Mau dugc ldy trong khu vire dai dién cho tinh chat méi trudng hodc yéu té méi truong
can quan tric. Khu vuwe dai dién: 1a khu vuc phan anh dung va chinh xac cho ap luc t&i chat
lwong méi trudng. Trong mot hé théng nhat dinh ctia méi trudng bao gdm nhiéu loai hinh ap
luc méi trudong, mot khu vue duge xem 1a dai dién khi tai d6 cac ap luc va tac dong dén moi
truong la déng nhét. Néu xem xét vé khia canh dic tinh cia méi truong, thi khu vuc dai dién
1a khu vuc tai d6 dic diém cac thanh phan méi truong 1a gibng nhau hodc ndng do/ham
luong/cudng do cua tac dong 1a twong duong tai moi diém trong khu vuc.

Trong mdt pham vi nhat dinh: mot x4, huyén, tinh, quéc gia, luu vye, mdi loai hinh str
dung dat khac nhau dua tdi mot ap luc ddi véi moi truong khac nhau. Tai mdi dién tich loai
hinh sir dung dat d6, cac yéu t ap luc va mic d6 tic dong dén moi truong 1a dong nhét co thé
xem nhu mot khu vuc dai dién cho tinh chat moi truong dat ung vodi loai hinh & dung dét nay.
Tinh chat méi truong trong mdi khu vuc dai dién dic trung cho: loai ap luc (dat nong nghiép:

phan bon, thubc bao vé thuc vat; dit do thi: nude thai, chat thai giau hitu co; dét cong nghiép:
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chét thai vo co, chit thai nguy hai...), tinh chét sinh-dja-hoa (dét dbc: x6i mon, rira troi, bac
mau; dat ngéap nudc: chét thai, tich tu chit doc...) va ndng do cac chit 6 nhiém.

Pbi voi moi truong nude chay nhu mot luu vue song, ving thugng ngudn ddi dién véi
nhirng nguy co: tram tich do x6i mon, suy giam chat luong do anh hudng cia 6 nhiém khong
khi, suy giam rimg dau ngudn, suy giam da dang sinh hoc; ving ha luu ddi dién véi nhiing
nguy co: 6 nhiém do nuéc thai va chit thai, khai thac qua murc, phu dudng... Dbi véi moi
truong nude dimg, do qua trinh van chuyén cic chat trong moi trudng ma cd sy phan tang
theo do sau dudi anh hudng cia cac nhan td nhiét do, 4nh sang va su phan bd cta sinh vat do
tap tinh sinh thai ctia ching. Tai cac ving nay, dic diém méi truong khong ddng nhat do do
hinh thanh nén cac khu vuc dai dién chuyén biét: ving nudc ndi, ving nudc siu, ving nudc
day, vung ven bo, vung khoi...

DPéi véi moi truong khong khi, sy phan biét cac khu vuc dai di¢n phu thudc rat 16n vao
murc d0 dich chuyén cua khi quyén lién quan dén: nhiét do, gi6, anh sang, cac vat can. Tuy
nhién, do anh hudng cia mure dd linh dong cta cac phén tor khi ma viéc phan chia cac khu vuc
dai dién ddi voi moi trudng khong khi khac biét véi dat va nude. O mot pham vi nho, c6 thé
phan biét ra cac vung: khu vuc thodng gid, khu vuc bong dong hoc cong trinh; khu vuc vét
khoi, khu vuc ngoai vét khoi; ting dudi nghich chuyén nhiét, tang trén nghich chuyén nhiét.. .

Mau duogc ldy tai cac vi tri dai dién: 1a vi tri phan anh dung va chinh xac cho d6i
tugng moi trudng can duoc danh gia. Vi tri dai di¢n nam trong khu vuc dai dién va phan anh
duoc déy du cac tinh chat cia khu vuc do: loai ap luc, muc tac dong, né)ng dd/cuong do cac
tac nhan 6 nhiém hodc nhidm ban... Vi tri dai dién c6 thé 1a mot diém hodc mot tap hop cac
diém toa do khong gian co cung tinh chét.

Miu dugc 13y tai diém dai dién: 1a diém phan anh dung va chinh xac cho dic trung va
diéu kién méi trudng cua vi tri 14y mau.

Trong thuc té, ddi véi céc chuong trinh quan tric cu thé, vi tri léy mau c6 thé duoc xéac
dinh tai vi tri dai dién 1a mot diém nhét dinh, hodc dugc 1dy miu tai diém dai dién nhat dinh
lién quan dén vi tri dai dién d6. Vi du, mot dong song, vi tri dai dién 1a vi tri gitta dong Grng
v6i mot toc do dong chay nhat dinh va dic diém hinh thai hoc, vat 1y, héa hoc va sinh hoc dai
dién cho toan bo doan song lay mau. Mau duoc iy giita dong s& dam bao tinh dai dién cho
toan b doan song. Nguoc lai, néu c6 mot dong thai dd vao song qua hé thong céng, muong
thai thi tai doan dong thai va dong song gap nhau duoc coi 1a vi tri dai dién. MaAu nudc phan
anh dugc ding va chinh xac tinh chét cua d6i tuong quan tric phai xac dinh dugc danh hudng
ctia nguodn thai dén chat luong nudc song tire 1a miu phai dugc ldy tai diém xao tron hoan
toan (diém dai dién).
3.1.2.1. Kh4i ni¢ém miu dai di¢n
a. Yéu cau tinh dai dién ciia miu

Trude hét, mau dai dién 1a mau dam bao yéu cau:
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— Phan 4nh ding va chinh xéc néng do/mat o cua yéu t6 moi truong
— Phan anh dung va chinh x4c dic diém va cac qua trinh dién ra tai vi tri ldy mau
— Phan anh dung va chinh x4c dic diém méi truong thoi gian lay mau

b. Phén loai miu dai di¢n:

Céc chét trong méi trudng khong ding yén ma thay doi lién tuc tir trang thai ndy sang
trang thai khac, tir vi tri nay sang vi tri khac. Vi vdy, hau hét cic yéu t6 moi truong khong
ddng nhit ma co sy khac biét dang ké vé nong do/mat do theo thoi gian va khéng gian. Tinh
dai dién c6 thé thé hién ¢ nhiéu mirc 6 khac nhau: Mau dai dién phan anh diém nong moi
truong trong khu vuc 1a miu phan anh dugc gia tri thip nhat hodc cao nhat ciia ndng do/mat
do cac yéu t6 méi truong lién quan dén anh hudng mot sd yéu t6 (ngudn thai, qua trinh suy
thoai hay 6 nhim méi truong) dén chat luong méi trudng. Mau dai dién phan anh diém néng
méi trudng cho phép xac dinh tac nhan hay ngudn gbe gy ra bién dong, xu hudng bién dong
va pham vi bién dong; MaAu dai dién phan anh tinh chét dién hinh cua khu vuc 1a mau co néng
dd céc chat gén ding nhét véi diéu kién moi truong trung binh cia toan bg khu vuc quan tric.
Mau dai dién tinh chat dién hinh khu vuc 1a loai miu bat budc thu thap d6i voi quan tric chat
luong moi truong (danh gia hién trang).

Can ctr vao phuong phap thu mau, dé dam bao tinh dai dién c6 hai loai miu cé thé
duoc thu thap 12 mau don va mau hon hop:

Miu don: 1a mau dugc thu thap va xac dinh cac thanh phén moi truong cho mot vi tri
nhat dinh vao mot thdi diém nhat dinh (DOE, 1996) con dugc goi 1a mau thoi diém hay miu
roi rac (US ACE, 1994). S liéu phan tich mau don chi phan anh tinh chit méi truong tai mot
vi tri va mot thoi diém ldy mau. Cac mau don khac nhau thuong khong duoc tron 1an véi
nhau, dic biét 1a trong truong hop mau nudc hodc dat sir dung phan tich chét hitu co bay hoi,
cac mau dugc léy O cac vi tri, d0 sau khac nhau.

Trong théng ké, két qua cac mau don co6 thé din téi nhitng bat thudng trén biéu dd
biéu dién dién bién két qua theo thoi gian hodc khong gian trong nhiing nghién ctru voi thoi
gian ngan va dbi voi nhimng thanh phan moi truong dé bién doi nhu phenol, CN*, chat hitu co
bay hoi... (WEF, 1996). Vi vay, d6i voi mau don can phai cha y nhitng van dé sau:

- Vi tri ldy mau dai dién cho khu vuc méi trudng dong nhat va it bién doi trong thoi
gian ldy mau

- Khéng giy x4o tron lam thay d6i cac yéu to6 méi trudng tai vi tri 1y mau

— St dung thiét bi iy mAu, chira mau va bao quan mau phai dong nhat giita cac vi tri va
thoi gian ldy mau

- Cén quan tdm dén cac yéu td khi tugng, dia hinh, sinh hoc va mot ) yéu t6 anh hudng

MAu hdn hop: 1a mau dugc tron 1an tir hai hodc nhiéu mau don dugc 1dy tai mot vi tri
va/hodc tai nhimng thoi diém khac nhau (US ACE, 1994). Mau hdn hop duoc tao thanh bing
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cach tron can than mot luong bang nhau cac mau don dé 1dy dwogc gia tri trung binh gitra cac
mau nay. Mau hon hop duoc sir dung kha thudng xuyén trong nhitng nghién ctru hién trang xa
thai hodc nghién ctru anh hudng cta ngudn thai t&i moi truong. Mic du st dung mau hdn hop
c6 thé 1am ting tan suét 1dy mau theo thoi gian hodc s lwgng mau lay theo khong gian nhung
s6 luong mau cudi cung dem di phan tich it hon so véi mau don. Trong thuc té, néu hién trang
mai truong it bién ddi hodc bién ddi khong qua 16n thi miu hdn hop c6 thé duoc st dung dbi
vé6i ca cac nghién ciru hién trang méi trudng nén.

Pbi v6i mau dit, mau hdn hop phai dugc tron ngay ngoai hién truong. Dbi vi mau
nude, mau hon hop 24 gio ¢o thé duge thu thap tu dong tai dong chay, dong thai va dugc cho
chung vao mot binh chura 16n (trong do cac mau don duoc thu thap mot gio mdt lan hodc hai
gid mot 1an tuy theo chuong trinh 14y mau va thiét bi ldy mau). Thé tich nudc va khdi lugng
chit rin sir dung dé tron can dugc tinh toan trudc khi thu thap mau tuy theo lwong mau can
cho phan tich. Nhimg van dé cin quan tim dbi v6i mau hdn hop 1a:

- Céc mau don duoc 14y dé xac 1ap mau hdn hop phai ¢o tinh tuong déng: cing phuong
phap lay miu, cing vi tri (vi/hodc ciing thoi diém) dung cu lay miu, dung cu bao quan. ..

— MaAu hdn hop can ¢ dang dong nhit cao, do d6 ddi v6i ddi tuong quan tdm & dang
khac pha, cac chat dé thay doi trang thai (d& bay hoi, ddu m&, dung méi, cac halogen va mot
vai chit hydrocacbon c6 mach cacbon thip hon 15) khong thé sir dung mau hdn hop.

Bén canh viéc gidam dugc nhu cau phan tich, khi trinh dién két qua, mau hon hop c6
thé han ché duoc nhitng sd liéu sai biét tuy nhién c6 thé phan anh khong dung chit lvong moi
truong do bo qua nhitng diém néng ctia dbi tuong nghién ctiru vi vay chi duoc 4p dung trong
mot sd lugng han ché cac nghién ctru.
3.1.2.2. Co sé x4c dinh méu dai dién
a. Ciin cit vao muc tiéu quan tric

Tat ca cac chuong trinh 1iy mau déu phai dam bao giai quyét tat ca cac van dé lién
quan dén mau liy bao gdm: khu virc 1y mau, vi tri 1dy mau, s6 lugng miu ldy, phuong phap
va cach thic lay mau. Trudc hét, mot chuwong trinh 1dy mau phai duoc xay dung dua trén
thong tin vé dang phan b ctia cac chit 6 nhiém va cac yéu té méi trudng dé dam bao tinh dai
dién trong 1y mau.

Tinh dai dién d6i v6i mdi yéu t6 moi trudng phu thudc vao cac qua trinh dién ra dbi
v6i yéu td d6. Didu niy c6 nghia 1a miu dai dién trong truwomg hep nay nhung khong dai
dién trong nhirng trudong hop khac. Day duoc goi 1a tinh dai dién dac trung.

Trong méi trudng, tai mot khu vuc nghién ctru nhat dinh, c6 nhiing yéu t6 méi truong
phan bd dong nhat, nhirng yéu t6 khac phan bd khong dong nhat. Do d6, miu dai dién cho
thong s6 nay nhung khong phai 1 dai dién cho thong sd khac. Viéc lya chon thong s quan
tric phu thudc vao muc ti€u cua nghién cuu, do do6 cé thé noi: Mau dai dién cho muc dich

nghién ctru nay nhung lai khong dai dién cho muc dich nghién ctru khac
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Ving tich lity chét &

Cong thai nhiém tir nurée thai

Hinh 2.1. LAy miu viing dim chiu dznh hwéng ciia cong thai theo muc dich quan tric

Vi du minh hoa hinh 2.1 duoc xac dinh d6i voi mot ddm duge cép nudc tir mot céng
thai. Két qua phén tich mau dat lay ngau nhién cac vi tri A, B va C c6 thé dai dién cho qua
trinh nhidm bén cac chat tir cong thai vao dat. Tuy nhién két qua nay khong dai dién néu muc
tiéu nghién cru xac dinh ndng do trung binh cac chat trong dam. Pé xac dinh trong truong
hop nay cin phai 14y mau ngiu nhién tat ca cac vi tri trong dam tuy thudc ti 1& dién tich ving
bi 4nh huéng (diém A, B, C) va ving khong bi anh hudng bdi nudc thai (diém D, E, F, G, H).
b. Cac yéu t6 mdi trwomg anh huéng dén viée xac dinh miu dai dién

Cac chat héa hoc hitu co, vo co, phuc chat déu ton tai ngau nhién, déng déu, hop
nhém, phan 16p, theo gradien ndng d6 trong méi truong (hinh 2.2). Cac yéu tb méi truong
khac nhu céc pha, cac thanh phén hat, cac nhom sinh vét... cling c6 thé c6 mot trong cac kiéu
phan bd nay. Thong thudong, dé xac dinh dic diém phan bd cua chung, thudng phai tién hanh
cac nghién ctru & quy mo nho hoic tién hanh 1dy mau kiém tra trudc khi quyét dinh phuong

an lay mau quan trac.

.a
.....
K3

() (3) 4)

Hinh 2.2. Mot s6 dang phan bd ciia cac yéu t6 méi truwong

)

(1) Phan b ngiu nhién

(2) Phan b6 dong déu

(3) Phan b hop nhom

(4) Phan bd theo phén 16p (trong mdi phan 16p cac yéu té moi trudng dong nhat)
(5) Phan bd theo gradien

Nhu vay, khong c6 mot thu tuc chung cho viéc xac dinh vi tri léy mau dai dién cho tat

ca cac thanh phan moi trudong va tat ca cac muc tiéu nghién ctru. Viéc thu mau dai dién khong
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chi doi hoi nhitng hiéu biét co ban vé& dic diém méi truong ma con doi hoi ky thudt va tay
nghé cua nguoi ldy mau tot. Ldy mdu dai dién 1y twong cho méi trieong la viéc lam rat kho
khan do tinh dong nhdt ciia méi truong xudt hién cd theo khéng gian va thoi gian (Eberhardt,
1978; Kerekes and Freedman, 1989), bén canh d6 ludn ludn xay ra cac qua trinh bién dong vé
dic diém moi truong trong tu nhién.

Tuy nhién trong timg chuong trinh quan tric cu thé (tng voi muc tiéu, thong sé quan
tric, d6i twong moi truong cn quan tric) cin clr vao cac qua trinh anh huéng dén chét luong
moi trudng, ciing c¢6 thé xac dinh gan dung dang phan bd va quy luat bién dong cac yéu t6
moi truodng.

Ung v6i timg mai trudng cu thé c6 thé tién hanh xac dinh cac yéu td anh hudng dén
tinh dai dién ctia mau nhu sau:

(1) Tinh dai di¢n dbi véi miu rin

Ddi voi mau rin, tinh dai dién phu thudc vao loai dbi tugng chét rin cin léy mau (dét,
bun, chét thai rin. . .). Tinh dai dién phu thudc vao quy mo va kiéu léy mau.

Qua trinh van chuyén, tich lily cac chat 6 nhiém trong dét dién ra trong mot thoi gian
dai gay ra sy phan tﬁng dang ké theo do sau. Do do, tinh dai dién phai dugc xéac dinh 1a dgi
dién theo d¢ sau. Yéu té anh huong cha yéu dén su phan ting cua cc thanh phan méi truong
trong dat chu yéu 1a su khac biét vé thanh phan vat 1y dat dan t6i su di chuyén va tich liy
khéc nhau giira cac d¢ sau khac nhau.

Trong dét, qué trinh d6i luu va khuéch tan 13 nhiing qua trinh quan trong nhét anh
hudng t6i phan bd va van chuyén cic chit, cac qué trinh nay phu thudc va ti 1¢ giita cac pha
va qua trinh van chuyén cua cac dong nudc trong dat. Nhu vay, dé xac dinh tinh dai dién d6i
vGi mau dét, can xac dinh tde do van chuyén cua nudc trong dat phu thudc vao kich thudc va

phan b cta cac 16 hong giita cac hat dat.

o

Hinh 2.3. Anh huwéng ciia cic hat rin t6i dong nwée di chuyén trong dat

Do d6, dia hinh va dia chdt 1a nhiing thong tin quan trong trong vi¢c xac dinh vi tri léy
mau dai dién d6i voi mau dat do anh huong téi xu hudng va mirc d6 qua trinh van chuyén cac
chat tir noi nay dén noi khac. Sy van chuyén cta nuéc dudi anh huong ciia dia hinh luén co
xu hudng di tir noi cao xudng noi thap din t&i su phan bd cua cac chat trong dat khac nhau ¢
nhitng vi tri c6 d6 cao khac nhau. Cac tinh chat vat 1y dat lién quan dén do x0p va kha nang

dan nuéc do d6 ciing quyét dinh phan b cac chat.
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Thong thuong dbi véi mau chét rdn moi truong (dat, bun, chat thai) do cdu thanh tir
nhiéu thanh phan pha va thanh phan vét chat nén tinh khéng dong nhét xuét hién ¢ pham vi
rat nho (vi du: gita nhitng hat dét) trong khi d6 xét trén pham vi vi mo nhat dinh, mau rin c6
thé 1a dong nhét. Do 6, viéc ldy mau dai dién kha don gian. Tuy nhién ciing c6 nhiing truong
hop dic biét nguoc lai, vi du khi chat 6 nhidm xuat hién & dang “vién, hat” trong dat, chat
thai, bun hodc mot s6 dang mau chét rin khac. Vi nhitng mau khong déng nhéat loai nay, viéc
14y mau dai dién yéu ciu mot vai qua trinh chuin bj sau khi thu thap (Keith, 1990) nhu phan
chia mau, tron, ray...

Pbi voi bun va tram tich, duoc hinh thanh do qua trinh tich lity lau dai cac vat chat
ling dong nén tinh chat ctia bun thai phan anh dugc lich sir cac qua trinh vat chat dién ra trong
thuy vuc (hd, bién, cira song, bun cong thai...) do d6 tinh dai dién ctia mau bun twong tu ddi
v6i mau dat co sy khac biét dang ké theo do sau. Mt khac, do anh huong ciia dong chay, tinh
khong dong nhit cia mau bun con duoc thé hién theo khoang cach tinh tir ngudn thai.

Tinh ddng nhét ciia chit thai ran (CTR) phu thudc vao ngudn gbc, thanh phan, hinh
thirc thu gom, van chuyén va xir Iy. Do d6, cin cir vio muc tiéu quan tric c6 thé c6 nhimng
phuong phép khac nhau dé 1iy mau dai dién cho tinh chat chat thai. Trong mot s6 trudng hop
c6 thé xem xét viéc 1dy mau hdn hop dai dién trir nhitng loai chét thai khac pha khong thé tron
1an v&i nhau (vi du CTR chtra dau thai, dung méi hiru co...). Trong truong hop nay can phai
14y mAu theo tirng pha riéng biét.

(2) Tinh dai dién ddi véi miu khi

Khi 1a mo6i truong dac biét co su x4o tron manh hon so véi cdc moi truong khac nhu
nude va dat do d6 co thé xem ndng do cac chat 6 nhiém trong khi quyén 13 weong doi dong
nhdt & nhitng diéu kién nhat dinh. Sy chénh léch nong d6 cic chit trong khi quyén nhanh
chong dat t&i gia tri can bang do cac qua trinh dbi luu va khuéch tan. Tuy nhién, ndng do cua
cac chat 6 nhidm trong khi quyén & nhitng vi tri c6 cung vi do c6 thé khac biét chut it do anh

hudng cia diéu kién khi hau dia phuong (quan trong nhét 13 hudng va toc do gio).

,;.,;_,_,_,__,_,—f——\/“

//-(f_l_

Hr | _t (V

HS

TIPS T TS TP T IS = TSI T = TS TH= TP TR
Hinh 2.4. Phat thai ctia 6ng khoéi phu thudc vao chiéu cao hiéu dung (HT) xac dinh bing
tong chiéu cao xay dung (HS) va d nang caa cot khéi (HP)
Do d6, diéu quan trong nhét trong xac dinh vi tri léy mau dai dién cho tinh chét dién

hinh hodc diém néng theo khong gian va thoi gian 1a xac dinh anh huéng caa khi tuong va dia
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hinh. Nhitng anh huéng nay nén dugc gdp chung dé danh gia trong chuwong trinh 1ay mau, vi
vy chuong trinh 1dy mdu QTMT khéng khi nén xem xét 1y mau ling khi quyén (tuyét, mua,
suong mu, suong giang).

Vi du: Cac yéu t6 anh huong dbi v6i qua trinh phan bd cac chit 6 nhiém khong khi tir
mot nguén thai diém (6ng khoéi nha may) 1a nhiét d9, gio, cac vat can:

Anh hwéng ciia nhiét dé dan téi cac qua trinh d6i luu manh trong khong khi, 1 qua
trinh anh huéng manh mé nhit dbi v6i phan bd cac chat nhiém ban ¢ dang dong thé hoic di
thé trong khong khi (chat khi, khoi bui...). Nhiét do 1a mot nhan t6 quan trong ting chiéu cao
hiéu dung cta dng khéi so vai chiéu cao xdy dung do do nang cta cot khoi tinh bang do nang
do chénh 1éch nhiét 46 va do nang do chénh Iéch ap suét (d0 phut cua cot khoi). Nhiét do cao
ciing ting cudng qua trinh khuéch tan cac chat trong khong khi.

Huéng gio quyét dinh hudng di chuyén cta cac chat 6 nhidm tir dng khoi trong khi do,
tbc do gid s& quyét dinh muc d6 di chuyén cua cac chit nay. Tuy nhién chi ¢ gid tai do cao
hiéu dung cua dng khéi méi anh huong dén hudng va mirc d6 di chuyén cua cot khoi.

Do 1éch ctia hudng gié theo phuong nam ngang tai cot khoi (deg): SAH = SA(U /UH)

Do 1éch cuia hudng gié theo phuong thang ding tai cot khoi (deg): SEH = SE(U /UH)

Toc dé gié (m/s) tai do cao hiéu dung cua cot khoi duogc xac dinh: UH = U (HS/H) *

U: Thc dd gio tai diém do (m/s) c6 d6 cao H (m)

A: Hé sb 6n dinh cta khi quyén xac dinh: 0,6: On dinh; 0,4: On dinh nhe; 0,25: Trung
tinh; 0,20: Khong on dinh nhe; 0,15: Khong 6n dinh dién hinh; < 0,15: Rat khong 6n dinh

SA va SE 1a d9 léch theo phurong nam ngang hodc thang dimg tai diém do H (m)

Néu khong c6 cac vat can, qua trinh lan truyén cac chat tir 6ng khoi chi chiu anh
huéng ciia qua trinh khuéch tén, do d6 nong do tdi da tai mat dat duge xac dinh nhu sau:

2@

c _ 2718 x3.14 X UH x HT?
max _,{"Z

SY

Trong do: Q: Luu lugng khi thai tai ngudn (g/s)
SZ va SY la d6 phu cua vét khoi twong tng theo phwong Z (chiéu cao)
va phuong Y (phuong ngang)
(3) Tinh dai dién d6i véi miu nuée
Mai truong nude mit va nude ngam c6 sy bién ddi rd rét theo mua do anh hudng cua
can bang nudc va cac anh hudng do mirc do st dung, vi vay xac dinh thoi gian va tan suét lay
mAu rat quan trong trong vin dé ldy mau dai dién theo thoi gian.
Ngoai ra, dbi v&i nude mat, mau nude co su khong déng nhét 1o rét theo khong gian
do anh hudng ctia dong chay va sy phan téng gay kho khin cho viéc 1dy mau dai dién (Keith,

1990). Sir phdn ting 1a van dé phd bién & dai duong, hd sau trong sudt cac mua cd su phan
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tang rd rét (hé, déng). Su phan chia rd rét cling xay ra tai diém hoa tron hai dong nudce vi du
dong thai di vao song hodc cura song 1a mot loai hinh nudc mét dic biét do c6 sy hoa tron gilra
nudc man va nude 1o (Keith, 1990).

Néu déi véi dbi twong nudc ding, tinh dai dién chu yéu duoc xac 1ap dua theo su phan
tang trong chat lugng nudc theo khong gian hodc thoi gian thi ddi voi ddi tugng nudc chay,
vi tri dai dién ludén duoc xac dinh cho vi tri x4do tron hoan toan. Piém xdo tron hoan toan 1a
diém c6 ndng do thoa man didu kién:

— G0, + ;0
Qi T Q:

C, va O;: ndng d6 va luu lugng cta dong chay thir nhat (hodc dong tiép nhéan)

C

C, va Oy ndng d6 va luu lugng dong chay thir hai (hodc dong thai)

Do do6, ddi véi viée léy mau dam bao tinh dai dién cho chat luong nudc cac hé théng
dong, viéc dau tién phai xdc dinh dong chdy. Céc nghién ciru thuc nghiém di cho thiy ring
viée xac dinh dong chay va chét luong ctia nude va nude thai c6 mbi lién hé hét sirc phuc tap.
Vi vy nay sinh cac van dé dbi vai cac hé théng do dac tu dong va céac thiét bi quan tric duoc
sir dung. Khi 14y miu nudc ngdm va nude udng viée do dac dong chay co thé thyc hién dé
dang. Ddi v6i cac hé théng mo nhu kénh, muong, sudi viéc do dac can phai co6 sy hd trg cla
bién phép k¥ thuat va sir dung toan hoc dé tinh toan

Phuong phép ctia Manning-Strickler ¢6 thé dugc ding dbi v6i cac kénh ma. Do dbc
ctia kénh, tuong bao quanh va chu vi kénh dan 1a cac thong sb phai c6. Khi da c6 ba gia tri
trén van toc dong c6 thé duoc xac dinh don gian bang cach do myc nude va duge tinh toan

theo cong thirc sau:

R.D
v=kR*.J"(m/s) Trongds:  R=p -5
. — 3
Luu luong dong duoc tinh bang: Q=v.F(m/s)
v: van toc dong chay (m/s) k: hé s6 anh hudng vat lidu (m"?/s)
R: ban kinh thuy luc duong dng (m) J: @6 doc (m/m)
F: dién tich tiét dién mit cit ngang 6ng (m?) R: chiéu rong (m)
Q: Luu lugng dong chay D: chiéu sdu muc nudce (m)

Bang 2.1 Gia tri k chuin cé thé tham khao

Gid tri hé so thuc nghiém Logi hé thong

135-90 Ong xi mang mai

85 Ong kim loai va xdy bang gach
75 — 65 Céc loai 6ng thong thuong
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Dién tich (F) c6 thé xac dinh bang cach do dac truc tiép hodc bang cach do chiéu sau
tai cac diém khéc nhau.
Pbi véi cac kénh md nhu séng, sudi, van tc thuong dugc xac dinh bang phuong phap

do dac truc tiép. Dung phao tha troi ¢ gitta dong nude. Do thoi gian () va khoang cach (J).

v= é (m/s) 0= éF.c (m’/s)

Trong do: ¢: hé sd thue nghiém

Do dac toc d6 dong thai déng vai trd quan trong trong viéc danh gia chat luong nude
do téc do dong anh hudng dén sd phan cua cac chat 6 nhiém trong méi trudng (nude va bun
can). Téng lugng xa thai vao thiy vuc tiép nhén ¢6 thé du bao duge thong qua viéc do dac
cac hop phan riéng ré dugc tinh theo cong thire dudi day.

n

1 1
@= E{hr + hy,_Jdxlw, — w,_dx

t 2 a4 a4 ]
Y1 Y1n-1

n=1
Trong do:
0 1a luu luong x4 thai (m3/s)

w, 12 chidu rong tai diém thir n (m)
5 hy
h, 1a do sau tai di€ém thir n (m)

v, 12 van tdc dong nude tai diém tha n (m/s)

Mot yéu t6 méi truong co trong dong chay s& di chuyén theo chiéu dong chay, thoi
gian di chuyén ctia n6 phu thudc vao van téc dong chay.Cian cir vao thoi gian di chuyén cua
mot chat theo dong chay co thé xac dinh duogc vi tri twong dbi cua chat d6 sau mot khoang
thoi gian nhat dinh, tir d6 xac dinh dugc diém 1dy mau dai dién cho nghién ctru dbi véi chat
d6. Thoi gian di chuyén phu thudc vao dic diém dia chat nén day thuy vuc hoic dong nuéc,

dugc mod phdong bang cach st dung moé hinh van chuyén khoi.

Compacted Clay  Extraction Well Clean Municipal

(To Treatment) Municipal Water 3 Water Well with
Radius of Influence

Water Well

Clean
Water
Unsaturated Sol

Saturated
il

P
iy il ¢ tion Wells with
Impermeable Bedrock _ Radii okinfluence

Hinh 2.6. Qua trinh thim cdc chit 6 nhiém vao nwéc ngdm theo mit cit doc va ngang
V& ban chét, trong tu nhu sy van chuyén ciia cac chat trong dét, phan bd cac cht
trong nudc ngﬁm phu thudc vao dac diém dia chit va d6 sau. Tuy nhién, trén thuc té, viéc xac
dinh qua trinh lan truyén cac chit trong nudc ngdm phirc tap hon nhiéu so véi cac loai hinh
nudée ty nhién khac do anh hudng ciia nhiéu yéu t6: ngudn thai, mirc d6 khai thac... Qua trinh

van chuyén cua nudc ngﬁm chiu anh huong cua dia hinh tuan theo dinh luat Darcy, do d6 ddi
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v6i nhitng chit 6 nhiém hoa tan hoan toan trong nudc, qué trinh van chuyén ciia né s& tuan
theo dinh luat nay.

Theo dinh luat Darcy, luu lwong dong dugc tinh béng (m/s):

dH
Q= -KA—-
Trong do: K : D dan nudc (m/s)
A : Dién tich mit cat ngang dong (m?)
dH/dL : gradient do din nudc giita hai diém dugc tinh bang do chénh
ap luc cot nude giira hai diém chia cho khoang cach giita hai diém
(4) Tinh dai dién ddi v6i mau sinh vat

Mau sinh vat luon duoc quan tdm trong cic chuong trinh quan tric do tinh dai dién
cao ddi véi mot van dé méi truong. Mau sinh vat co thé chia lam hai nhom ddi tuong, nhom
mau danh gia hién trang sinh vt va nhém mau sinh vat phan tich mé danh gia mirc d6 anh
hudng cia mdt s6 chit hoa hoc dén doi séng cta sinh vat. Nang suét sinh hoc cua cac hé sinh
thai 14 mot trong rat nhiéu 1y do cho thay tam quan trong ctia sinh quyén trong hé théng phan
chia ndm quyén.

Su khong dong nhat d6i v6i miu sinh vat thé hién ¢ nhiéu mirc do: khac nhau vé loai,
trong mat loai con c6 sy khac nhau vé kich thuéc, gidi tinh, kha nang di dong, cac thong $6
lién quan kha ning hap thu cac chat... Thong thudng, viéc xac dinh phan bd cta cac thanh
phan sinh vt trong méi trudng can phai dwa vao dic diém sinh hoc va sinh thai cta chung.

Gidp xdc Au tring
Amphipod Chironomid

1lcm

Hinh 2.7: Phéan b6 ciia mdt s6 nhém dong vat day trong ting bun
Tinh dai dién cia mau sinh vat phai bao ham ca dic diém sinh thai noi séng va phan
anh toan vong doi cua sinh vat trong khoang thoi gian nghién ctru. Céc loai di tra va luu tra
tam thoi cling can duoc x4c dinh. Dic tinh hép thu cac chat doc trong moi trudng cua sinh vat
khac nhau nén trong nhitng nghién ctru loai nay cic nhom ca thé nghién ctru phai c6 cling dic
tinh: loai, gioi tinh, tudi phat trién, kich thudc... (EPA, 1997)
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3.2. Cac phwong phap 1y méu

Cin ctr vao cac tiéu chi trén, nham dap tmg muyc tiéu chung cia quan tric, ngudi lay
mau c6 thé Iya chon mét trong cac phuong phap 1dy miu sau:
3.2.1. Léy mau thim tra (judgmental sampling)

Lay mau thdm tra trudc hét doi hoi phai st dung mot luong thong tin thir cp kha day
da vé khu vuc 14y mau, thong tin nay co thé duogc 13y tir cac ngudn khac nhau:

— Panh gia tryc quan (vi tri diém thai, sy thay doi mau sic, xu huéng bién dong cia cac
yéu td anh huéng nhu dong chdy, hudng gio, tbc do gi6, cac vat can, dia binh, dang bé
mit...). Mirc do tin cdy cua danh gia truc quan lién quan tryc tiép dén kinh nghiém c4 nhan
ctia nguoi iy mau

— Kién thirc ban dia (thu thap bang didu tra, phong van)

—  Céc sd lidu thir cép vé khu vuc nghién ctru thu thap duoc

Lay mau tham tra cho phép lwa chon céc vi tri ldy mau dwa theo muc dich dé xac dinh
tir trude khi thyc hién chuong trinh ldy mau. La truong hop 1y mau thich hop véi nhiing
chuong trinh quan tric dot xuat khi xac dinh hodc kiém tra sy sd. Léy mau thim tra duoc st
dung d6i véi mot trong cac myc dich nghién ctru sau:

— Xaéc dinh sy c6 mat hay Véng mit ciia mot chit, mot yéu t6 moi truong

- Xac dinh ngudn gbc, mirc d6 chat 6 nhidém khi xay ra sy ¢d méi trudng

- Kiém tra gia thuyét nghién ctu: vi du xac dinh diém xdo tron hoan toan, xac dinh
diém nong, xac dinh diém dai dién cho tinh chét dién hinh khu vuc va mot sd gia thuyét khac.

- Yéu cau danh gia bd sung: duoc st dung trong tham tra lai két qua phan tich hoic
danh gid moi trudng theo nhu cau ciia thong ké s6 liéu khi can thiét.

Chuong trinh 14y mau tham tra nghién ctu trudce tién duoc ap dung 13 cach tiép can
ldy mau trong d4nh gia nudc ngam véi cac giéng quan trac lya chon (US EPA,1995) do viéc
thiét 1ap hé thong cac giéng quan tric rat phuic tap, chi phi cao va ton nhiéu thoi gian. Trong
khi d6, viéc st dung cic phurong phéap 1dy mau ngiu nhién hodc hé thong duoc thao luan dudi
day ciing c6 thé khong xac dinh ding dugc su phan tan cta cac chat 6 nhidm trong nudc
ngam do anh hudng cua cac yéu td dia chat, thiy hoéa. Trong sb cac chuong trinh quan tric,
chuong trinh quan tric c6 lién quan dén kiém ké ngudn thai 1a mot dang phd bién nhat cua
tham. Tai ddy, tit ca (hodc mot sd luong hiru han) cac ddi twong ngudn thai sé& dugc 1dy mau
dé xem xét mirc d6 anh hudng cua chiing téi méi truong tiép nhan.

Uu diém cta phuong phap ldy miu nay 1a don gian trong viéc xac dinh vi tri va sb
lwong méu ldy. S6 lwong miu lay tham tra thuong nho do d6 han ché duoc t6i thiéu nhan
cong va chi phi cho 14y miu va phan tich. Mic du x4c dinh vi tri ldy mau va sb luong ldy mau

trong ldy mau tham tra don gian nhung doi hoi ngudi iy mau phai c6 ky thuat thao tac tot, vi
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du x4c dinh chinh xac diém xdo tron hoan toan, xac dinh dang hudng di chuyén clia cac chat
trong ngudn thai... Mat khac, két qua ldy mau thdm tra khong bao gém viéc hé thdng hoa
trude khi lay mau do d6 khong duoc trinh bay dudi bat cir dang théng ké mo ta nao. Két qua
cta lay mau tham tra dugc s dung cho cic nghién ctru hodc quan tric cao hon va thudong
khong dugc cong bo.

Diéu nay c6 nghia 1a voi nhitng nghién ctru doi hoi do tin cdy nhét dinh dbi voi két
qua thi khéng nén ap dung ldy mau thim tra. Keith (1990) cho ring ldy mau dbi véi nhitng
nghién ctru sir dung nhiing thong tin thir cdp dam béao tinh khoa hoc va tin cdy thi c6 thé s
dung 1dy mau thdm tra, nhung nhung 14y mau cho nhitng quan tric mang tinh phap 1y thi tot
nhit nén sir dung cac phuwong phéap ldy mau ngau nhién, phan 16p hodc hé thong.

3.2.2. LAy miu ngiu nhién (random sampling)

Khéc v6i ldy miu tham tra, phuong phap liy miu ngau nhién khong chi dua trén
nhirng théng tin thtr cdp vé khu vuc nghién cru ma con dua trén mot sé phuong phap cong
nghé, ky thuat khac vi du k¥ thuat théng ké. Do d6 phuong phép niy nhin chung c6 do tin cay
cao hon so voi phuong phap 1dy mau tham tra. Két qua do va két qua phan tich ddi voi cac
mau lay theo phuwong phap nay dap tng dugc yéu cau phap 1y cho hau hét cac chuong trinh
quan trac do c6 tinh thong ké cao béi vi trong phuong phap xac dinh vi tri lay mau da yéu cau
phai xac dinh sb lugng mau léy ti thiéu cho mot khu vuc nghién ctru nhét dinh.

. . . - " * . * s '

s & * & . . . - " " . " o ¥ . W *

Ngau nhién Heé thong Ngiu nhién hé thong Ngau nhién phan 16p
Hinh 3.1. Giéi thi¢u mgt s6 phuong phép 14y miu co bin
Lay mau ngau nhién don gian hay dugc goi tit 1a 14y mau ngau nhién 1a phuwong phap
lay mau véi vi tri 1dy mau xac dinh “bat ky” khong ¢ chu dich tir trudc. Trong 1y miu ngiu
nhién, mdi don vi néng do/mat do ctia mau déu co thé duge chon. Pé dam bao tinh ngau
nhién, thuong st dung gidy bong kinh ké 6 vudng va dit chong 1én ban @ khu vuc nghién
ctru, lya chon mau béng cach danh sb 1én cac 6 sau d6 bdc tham ngéu nhién mot sd luong 14
tham nhit dinh. Do d6, cdc mau hoan toan doc lap, khong duoc chon dua trén bat ky mbi
quan hé gi véi nhau. LAy mau ngau nhién 1a phuong phap don gian nhét trong xay dung mot
chuong trinh 14y mau, s6 lugng mau can iy can duoc chuin hoa bang phuong phap thong ké
khi can nhéc hiéu qua va chi phi trong thiét ké chuong trinh 1dy mau.
Phuong phap 1dy miu ngiu nhién thira nhan su thay doi gia tri cac yéu té moi truong

1a khong quan trong do d6 chi ap dung trong hai truong hop: Cac ddi trong ma tai d6 sy phan
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bd cac yéu td 13 ddng déu (uniform) hodc thuin nhat (homogeneous); Cac dbi tugng nghién
ctru ma thong tin thir cAp vé ndng do cc chit hay phan bd cac yéu td méi truong ¢ duoc it
nhét hodc khong déng tin cdy, khong c6 gia tri théng ke.

Uu diém cta phuong phap nay 1a tién hanh x4c dinh vi tri 1y mau don gian; minh
bach va don gian trong phan tich théng ké; xéac dinh sd lugng léy mau t6i thiéu chi dya trén
gi4 trj trung binh va phuong sai cta tdp hop mau. Két qua néng do/mat do trong iy mau ngiu
nhién luon ludn duoc biéu dién dudi dang: Xts (don vi) dai dién cho khu vuc 1ay mau.

Tuy nhién, 1dy mau hoan toan ngau nhién ciing dan t&i mot s6 van dé:

— B06 qua mot ) nhitng vi tri, thoi diém dic biét (diém néng moi trudng) néu kich thude
mau nho, trd ngai nay co thé duoc khic phuc b?mg léy mau hé théng

- Lua chon vi tri 1dy mau khong str dung hét nhiing kién thtrc vé dbi tuong méi truong
quan tric do d6 thuong dan téi chi phi phan tich cao hon so véi cac phuong phap ldy mau
khac

- Piém liy miu ngdu nhién dugc chon co thé roi vao vi tri kho/khong thé 1dy mau

Ngoai ra, cach Iy mau nay bo qua hoan toan su bién dong ctia chit nhiém ban tai khu
vue nghién ctru vi vay cac diém khong dugc 14y mau nén duoc ghi lai. Ldy mau ngiu nhién
khong duoc ap dung cho cac ddi twong phan bd khong dong nhit. Muc d6 khong dong nhat
clia cac yéu td moi trudng cang cao thi muirc d6 phan anh chinh xac dic tinh ciia phwong phap
ldy mau ngiu nhién cang thap. Do phuong phap niy c6 thé dan toi nhan dinh sai vé mdi
truong do bo qua nhitng diém noéng vi thé chi dugc ap dung trong mét sé luong hitu han cac
loai hinh quan tric. Theo US EPA, 1995 phuong phap nay khong nén ap dung cho céc loai
hinh moéi trudng dong (nude chay, dong khi ddi lwu...)

3.2.3. Ly miu ngiu nhién phén 16p (stratified random sampling)

Lay méu theo phan 16p sir dung phuong phap phan chia khu vuc 14y mau ra thanh cac
16p va trong mdi 16p mau dugc 14y ngau nhién do d6 con duoc goi 1a phuong phép 1dy mau
ngau nhién phan 16p. Trong mdi 16p, su phan bd cua cac yéu tb moi truong dong nhat hon so
v6i tong thé khu vuc 1dy miu nhung viée xac dinh cac 16p yéu cau nhimng thong tin nhat dinh
vé dic dién phan bd trong khu vire. L6p c6 thé duoc phan theo thdi gian hodc khong gian.

Lép thoi gian dugc xac dinh dua trén su thay d6i theo nhitng khoang thoi xac dinh:
ngdy va dém, ngdy trong tudn va ngdy cudi tudn, bdn mua trong nim... Lép khong gian
thuong pho bién hon dya trén su thay d6i ciia nhiéu yéu td: theo do sau (sy phén tang cia ho,
su phan tang theo phiu dién dét, trim tich); tudi va giéi tinh trong dan sb (dan ong, dan ba, tré
em), dia hinh, dia chét, loai dit, loai hinh st dung dat, ving 6 nhiém, hudng gi6 (cudi hudéng
gi6, dau hudng gid), ranh gidi hanh chinh...

Uu diém chinh ctia phuong phap 1dy mau ngiu nhién phén 16p 1a kich thuéc mau hoan
toan c6 thé diéu chinh dya vao su thay doi cac yéu td méi truong, chi phi cho mdi 16p. Do di

chia khu vuc léy mau thanh cach 16p, nén trong mdi 16p, do 1éch cua két qua do dac duoc voi
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gi4 tri thuc trong moi truong s& thip hon so voi phuong phap 14y mau ngiu nhién. Ngoai ra
phuong phép nay cho phép sir dung rat nhidu thong tin thir cap trong phan loai 16p, xac dinh
vi tri 1dy mau va s6 luong mau lay trong mdi 16p.

Trong mdi phan 19p, c6 thé tinh toan trung binh, d6 léch chudn va phuong sai mau. Do
dic diém ciia cac phan 16p khong gidng nhau, nén gia tri trung binh ctia mdi 16p phai dugc
nhan véi trong sb cua 16p (w). Trong sb w thé hién tam quan trong cta 16p trong toan bo khu
vuc va phai dugc xac dinh trudce khi léy mau va 1a can ¢t cta viée xac dinh sb lugng mau léy
cua tirng 16p. Tam quan trong cia 16p dugc xac dinh dua vao muc tiéu nghién ctru.

Pbi voi phuong phap ndy, viée xac dinh trong sd theo muc tiéu nghién ctru, xac dinh
dic diém ctia méi truong dé phéan chia cac 16p dang dong mdt vai trd quan trong quyét dinh
do tin ciy cta két qua. Két qua cua ldy mau ngau nhién phan 16p phai dugc biéu dién dudi
dang Xt sk (don vi) cua tirng phan 16p. Két qua cho toan bd khu vuc nghién ciru duge xac
dinh: Xts (don vi). Voi sb luong 16p 1a 1, gid tri trung binh va phuong sai miu dugc xéac

dinh nhu sau:

T r
X= Z Ewk 5= z SpWy
k=1 k=1

3.2.4. Lay miu h¢ thong (systematic sampling)

Lay mau hé thdng cho phép cac mau duoc ldy theo nhitng hudéng va khoang nhat dinh
theo thoi gian hodc khong gian vi du lay mau theo nhitng khoang khong gian bang nhau theo
mang 6 vudng. Trong 14y mau hé thdng, trudc hét khu vyuc 14y mau duoc chia ra thanh nhiing
khoang khong gian bang nhau theo dang mang 6 vudng hoic mang tam giac. Mau duoc 1ay &
céc diém nut hodc chinh gitra ctia mdi 6.

Lay mau theo chieu dai Lay mau theo chiéu siu Lay mau hai chiéu
VD: Song, vitkhdi VD Hb, b chua, bidn VD: Dat, nwée ngim

1
% '
1 1
1]
Thong sé Théng s6
'y > LY

=
b

Théng so

o~

Khong gian

Binh do
i phan tan

Pé sau
Dg sau

L

Hinh 3.2. CAc hwéng khong gian liy miu ciin cir phin tin cic chit trong mdi truong
Trong lay mau hé thdng c6 thé chia ra thanh 1y mau hé théng chuan (hé théng chinh
tac) va lay mau ngiu nhién hé thong. Pi v6i mau hé thdng chuan, miu dau tién duoc iy

hoan toan ngau nhién, tat cd cdc mau sau do dugc lay sao cho cach déu mau dau tién mot
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khoang cach khong gian hodc thoi gian nhit dinh. Dbi voi mau ngiu nhién hé thong, sau khi
chia ra cac 6 lay mau theo hé thong, cac mau duoc 1y ngau nhién trong mdi 0.

Nhu vay, trong ldy mau hé théng dé xac dinh vi tri iy miu c6 hai cin c&r chinh:
hudng va khoang cach. Hudng trong ldy mau hé thong don gian nhat 1a ba chiéu theo toa do
decac (chiéu dai, chiéu rong va chiéu sau) duoc xac dinh dwa vao bién dong va phan bd cac
chat theo khong gian. Mot s6 dang hudng ldy mau trong 14y mau hé théng duogc trinh bay
trong hinh 3.2. Trong cac dang hé théng hudéng khong gian, phwong phap 1dy mau bé mit theo
mang 6 vudng trong thuc té d& thuc hién va thuén tién hon cho nguoi léy mau so voi léy mau
ngau nhién. Mot 1y do quan trong dé ap dung phuong phap 1ay mau nay 1a vi tri 1y mau ludn
dugc xac dinh cho tat ca cc 1an ldy mau (vi tri ldy mau c¢d dinh theo thoi gian).

Nhirng wu diém cua phuong phap nay la:

— Ngoai suy dugc cho nhiing khong gian tuong tu theo quy ludt hodc nhitng khoang thoi
gian trong tuong lai

— Tuan hoan theo mua ¢ thé dugc xac dinh va tinh toan khi phan tich sé liéu

— D@ quan Iy lay mau hé thong do ¢ dinh chuong trinh 1dy mau

- Két qua mau hé théng minh bach va c6 gia tri phap 1y cao (US EPA, 2002)

— Mau hé thong ddng déu theo khong gian va thoi gian ¢ thé gitp xac dinh dugc pham
vi chit 6 nhidm va sy chénh léch gradient ndng do. Do d6 phwong phap nay duoc ap dung cho
xéac dinh mirc d6 6 nhiém trong dit, nuéc ngdm

Tuy nhién, néu khu vuc méi truong co sy bién dong theo chu ky viée lam nay c6 thé
dan t6i cac mau bi cung xu hudng. Ngudi 14y mau nén cha y toi mat do va khoang cach gitra
cac mau. Mot trong nhing yéu t6 gi6i han trong thiét ké chuong trinh 1dy mau h¢ thong 1a xac
dinh mang 6 vudng dung. Kich thuéc mang 6 vudng phai di nho theo khong gian va da ngin
theo thoi gian dé khong bd qua céc diém néng. Vi duy, néu toan bd cac mau nude déu duoe léy
vao budi chiéu ngay ning, két qua xac dinh duoc s& qua cao dbi voi nhiét d6 va qua thip dbi
v6i gia tri oxy hoa tan, van dé nay phai duoc khic phuc bang cach rat ngan thoi gian ldy miu
(tang tan sudt ldy mau) c6 nghia la giam kich thudc mang.

Do vi tri léiy mau duoc xac dinh dua trén mbi quan hé vé su bién dong néng d6/mat do
cac yéu td moi trudng, do d6 két qua cuia 1dy mau hé théng 1a dang két qua quan tric duy nhat
c6 thé biéu dién dudi dang d thi bién dong lién tuc theo ca thoi gian va khong gian.

3.2.5. Mot s6 phwong phap 1dy mau khac

Trong mot QTMT thudng khong chi str dung mot phuong phap 1dy mau ma tiy theo
muc tiéu nghién ctru ¢ thé két hop cac phuong phap khac nhau dé thu duge két qua chinh xac
nhat. Trong xac dinh phuong phap ldy méu, thong tin thir cip vé dic diém moi truong 1a rat
quan trong. Khi thong tin thir cap khong day du dé xdy dung chwong trinh quan tric c6 thé
dung phuong phap thim do dé khang dinh cac gia thuyét nghién ctru. LAy méu thim do c6
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thé coi 14 mot dang ciia 1y mau tham tra xac dinh gia thuyét nghién ctru hodc thyc hién bang

phuong phap 1dy mau ngu nhién don gian.

Xac dinh van dé Quan tric van dé moi truong

Lay mau ngau nhién Lay miu ngiu nhién phan lép

Hinh 3.3: Ung dung ldy miu thim do trong xic dinh va quan tric vin dé méi truong
Vi du v6i mot khu vuc méi truong ma thong tin thir cip khong day di, khong co gia
trj thong ké, trude khi tién hanh 1dy mau c6 thé lay mau thiam do dé thu duge thong tin c6 gia
tri thong ké cao hon. Két qua cua ldy mau tham do co thé duoc sir dung dé lya chon phuong
phap, xac dinh vi tri 1dy mau, s6 lwong mau 1ay trong chwong trinh quan tric chuyén sau bang
phuong phap 1y miu khac.
LAy mAu lat ciit co thé coi 1a dang bién ddi cta ldy miu hé thong theo mang cho phép
vach cic tuyén ldy mau c6 thé song song (1) hoic khong song song (2), trén mdi tuyén lay

mot s6 mau nhat dinh, bang nhau c6 thé cach déu hodc khong déu.

i1 1 1. 3.4..1 ’.
Khoang cach dén

L | ] 4
i i

Khoang céch khong deu

2)

Hinh 3.4. LAy miu lt ciit & hd, bo bién (1) va cira séng (2)

Phuong phap nay thuong dugc sir dung trong ldy mau bun ddy, cira song, dat voi dia
hinh dic biét. Nguoi ta ciing stir dung 14y mau lat cit dé xac dinh anh huong cta ngudn diém
t6i moi trudng khong khi dudi anh hudng cia gio. Ngoai ra con sir dung cho cac hd, hd chua,
dam phé, cac ving bién véi dién tich 16n ma viéc ldy mau phai st dung tau thuyén. Ngoai ra,
trong quan tric mot s6 d6i twong dic biét, nguoi quan trac c6 thé vach cic tuyén ldy mau
dang dic biét: Vi du theo dudng zigzag hodc theo hinh sin khi 1y mau dét trén mot suon déc

S6 luong mau ldy trong phuwong phap nay phu thudc vao mat do tuyén (mat do lat cit).
Mait d6 tuyén phu thudc vao dic diém phan tan cac chat trong méi truong do d6 thong tin thir
cip vé dic diém moi trudng trong 1dy mau lat cit yéu cau cung cp duoc:

— Théng tin vé mirc do/ndng dd cac chat

- Xu huéng bién dong cua cac yéu t6 theo thoi gian va khong gian
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- Xac dinh dugc cc yéu té anh huong dén bién dong ciia cac yéu t6 moi trudng
Nhugc diém ciia phuwong phap nay 1a c¢6 thé dan toi nhitng nhan dinh sai vé xu huéng
bién dong cac yéu t6 moi trudng khi phong tuyén va xac dinh mat d6 14y miu trén mdi tuyén
khong ding hodc khong chinh xac. Do d6 c6 thé néi do tin cay cua phuong phap phu thudc rat
16n va thong tin thir cap thu dugc trude khi tién hanh chwong trinh ldy miu.

Bang 3.1. So sanh phwong 4n tiép cin iy miu trong cac chwong trinh liy miu

Muc tiéu quan tric Phuong an tiép can ldy miu

Thim | Ngdu | Phan | H¢ | Ngiu nhién | Tham | Lat

tra nhién | 16p thong | phan 16p do cat
Xac dinh ap luc/tac dong 1 4 3 2 3 3 2
Xac dinh nguon tac dong 1 4 2 2 3 2 3
Xac dinh pham vi chat 6 nhiém | 4 3 3 1 1 1 1
Panh gia xt 1y 3 3 1 2 2 4 2
Panh gia mac do bién dong 4 1 3 1 1 1 1

Ghi chii: 1 — Tot; 2 — Chdp nhdn; 3 — Mikc chap nhén trung binh; 4 — Mirc chap nhén yéu

Phuong phép ldy mau 1a mot thanh phan quan trong quyét dinh toan bd chuong trinh
ldy miu, do d6 can phai dua vao muc tiéu quan tric va cac tiéu chi xdy dung chwong trinh
quan tric dé lya chon dung phuong phap 1dy mau cho ting loai mdi trudng cu thé. Xem xét
vé kha nang dap ng muc tiéu quan tric, phuong phap 1dy miu thim tra, ldy mau hé thdng
thich hop v6i nhirng nghién ctru xac dinh van dé méi truong trong khi d6 cac phuong an tiép
can lay mau ngiu nhién, phan 16p, hé thong, lat cit thich hop v6i muyc tiéu danh gia cac qua
trinh xay ra di v6i chat 6 nhidém va bién dong cta no.

Bai tip: Chon phuong phap ldy mau dé xac dinh néng do trung binh cua SO, phat
sinh tir viéc d6t than ciia mot nha may san xuat gach men, néu wu va nhuoc diém cia ting
phuong phép trong cac truong hop sau:

a. Lua chon ngiu nhién 2 miu mdi ngay trong lién tuc 7 ngay.

b. Lay 2 mau mdi ngay trong lién tuc 7 ngay theo hé théng: 12 giy mot 1an (9h sang va tdi)

c. LAy 2 miu mbi ngay trong lién tuc 7 ngay theo phéan 16p: 1 mau ngau nhién ban ngay, mot
mau ngau nhién ban dém

d. Tuwong ty nhu ¢, nhung 4 mau ngau nhién cho ban ngay va 4 mau ngau nhién ban dém.
3.4. X4c dinh s6 hrgng miu can lay

3.4.1. Co s& xac dinh s6 hrgng miu cén ldy

Nhu ching ta da biét, cac yéu t6 moi truong ton tai & nhiéu trang thai: ran, long, khi,
cb dinh hodc linh dong c6 thé chuyén tir trang thai ndy sang trang thai khac, d6 d6 trong thiét
ké mot chuong trinh 1dy miu ngoai viéc tra 10i nhimg cau hoi co ban cta chuwong trinh quan
trdc con phai tra 101 cdu hoi: Ldy bao nhiéu mau dé dam bao do tin ciy cla quan tric? V& co

ban so lugng mau dugc lay cang 16n va nhiéu thong s6 mdi truong s€ cang phan anh ding
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trang thai ctia moi truong tai khu vuc danh gia (quan tric), tuy nhién trong thyc té rat kho
thuc hién do ganh nang vé kinh té, thoi gian va diéu kién phan tich.
a. Ciin cir vao muc tiéu quan tric

QTMT co6 thé duogc thuc hiém nhim mot hodc nhiéu hon mot trong sb cac muc tiéu
chung cia QTMT (theo UNEP), tuy nhién ciing c6 thé chia QTMT thanh hai dang muc tiéu
chinh (xem thém bai 3 phan 3.1.a) sau day:

— Panh gia cac thanh phan vén c6 trong ty nhién (chua bi tic dong boi cac hoat dong
séng cua con nguoi). Poi v6i muc tiéu xac dinh tinh chit moi truong nén, viéc danh gia s&
gitp xéac dinh ban chat von c6 cia méi trrong phuc vu cho viéc xac dinh, xay dung, hoan
chinh céc tiéu chuin chit luong méi truong va tiéu chuin xa thai. Muc tiéu quan tric nay doi
hoi phai thuc hién chuong trinh quan tric chinh xac voi tap hop s6 lwong mau 16n va phan
tich nhiéu théng sé maoi truong.

- Dénh gia mic d6 anh hudng t6i moi trudng diém tiép nhan chit thai tir cac hoat dong
séng cua con ngudi. Voi loai quan trac thuc hién nham muyc tiéu danh gia anh hudng, sd
luong miu lay tuy ting trudng hop c6 thé nhoé hon, nhung xac dinh vi tri ldy mau hay noéi
chinh x4c hon 1a phan phdi s6 lvgng miu iy yéu ciu twong ddi khit khe nham danh gia dung
dac trung va tinh chat ciia ngudn thai.

Péi véi nhitng quan tric nham muc tiéu xac dinh van dé nhu xac dinh nguén 6 nhiém,
x4c dinh su ¢b, xac dinh sy c6 mat hay Véng mat cua mot thanh phén moi truong ) luong
mau lay thudng it, mau khong can lay theo chu ky lap di lap lai, vi tri 1y mau dam bao tinh
dai dién cho muc ti€u nghién ctru. DBdi vai nhitng quan tric nham muc tiéu xac dinh xu hudng
bién dong phai 14y miu theo thoi gian va khong gian, s6 luong miu 1ay 16n va mot sé quan
trac phai thuc hién lap di lap lai, vi tri iy mau phai dai dién cho bién dong cac yéu t6.

b. Cin cit vao phan bd va bién dng ciia cac yéu t6 méi truong

Dang phan b cua cac yéu td méi trudng duoc xac dinh dya trén nhirng thong tin thi
cép, kinh nghiém bén dia, kién thtc ca nhan vé moi truong nhu: trang thai ty nhién, cac qua
trinh vat 1y, héa hoc, sinh hoc anh huong dén yéu t6 méi trudng can quan tdm, dic diém
ngudn thai... Két qua ndng do/mat do ctia cac mot chit trong méi truong dé xac dinh dang
bién dong can duoc biéu dién dudi dang gia tri trung binh va d6 léch chuan. D6 1éch chuin
clia cac yéu t6 cang nho, muc do bién dong nho tirc 1a phan bd ciia chung trong méi truong
cang dong nhét va nguoc lai, mic do bién dong cua cac yéu té cang 16n, phan bd cua ching
trong moi trudng cang kém dong nhat.

Pbi v6i nhitng yéu td moi trudng phan bd ddng nhat, sé lwong mau trong khu vuc 1dy
méu thip va vi tri 1dy mau c6 thé Iya chon ngéu nhién. D4i voi nhing yéu té méi truong phan
bd khong ddng nhat, sé lwong mau lay trong trudng hop nay dugc xac dinh dam bao nguyén

tac: néu cé cang nhi€u so luong diém nong thi s6 lwong mau lay cang 16n va nguoc lai.
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Mot chit khi dua vao méi truong khong dimg yén ma van chuyén, chuyén hoa phirc
tap tur vi tri nay sang vi tri khac, tir dang nay sang dang khéc. Trong mgt mai truong nhét dinh
tiy thudc vao dic tinh von c6 cia moi trudng, dic diém xa thai va cac qua trinh anh hudng
ma cac chit khi dwa vao mai truong s& duoc van chuyén, chuyén hoa theo nhing quy luat
nhat dinh. Do d6 trong ldy mau can cha ¥ xac dinh dugc xu hudng bién dong theo thoi gian
va khong gian cta dbi tuong moi trudng can quan tam.

Xu huéng bién dong cua cac chit va cac thanh phan maéi trudng khac c6 thé ¢ chu ky
(céc bién dong theo chu ky cua sinh vat, bién dong cia ngudn théi theo thoi gian lam viéc...)
hodc khong c¢6 chu ky (qua trinh tich lily, qua trinh tu 1am sach...). Cin c&t vao dang bién
dong cia cac yéu té méi truong dé xac dinh s6 luong miu lay phu hop. Sé lugng mau iy
phai dam bao cac miu khac nhau khong c6 cung xu hudéng ddng thoi phai dai dién dugc cho
xu hudng bién ddi cac thanh phan moi truong can quan tim. .. Ddi voi nhimng bién dong theo
chu ky, mat d6 14y mau phai du 16n dé phan anh duoc nhimg bién doi ciia méi trudng.

c. Ciin cir sai s0 cho phép (e)

Nhu ta di biét, s6 lugng mau liy cang nhiéu thi cang phan anh dung tinh chat moi
truong nghién ciru, do d6 1am giam sai s6 cua két qua quan tric. Vi vay sé luong mau iy phai
cin ctr vao sai sd cho phép dbi vi mdi chwong trinh 14y mau. Sai sé cho phép thuong duoc
xac dinh trude khi thuc hién léy mau cin cr vao muc tiéu quan tric va dic diém cua tung
chuong trinh quan tric cu thé. Trong mot nghién ciru méi, sai s6 cho phép thuong duge tinh

toan dua trén bo s lidu tha cép thu thap dugc. Sai s6 cho phép duogc tinh theo cong thirc sau:

2
/s
e=xt,|—
n

Trong do: n: s6 miu thu thap trong tai liéu thir cap
t: 1a gia tri kiém tra theo phan phdi Fisher

(xi —x)*

(n=1

s”: phuong sai tap hop mu trong d6 s = )

Vé nguyén tac, sai sO cho phép cang nho thi s6 lugng mau lay cang 16n va ngugc lai.

3.4.2. Phuong phip xdc dinh s6 miu cin lay
a. Nguyén tic chung

Trong trudng hop khu vuc 1y khong dong nhat vé diéu kién moi trudng, sb luong
mau ldy cang 16n d6 chinh xac ciia két qua cang cao. Trong thuc té phan tich, tinh kinh té luén
khéng ché sé lugng miu va cic thong s6 danh gia. Thong thuong, ngudi 1dy mau nén tranh
ldy qua it mau dan dén két qua khong dang tin cy, tham chi c6 nhiing sai 1dm dan dén nhiing
két luan sai 1éch so v&i diéu kién moi trudng vén co. Trong truong hop ndy cau hoi dua ra 1a

liéu bao nhiéu mau can lay dé dam bao sai s6 c6 theé chap nhan.
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V& nguyén tic, s luong miu ldy (n) duoc xac dinh bdi muc tiéu nghién ctru, phuong
phap tiép can ldy mau, sy bién dong diéu kién méi trudng (s), chi phi (C), sai s6 cho phép va
mot sd nhan td khac.

Md&i mot phuong phap ldy miu duoc trinh bay & trén thong thuong doi hoi mot
phuong phap riéng khi tinh toan s6 lwong mau ldy can thiét d6i v6i chung. Vi vay, khong co
cong thirc chung trong xac dinh sb lugng mau ldy can thiét d6i voi tat ca cac phuong phap. Vi
du, dbi voi phuong phap 14y mau tham tra dé x4c dinh sy c6 mat hodc ving mit ciia mot chat
6 nhiém chi can sb lugng mau 1ay nho. Nguoc lai, yéu cau Iy mau theo mang 6 vudng can sb
luong mau lay 16n hon dé xac dinh xu hudéng bién dong ciia chat 6 nhiém.

b. Cong thirc Manly

Manly (2001) xéc 1ap cong thic tinh sé lwong mau lay tir d6 1éch chuan (s) va sai s6
cho phép (e) dbi v6i phan bd chuan cho phuong phap ldy miu ngiu nhién. Cong thirc nay
cling giai thich vi sao s lwong mau iy d6i véi phuong phap 14y mau ngiu nhién bao gio
cling 1a cao nhét trong tat ca cac phuwong phap lay mau thong ké:
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n= —
o3

c. Cong thirc kiém dinh Fisher

Dang phuong trinh khac duoc cho bai US EPA dé tinh toan sé lugng mau lay ddi véi
CTR sau d6 sir dung phé bién véi cac loai hinh quan tric khac dé xac dinh s lugng mau lay
toi thiéu ddi véi mot khu vue. Cong thire ndy ¢6 wu diém hon so véi cong thirc Manly do lién
két duoc v6i phuwong phap kiém dinh nén giam duoc sd lugng miu 13y.

Trong cong thie ndy, sir dung phan phéi Fisher dé kiém dinh muc sai s6 cho phép (e)
dua vao gié tri kiém dinh (t). S6 mau duogc iy sau d6 dugc tinh bing cong thirc:

tigt

n= —
E‘

Vi du 1: S6 liéu thr cdp cho thiy ndng d6 Hg & mot khu vuc dao dong trong khoang 2
— 20 pg/kg va @6 léch chuin s = 3,25 pg/kg. Thiét ké sé lwong miu lay trong chwong trinh
khao sat mai sao cho sai sb t6i da cho phép thap hon + 1,5 pg/kg & muc ¥ nghia 0,05 (do tin
cay 95%).

Ta gia sir s liéu thtr cap da dua ra khoang bién dong Hg bang viéc phan tich 10 mAu,
khi d6 n=10; s =3,25; e = 1,5 va gid tri kiém dinh fisher t = 2,262. Nhu vay ) luong mau
can lay duoc tinh theo cong thirc:

tigh

= (2,262)* (3,25)/(1,5%) = 24,01

n= —
a3

Véi n = 24, thay vao phuong trinh trén ta c6 s = 3,25; e = 1,5 va t = 2,093 khi do sb
lwong méu can lay trong mot chuong trinh quan tric mai l1a:
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= (2,093)2 (3,25)%(1,5%) = 20,56 = 21 (miu)

Vi du 2: Chung ta c6 tap hop 10 mau dugc léy ngﬁu nhién tai mot khu vue. Gia tri do
ctia Pb dugc trinh bay trong bang 4.1dudi day. Str dung cac phuong trinh di cung cap & trén

tinh todn murc sai sO.

Bang 4.1. Vi du tinh toan s6 lrong miu can iy d6i véi thong s6 Pb trong dat

Miu 1 2 3 |4 |5 |6 |7 |8 9 10

Pb (x,) ppb 91 [95 |10 |82 [95 |10 |97 |89 |85 |89
4 3

X (trung binh) 93 (93 [93 |93 [93 |93 |93 |93 |93 |93

(xi- %) 2 |2 11 |-11 |2 |10 [4 |4 |-4 |-4

(- X )2 4 |4 12 |12 |4 |10 |16 [16 |16 |16
0

Néu mirc d6 chinh xéac thu dugc ¢ bang trén khong thé chap nhan va chi cho phép sai
s6 ti da 1a 2 ppb vay bao nhiéu mau can duoc lay?
3.4.3. Phuwong phap phan phéi s6 miu ldy

Phan phdi sé miu can ldy dugc xac dinh dya trén timg chuong trinh 1y miu cu thé
hay noi chinh x4c hon 1a dya trén phuong phap 1ay mau. Phan phdi sé miu iy cho timg khu
vuc ldy mau phy thudc vao dang phuong phap va dugc xac dinh cho 1iy mau theo phén 16p va
ldy mau hé théng.

a. P6i v6i 1dy miu thim tra

Nhu chiing ta dé biét, 1dy mau tham tra cho phép lua chon vi tri 1y mau theo muc dich
da xac dinh tir trude, do d6 sé lwong mau ldy tham tra cling di duoc xac dinh trude khi tién
hanh chuong trinh 1dy mau. Do d6, ldy mau thim tra chi yéu ciu xéac dinh tong sé mau can lay
theo muc dich nghién ctru ma khéng yéu cau phan phdi mau lay cho timg ddi twong cu thé.
Néu c6, thong thuong mau tham tra duoc phan phdi déu (cho tt ca cac ddi tugng can tham
tra).

Vi du mét chuong trinh quan tric doi hoi xéac dinh ngué)n géc chit 6 nhiém thai vao hé
thong soéng, thiét ké chuong trinh 1dy mau sé& thuc hién 1a iy mAu tai ctra x4 cla tit ca cac nha
may, khu cong nghiép, khu dan cu thai vao song.

b. Péi véi ldy miu ngiu nhién

Twong ty nhu d6i véi 1y mau tham tra, phwong phép ldy mau ngau nhién chi yéu cau
xéc dinh téng sé mau can ldy. Xac dinh tong s mau can liy ap dung phuwong phap ngau nhién
c6 thé str dung cong thirc Manly hodc cong thire kiém dinh Fisher. Sau d6 s6 lugng miu duoc

phan phdi don gian bang cach chia 6, boc tham don gidn dé lya chon ra cac vi tri lay mau.
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a1 42

58 a0

7718

240 85

1o 11

125 126

138 139 140

152 153 154

1a4 163 léa

174 175 176

Hinh 4.1. Vi du vé phwong phap ldy miu ngiu nhién
¢. LAy miu ngiu nhién phén 16p:

Trong chuong trinh 14y mau theo phuwong phap phan 16p, khu vuc ldy mau duoc chia
thanh nhéu khu vyc nhé (phan khu hay 16p — ki hiéu 1 k 16p). Trong d6, van dé quan trong
nhit s& 13 xac dinh s6 lwong mau liy cho timg phan 16p. V& mit toan hoc, phan phéi sé luong
mau lay theo phuwong phap ngau nhién phan 16p duoc Gilbert (1987) xac dinh c6 3 kiéu:

Phén phdi déu (Equal allocation): s6 lugng mau lay & mdi 16p 1a nhu nhau dugc sir
dung trong truong hop trong sé wi ciia mdi 16p 13 nhu nhau.

Vi du: Khu vyc 1iy miu theo dia phan hanh chinh (tinh S) dwoc chia thanh 3 16p: d6
thi (khu A), khu san xuat néng nghiép (khu B) va khu cong nghiép (khu C), dé xac dinh va so
sanh muc do anh huong cia ca ba khu vuc dén chat luong méi truong (vi du méi truong
khong khi). Do méi truong khong khi c6 6 dong nhét twong ddi 16n, do d6 c6 ung véi mdi
khu vuc, méi truong khong khi c6 thé coi 1a dong nhat. Do d6 trong mbi khu vuc tién hanh
ldy mau ngau nhién, c6 thé tién hanh xac dinh s lugng miu trong 1iy mau ngau nhién phan
16p phan phdi déu theo cac budce sau:

Budc 1: Xac dinh tong s mau can 1y (N) theo mot trong hai cong thirc trén. Vi du da
tinh duoc s6 lwong mau can ldy 1a 41 mau

Budc 2: Phan phbi s mau lay:

na =ng = nc = N/3 =41/3 = 14 (mau)

Phian phéi theo ti 1¢ (Proportional allocation): sé lugng mau ldy trong mdi 16p ti 18
thudn voi kich thudce cua 16p. Phan phéi theo ti I¢ dugc st dung khi trong s6 cua 16p duoc xac
dinh theo kich thudc 16p, khi do, trong s6 cla 16p duoc xac dinh: wy = ni/n

Vi du: Van véi dic diém moi truong tinh S nhu vi du trén, anh huong dén chat luong
dat cua cac hoat dong khac nhau tng véi loai hinh, mirc d6 str dung. Dé xac dinh hién trang
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chat luong moéi truong dat khu vuc tinh S, mau duoc 1iy ngau nhién phan 16p theo phan phéi
theo ty 1& dién tich. Tong dién tich tinh S 1 40.000 ha, d6 thi chiém 7.000 ha, khu cong nhiép
chiém 13.000 ha, con lai 1a khu vire san xuit nong nghiép. Tong s6 mau can lay 1a 41 mAu, tir
d6 co thé tinh duoc s6 lugng miu can lay cho timg 16p 1a:

na=7mau(7,2); ns=13 miu(13,3); nc=21 mau(20,5)

[ . ’ | e .
| . | +
A * .
. . .
. | ( ’ |
| |e
. . O | N
. ' . 0 | ‘.
* +
e |C '
o | . |
| . .
B ] .
L . * (B | |
[ | [T T [s

Hinh 4.2. LAy miu theo phwong phap ngiu nhién phén 16p theo ti 1¢ dién tich
Phén phéi t6i wu (Optimal allocation): dugc sir dung cho cac nghién ctru cu thé hoic
da xéac dinh dugc mirc chinh xac can dat duoc. Sb lugng mau trong 16p thit k ¢6 lién quan dén
gi4 tri ctia bién dong trong 16p (si) va chi phi trén don vi mau (Cy) duoc tinh bang cong thirc
co ban (1) hodc cong thirc Neyman (2) goi 1a phan phdi Neyman:

wesk /v Cr ) WL )
e — R (1) ny—=—n———— (2

¥
/_'; (wesk /v Cr) ‘_'; WSk
k=1 k=1

Pbi voi phuong phap ndy, viée xac dinh trong sd theo muc tiéu nghién ctru, xac dinh
dic diém ctia méi truong dé phéan chia cac 16p dang dong mot vai trd quan trong quyét dinh
do tin ciy cua két qua. Két qua cua lay mau ngau nhién phan 16p phai dugc biéu dién dudi
dang Xt sk (don vi) cua tirng phan 16p. Két qua cho toan bd khu vuc nghién ciru duge xac
dinh: Xts (don vi). Voi sb luong 16p 1a 1, gid tri trung binh va phuong sai miu dugc xéac

dinh nhu sau:

T T
.? = Z E'H".[{ 5= z Sk"‘"k
r=1 k=1

d. Poi v6i 1y miu hé thong

Trong léy mau mdi trudng, dé dam bao mirc do chi tiét va xac dinh duge xu huong
chat luong moéi trudng, co thé sir dung phuong phap 1dy miu hé théng. Tuy nhién, phuong
phap nay co6 thé dan t6i nhirng nhan dinh sai vé méi truong néu nhu c6 su bién dong theo chu
ky cta cac yéu t6 moi truong khién cac mau liy co cing mot xu hudng. Dé han ché anh
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hudng nay, ngudi ldy mau can xac dinh dung khoang cach (mat do) giita cac mau khi phan
phéi s lwong mau lay.

Yéu cau dau tién 1a kich thuéc mang co so phai di nho theo khong gian va di ngin
theo thoi gian dé khong bo qua cac diém nong.

Vi dy, néu toan bd cac mau nude déu duge 1iy vao budi chiéu ngay ning, két qua xac
dinh duoc s& qua cao dbi véi nhiét do va qué thap doi véi gia tri oxy hoa tan, van dé nay phai
duoc khic phuc bang cach rat ngin thoi gian iy miu (ting tan suat 1dy mau) c6 nghia 1a giam
kich thudc mang.

Gia sir, v6i mot mang khong gian dugc chia thianh L phan bang nhau:

Mang mot chiéu (chiéu thoi gian, duong ldy mau trén soéng...) thi kich thudc L rat dé
xéac dinh. Trude két xac dinh hé sé du doan theo khong gian k = N/n v6i N 1a ) luong don vi
thay doi cuong do/ndng do/ham luong cac yéu té méi truong va n 1a sd lwong mau 13y voi k
12 mot s6 nguyén. Ly mau dau tién bang phuong phap 14y mau ngiu nhién sau d6 1dy mau
thir hai cach mau dau mot khoang cach k, tiép tuc nhu vay cho dén mau cubi cung.

Mang khéng gian hai chiéu ciing dugc tinh toan twong ty, néu xac dinh duoc sb

luong méu Iy n trong dién tich khu vuc 1ay mau A. Kich thudc mbi 6 co s¢ 1y mau hé thong

duoc tinh:
A
L= |- .
n D61 voi mang 6 vudng
A
L= .
J0.866n Dboi voi mang tam giac

Mang khéong gian ba chiéu gia sir ¢6 thé cd dinh s6 lugng miu lay theo chiéu sau

trong mang khong gian ba chiéu 14 r (mau) thi s6 kich thudc mdi 6 co s trén bé mit 1a:

A
L= +]— ,
n D01 véi mang 6 vuong

A

‘- f‘v] 0.866n Péi véi mang tam giac

Do vi tri léiy mau duoc xac dinh dua trén mbi quan hé vé su bién dong néng d6/mat do
cac yéu tb moi trudng, do d6 két qua cuia 1dy mau hé théng 1a dang két qua quan tric duy nhat
c6 thé biéu dién dudi dang d thi bién dong lién tuc theo ca thoi gian va khong gian.

Phuong phép ldy mau 1a mot thanh phan quan trong quyét dinh toan bd chuong trinh
ldy mau, do d6 can phai dwa vao muc tiéu quan tric va cac tiéu chi xdy dung chwong trinh

quan tric dé lwa chon dung phwong phap 1ay mau cho ting loai méi trudng cu thé.
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3.5. Bio quin miu sau thu thip
3.5.1. Vai tro cia bao quan

Trong hau hét cac chuong trinh quan tric, mau duoc thu thap véi sé lwong 16n va
thuong khong duoc phan tich ngay ngoai hién truong. Do d6, voi phan 16n cac thong sé quan
tric, mau can duogc luu gitt mot thoi gian trude khi phén tich. Trong khi d6, cac qua trinh vat
Iy, hoa hoc, sinh hoc van tiép tuc xay ra trong mau sau khi thu thap gay ra nhiing bién ddi vé
ban chét héa hoc, vat 1y va sinh hoc trong mau dan dén khong dam bao chat luong mau do.
Pé loai bé anh hudng cia nhimg qua trinh nay dén do tin cay cta két qua do cling nhu dam
bao tinh dai dién ciia miu can c6 nhitng bién phap k¥ thuat phu hop trong thoi gian luu giir
mau trude khi phan tich, cac bién phap nay dugc goi 1a bién phap bao quan mau do.

C6 hai nhém qua trinh chu yéu c6 thé xay ra d6i v6i mau nude sau khi thu thap 1a: Cac
qué trinh gay nhiém ban mau tur dung cu léy mau, van chuyén va luu trit mau; Cac qua trinh
méat mat vat chat do cac qué trinh héa hoc, vat Iy va cac hoat dong sinh hoc dién ra trong mau
truéc khi phan tich. Qué trinh thay d6i nong do cac chit xdy ra trong mau dat, mau bun va
mau nude cu thé 1a:

- Nhiém ban tir thiét bi hodc héa chat bao quan

- Khir cac chit khi: oxy, nito, metan hoa tan trong nudc hoac khi tu do trong dat
- Mt cac chét khi do thay d6i pH ctia mau (CO,)

- Héap phu kim loai 1én thanh binh thuy tinh

- Hép thy cac khi do qu4 trinh oxi hoa va két taa kim loai

- Phan hay va chuyén hoéa sinh hoc

- Bay hoi cic chat hitu co c6 nhiét do soi thap

- Phan tng héa hoc va quang hoa

Phan huy cua sinh vat
Phan ung héa hoc -

Thém hoa chat bao quan
Bay hoi (Axit, Bazo, Chat kim ham)

Giir lanh trong tbi Hap phy : - -
(nhiét do tir 2 — 6 °C) - Chon binh chtra phu hop

- Hap thu (Thuy tinh/Nhya)

B - (C6 nap/Co vach ngan)
Khuéch tan (Trong/T61 mau)
Quang hoa

Hinh 5.1. Phwong phap bio quan miu trong qua trinh vin chuyén va luu trir
Muc dich cta bao quan mau 13 han ché t6i da nhiing qué trinh vat 1y, hoa hoc va sinh

hoc gay ra bién dbi cac thanh phan vat chat trong mau sau khi liy. Hinh 5.1 trén day chi ra cac
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bién phéap hodc t6 hop bién phéap ky thuat nhim dam bao chat luong mau trong thoi gian bao
quan dbi v6i timg qua trinh sinh hoc, vat 1y, héa hoc co ban c6 thé xay ra ddi véi mau phan
tich. Bdo quan mau /d si dung mot hodc mot 16 hop cac bién phap ky thudt nham han ché
nhitng bién doi chat lwrong mau trong thoi gian heu triv. Phuong phap bao quan dé xuét phai
dugc cin ctr vao dic diém riéng ca timg mau, timg théng s6 va cac yéu td anh hudng cu thé
d6i v6i timg chi tiéu phan tich, do dac.
Nhu vdy, vai trd cta bao quan miu trong cac chuong trinh QTMT gdm c6 cc ndi

dung chu yéu sau:

- Han ché cac qua trinh tu nhién 1am bién d6i ndng do cic chat trong mau sau thu thap

- Han ché cac qué trinh nhiém béan tir thiét bi hodc hoa chat bao quan

- Pam bao chét luong mau sau thu thap, dam bao d¢ tin cay s6 liéu quan trac

Bang 5.1. Vi du vé phwong phap bao quin mét s6 thong s6 va nhirng thay ddi Iy héa va
sinh hoc cia chung trong thoi gian luu triv

Théng sb Bién ddi khi luwu trir Phwong phap biao quan
Kim loai Hap phu lén thanh binh thuy tinh Str dung binh nhya
Két tua Thém axit nitric pH <2
Ester phtalat Khuéch tan tir binh nhua Str dung binh thiy tinh
Dau Hap phu 1én thanh binh nhua Str dung binh thiy tinh
VOCs Bay hoi Nip kin
NH; Bay hoi Thém axit sunfuric pH <2
CN Bay hoi Thém NaOH pH > 12
Phan g vé1 Clo Axit ascorbic dé loai Clo
PAH Quang hoa Binh t6i mau
Chat hitu co Chuyén héa bai sinh vat pH, nhiét do thap, chat doc HgCl,

3.5.2. Cac phuong phap bio quian miu

Béo quan gitp chiing ta han ché qué trinh suy giam ndng do cac chét trong mau do d6
dam bao tinh dai dién ctia mau da thu thap. Mic du viéc bao quan mau tuyét dbi trong thuc té
khong thé thuc hién duoc nhung muc d6 suy giam co thé chip nhan duoc bao dam bang céac
bién phép: sir dung thiét bi chira mau phu hop, b sung héa chét bao quan, giit lanh va chi xac
dinh trong thot gian cho phép bado quan. Phuong phap bao quan dugc lya chon phu thudc vao
nhiéu yéu td. Can ctr vao hiéu biét vé sy bién d6i cac chét trong mau, Cuc bao vé moi truong
va cac don vi chuc nang dua ra chuan muc vé loai thiét bj chira, loai hoa chit bao quan va
gi6i han thoi gian bao quan dbi véi timg miu va timg chi tiéu moi trudng.

Chung ta c6 thé sir dung mot hodc mot to hop cac k¥ thuat bao quan mau nhim muc

dich han ché nhiing bién ddi chat lugng mau trong thdi gian bao quan. Phuong phéap bao quan
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dugc dé xuat phai can cir vao dac di€m riéng cua tirng mau, tirng thong s6 va cac yéu to anh
huong cu thé doi voi cac chi tiéu phan tich, do dac.

Bang 5.2. Lwa chon Ky thuit bao quan theo cic qua trinh gay bién doi chét lwong miu

Bién doi K§¥ thuat bio quin
Vit ly
Hap phu/Hap thy Vo6 co: thém axit
Hitu co: thém dung moi
Bay hoi Dung cu chua kin
Khuéch tan Dung cu chira phu hop, sach
Héa hoc
Quang hoa Dung cu chtra t6i mau/bao quan t6i
Két tha oxit hodc hidroxit Thém axit, tranh stir dung cac hoa chat gay két tia
Sinh hgc
Phan hity chuyén hoa cua vi sinh vat Piéu chinh pH, cho cac chat kim ham (cloroform,

formandehit, ethanol, methanol, mudi thiiy ngan)

Theo Maher, Cullen va Norris, 1994
a. Dung cu chita miu
Mot trong nhitng chi tiéu quan trong trong dam béo tinh dai dién ctia mau da thu thap
1a str dung dung cu chita mau phu hop. Viéc Iya chon cac loai binh chtta mau phu hop (loai
vat liu, kiéu thiét ké va nap) 1a mot trong nhiing yéu td quan trong lam gidm mat mat cac
chat dic biét do anh hudng cta cac qua trinh vat 1y hodc héa Iy nhu bay hoi, hip phy, hip thu
va khuéch tan. Mau cua binh ciing gitp bao quan cac chit quang hoa nhu PAHs.
Lua chon sai dung cu lay mau dan dén mot s cac qua trinh sau day:
- Nhiém ban dung méi tir cac binh nhya PE, PVC...
- Hép phu kim loai 1én thanh binh thiy tinh
- Hap phu chét hitu co 1én thanh binh nhya PE, PVC
- Hoa tan cac ion kim loai tir thanh binh chtra bang dong, thép
Dbi v6i mot s6 thong sd phan tich, thoi gian bao quan co thé kéo dai hang tuan, hang
thang, do d6 viéc dam bao han ché qua trinh nhiém ban vao méu tir dung cu trong qué trinh
bao quan 13 mot yéu ciu quan trong trong lya chon dung cu bao quan. Trong tat ca cac trudng
hop, dung cu chira mau phai dugc 1am sach theo nhitng thu tuc nhét dinh, binh chira miu sach
nhét ¢ thé s& han ché duoc qué trinh nhidm bén céac chét tir binh chira vao mau. Yéu cau cua
Ira chon dung cu 14y mau phu hop bao gdm céac ndi dung sau:
- Lua chon dung cu tuy thudc lugng (thé tich/khdi lwong) mau can lay
- Lua chon loai binh nhya, thay tinh, teflon... phu hop véi ban chit mau va thong
s6 phan tich
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- Lura chon loai dung cu phu hop vé diéu kién nip day/vach ngin/dai bao quan

- Lua chon loai binh trong/binh t6i mau

Bén canh do, trong van dé bao quan miu can phai tién hanh danh gia miu tring dung
cu chtra mau va miu tring bao quan nhim dam bao chat lugng va kiém soat chit lugng mau
do. Ky thuat bao quan mau 1a mot t6 hop cac bién phap k¥ thuat nhiam dao bao chat lugng
mau va duoc lwa chon cin cr vao dic diém cia mau, dic diém caa tung thong ) cling nhu
phuong phap phan tich dugc thue hién. Ky thuat bao quan mau bao gom hai bién phap chinh:
giit lanh va bd sung héa chit bao quan.

b. Bao quan lanh

Nhu da chi ra & hinh trén, phuong phép bao quan lanh (bao gdm ca 1am lanh sau hodc
dong bang) 1a phuong phap 4p dung phd bién dé 1am cham cac qua trinh mat mat vat chat, chi
trir truong hop bao quan cac mau phan tich kim loai khi di bao quan bang phuwong phap axit
hoa miu. Viéc giir lanh c6 thé han ché kha ning tan cia kim loai dong thoi ting qua trinh két
tia trong dung dich. Do d6, bao quan lanh dugc ap dung cho tit ca cac thong sd phan tich
trong QTMT trir trudong hop mau phan tich kim loai nang di bao quan bang axit (c6 thé dé vai
thang & nhiét do thuong).

Trong hau hét cac truong hop bao quan déu duogc thuc hién ¢ nhiét do 2 — 6°C dé han
ché qua trinh bay hoi cta cac chit hitu co c6 diém soi thip, qué trinh phan hay chuyén hoa
cta sinh vat dbi véi nhiéu loai chét hitu co. Do d6 chung ta can cho mau vao thung lanh hoac
thung nudc da, gitr trong tu lanh hodc ti da dén khi phan tich.

Béo quan lanh dugc 4p dung phd bién va trd thanh mot thi tuc bao quan mang tinh
phap 1y ké tir nhitng ndm 1950 khi thiét bi gir lanh bat dau phd bién trong cic phong thi
nghiém chuyén mén. Uu diém ndi bat ciia phwong phap nay 1 han ché dugc hau hét cac qua
trinh sinh hoc (ban chat 13 qu4 trinh trao ddi chét cua sinh vat) va méot s6 qua trinh hoa hoc va
vat 1y chiu sy chi phdi cta nhiét d6. Bao quan c6 thé thuc hién ¢ nhiét d6 mat (2 — 6°C) cho
dén nhiét d6 dudi nhiét do dong bang (xuéng dén -22 °C) dugc goi la lam lanh sau hay dong
bang mau. Lam lanh sdu c6 thé bao quan mau trong thoi gian dai hon diéu kién 1am lanh
thuong, ngin ngira hoan toan hoat dong ctia cac enzym sinh hoc va dimg mét s6 qua trinh hoa
Iy trong mau tuy nhién khi 4p dung can c6 mot sé diéu kién cu thé:

- Nhiét d6 dong bang cuia nude phy thudc vao mot sd yéu td trong do co6 ndng do
cac chat hoa tan vi du d6 man ciia mau. Vi du: Mau nudc c¢6 d6 man khac nhau phai duoc lam
dong bang & cac nhiét do khac nhau (tham khao bang 5.3):

- Thanh phan cac chit hoa tan khac nhau ciing lam thay ddi nhiét 46 dong bang cia
mau nude, dong thoi cac chat hoa tan co thé hinh thanh tinh thé ¢ nhitng nhiét d6 khac nhau
va phan bd rai ric trong mau: Natri sunphat & -8 °C va natri clorit & -22°C.

- Dong biang lam thay d6i tong thé tich mau nudc trong mot trudng hop co thé gay

pha v& binh chtra mau, do d6 khi 1dy miu nuéc chi nén 1ay mau day 75 — 90 % binh chura.
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- K§ thudt bao quan bang phuong phap 1am lanh sau ciing 4p dung dbi v6i mot sb
mau chat ran (mau dat, bun, CTR) nhung bao quan yéu cau phirc tap hon doi hoi nguoi thuc
hién bao quan phai c¢6 kién thirc day dii vé qua trinh hinh thanh cac tinh thé bang trong miu
ran.

Bang 5.3. Nhiét d¢ dong bang ciia nwée & cac do man khac nhau
Do man (“/o0) 0 10 20 30 35
Piém dong bing (°C) 0 05 -1.1  -16 -19

c. Bao quan bang héa chit

Hoa chét bao quan 1a phuong phap khong thé thiéu di vdi mot s6 chat hoa hoc ma su
mat mat cua ching chu yéu 1a do phan tmg hoa hoc va phan hay, chuyén hoéa sinh hoc. Bao
quan mau sau khi thu thap bang cach b sung hoa chat bao quan dugc thuc hién d6i véi hau
hét cac loai mAu nham han ché nhiéu qua trinh giy bién doi ndng do, thanh phan cac chit
trong mau. Néu cac hau hét cac qué trinh héa hoc va vat Iy cé thé han ché béng viéc lya chon
loai binh chira phu hgp va bdo quan trong diéu kién nhiét do thép thi viéc han ché anh hudng
clia cac qué trinh sinh hoc khé khin hon nhiéu 1an. Trong cic miu tu nhién, qua trinh sinh
hoc 12 mot qua trinh quan trong c6 thé gay bién dong nong do ciing nhu thanh phan cac chat
trong mot khoang rat rong, viéc han ché cac qua trinh sinh hoc khé khin hon cac qua trinh vat
Iy va hoa hoc do hiéu biét vé thanh phan sinh vat trong miu thudng kém diy du va chinh xAc.

Trong cac bién phap bao quan bang hoa chit, viéc thay déi pH ciia mau co thé giup
han ché nhiéu qua trinh héa hoc, sinh hoc ciing nhu qua trinh hip phu, hip thu cac chat trong
mau. Cu thé hiéu qua va pham vi ap dung cta viéc axit hda mau (b6 sung axit dé giam pH
méu vé 2 - 5) duge xac dinh nhu sau:

- Han ché qué trinh sinh trudng va phat trién cua sinh vét (duoc xac dinh bat dau
gy anh hudng dén trao doi chat hodc gy chét sinh vat tir gia tri pH < 5)

- Giam kha nang hip phu kim loai 1én thanh binh thiy tinh

- Tang tinh tan cua kim loai, ngdn qué trinh két tia kim loai & dang oxit va
hydroxit.

Tuy nhién, phuong phéap nay c6 thé dan dén mot sb nhimng khuyét diém nhu sau: Mat
mét vat chit & dang nitrit, thay doi can bang amoni va amoniac, thay doi tinh tan ctia mot so
chat vo co va hitu co; thity phan cac dang hitu co hodc két tiia cta photpho.

Viéc kiém héa miu nguoc lai chi dugc str dung ddi véi mot sb luong hiru han céc
thong s6 do gdy anh huéng manh mé dén tinh tan ciia cac chét ran trong do c6 cic oxit va
hydroxit kim loai, dua nhiéu chat vé trang thai két tia gdy mat mat vat chat hoa tan trong
mau. Kiém hoa duoc thuc hién véi mau phan tich cyanua va sunfit dé han ché mat mat cac ion
nay do qua trinh bay hoi ¢ dang HCN va SO,.

D6i v6i cac mau duoc xac dinh 13 hoat dong sinh hoc gdy anh huong déang ké dén

néng dd cac chat, vi du cac phan tich cht dinh dudng, cac phan tich chét hitu co va mot sb
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mau quan tric sinh hoc, viéc bao quan tdp trung vao van dé han ché hoat dong cua sinh vat
trong mau (ma quan trong nhat 1 hoat dong cua vi sinh vat). Pbi voi cac hoat dong sinh hoc,
viéc bao quan dua vao hai bién phap chii yéu do 1a:

- Giam hoat dong sinh hoc bang tac nhan vat Iy: bao quan lanh, t6i, thay doi thé pH

- Giam hoat dong sinh hoc bang tac nhan hoa hoc: cac chat doc (kim ham sinh hoc
hodc gy chét sinh vat bang héa chat)

Céc chit hoa hoc kim hiam heiic giy chét sinh vat thuong duoc sir dung trong bao
quan 1a: cloroform, formandehit, HgCl,... Uu diém cta phuong phép nay 1a co thé gay chét
sinh vat & mot ndng do nhat dinh theo co ché pha vd hoat dong ctia mang té bao, gdy mat hoat
mdt s6 emzym hodc cac protein chirc ning c6 nhom chirc —SH. Dé gay chét sinh vat cac chat
nay co6 thé dugc cho vao voi nong do tir 1 — 10% dbi véi cloroform, 1 — 500 mg/l ddi véi
HgCl, tuy nhién thudng 1a 20 — 40 mg/l. Dé bao quan mau sinh vét trong thoi gian dai tranh
cac qua trinh phan hay, chuyén héa phd v& cdu trac co thé, formandehit thudng duoc cho vao
v6i ndng do 5 — 10% ddi véi miu nude, 10 — 20% d6i véi mau ran. Tuy nhién, phuong phap
nay c6 mot sb han ché sau day:

- Gay anh huong dén viéc xac dinh cac chat bang phuong phap quang phd vi du
xé4c dinh amoni bang phuong phap indophenol.

- Do khi thém hoa chét bao quan co thé bao gém ca tac dong pha v& ciu trac té bao
sinh vat song dan dén giai phong cac chét dinh dudng trong té bao vi vay khong dugc ap dung
trong danh gia dinh dudng. Ngoai ra, hoa chat bao quan (HgCl,) ciing c6 thé giy tuong tac
v6i nhitng thanh phan hitu co cling nhu két qua ctia mot sd dang ton tai kim loai trong mau.

- La nhiing chat c6 do doc cao, gdy doc manh ddi voi ngudi va sinh vat do d6 doi
hoi cac bién phéap an toan phong thi nghiém nghiém ngat khi st dung.

d. Thoi gian bao quan

Tham chi ngay ca khi lga chon ding binh chira mau, nhiét do bao quan va hoa chét
bao quan, khong miu nao c6 thé dam bao chit lwong khi da vuot qua thoi gian cho phép bao
quan. Gidi han thoi gian bdo qudn dwoc xdc dinh la thoi gian lau nhdt ma mdu cé thé heu gii
ké tir hic lay mau dén lic do dac hodc xir Iy (d0i véi cdc théng sé phén tich) ma khéng gdy
danh hwéng dang ké dén két qua phan tich, do dac. Nhu vay thoi gian bao quan dugc tinh tir
luc hoan thanh thu tuc léy mau cho dén lac bit dau thu tuc do dac hodc phan tich va khong
vuot qua gi6i han thoi gian bao quan quy dinh cho tirng thong sb.

Thoi gian luu giit hay thoi gian bao quan 13 mot trong nhimng yéu t6 quan trong trong
dam bao chat luong mau khi bao quan, thoi gian bao quan phai thap hon gidi han thoi gian
bao quan cho phép. Thoi gian bao quan duoc xac dinh 1 khoang thoi gian sau khi chdm dut
ldy mau dén khi phan tich sao cho khong anh hudng tdi tinh chinh xac ciia phan tich (theo
ASTM, 1987). Gidi han thoi gian bao quan dugc xac dinh cho ting thong s6, loai mau,
phuong phap 14y mau, phuong phép bao quan, phuong phap phan tich sir dung dé xac dinh
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gia tri thong sb. Gidi han thoi gian bao quan cho phép co thé kéo dai hang nim (photpho
trong nudc bién), nhiéu thang (kim loai ning & pH dudi 2, bao quan trong 6 thang) nhung
cling c6 thé rat ngan (E. coli — 6h).

Viéc x4c dinh giéi han thoi gian bao quan cho cing mot thong sé dugc cong bd boi
cac t6 chirc khac nhau thi khac nhau, c6 thé ké dén nhu: ASTM, USGS, APHA, AWWA va
WEF tuy nhién phan 16n chénh léch khong dang ké. Vi du cac huéng dan bao quan dbi véi
chat hitu co bay hoi quy dinh tbi da tir 5 ngay (Superfund work), 7 ngady (NPDES permits) 14
ngay (RCRA d6i v6i nudc ngam) (Keith 1988; Popek, 2003).

Bing 5.4. Gi6i han thoi gian bao quan cho mot s6 thong sb chit lwong nuwéc thong dung

Phan tich ngay 6-48 h 7 — 28 ngay 6 thang
Nhiét do Mui NH;, TN, COD, TOC Kim loai
DO (pp dién cuc) BOD Thanh phén hiru co Do cung
CO,, I, Os DO (phwong phap Winkler) Thubc BVTV
Cl, ClO, Do duc, Do kiém/Do chua Chat ran
D0 min CN, Cr* b6 dan dién
pH Chlorophyll B, Si, Hg, F S*, SO/~
Chat hoat dong bé mit TP, PO, NOs
Do mau Dau m&

Bang 5.4 trén chi ra gidi han thoi gian bao quan cho mot s théng sé chat luong nudce
thong dung theo hudng dan ciia APHA (1998). Mot s6 thong s trong d6 phai duoc xac dinh
ngay ngoai hién trudng nhu nhiét d6, DO, pH... Phin 16n cac thong s6 hitu co va vo co ¢6 su
bién dong nhanh chéng can duoc xac dinh trong vong 1 — 2 ngay sau khi ldy mau. Dbi véi
nhitng thong sd ndy can tinh toan thoi gian 1iy mau sao cho co thé phén tich ngay ngay hom
sau. Phan 16n cac hop chit hitu co co thé bao quan tdi da dén 3 tuan, thong thuong 1a 7 ngay.
Chi duy nhit cac théng sé kim loai tong sb va d6 cing tong sd c6 thé bao quan dén 6 thang
sau khi dd cho thém axit nitric dé pH < 2.

Trong viéc xac dinh thoi gian bao quan mau, nhitng van dé quan trong cin quan tim
1a: Gidi han thoi gian bao quan thudng mang tinh bat budc néu da c6 nhing quy dinh phap 1y
vé van dé nay; két qua phan tich chi duoc chip nhan khi thoi gian bao quan thap hon gidi han
thoi gian bao quan. Pdi véi nhitng treong hop con lai, khi khong ¢ hodc cac quy ude vé gisi
han thoi gian bao quan chwa thong nhat thi thoi gian bio quan mau cang ngan cang it anh
hudng dén tinh chinh xac cua két qua.

3.5.3. Thii tuc bio quan miu sau thu thip

Sau khi thu thap, thu tuc bao quan mau duoc tién hanh theo trinh tu sau:

(1) M&i méu, thong sé va phuong phap phan tich do dac khac nhau yéu cau mot phuong
phap bao quan khac nhau, do d6 ngudi thuc hién bao quan phai ndm virng dong thai cua cac
qua trinh bién ddi vat 1y, hoa hoc va sinh hoc c¢6 thé xay ra d6i voi mau trong thoi gian bao

quan dé xac dinh phuong tién va cach thirc bao quan thich hop. Do d6, sau khi 1dy mau, nguoi
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14y mAu phai tién hanh tich miu thanh cac nhom thong s6 c6 yéu cau bao quan gidng nhau va
thuc hién ban quan riéng theo nhom.

(2) Méu phai dugc bd sung hoa chat bao quan (néu c6) ngay sau khi iy mau dé tranh
mo dung cu, bao bi chira miu qua nhiéu lan trudc khi phéan tich. Do d6 trong liy mau phai
tién hanh chuén bi, kiém tra dung cu bao quan, hoa chét va céc thiét bi dic biét déng thoi voi
chuén bj dung cu ldy mau.

(3) Dbi voi mot sb mau dic biét co thé cé nhitng yéu cau bao quan riéng, cac bién phap
bao quan nay phai duoc thuc hién ding va day du cac thu tuc quy dinh. Vi du mot sé mau
phan tich yéu cau tiét tring (khtr tring) trude khi bao quan c6 thé thuc hién bang mot trong
nhirng k¥ thuat sau: Tiét tring bang tia cuc tim, phwong phap nhiét am (khtr tring bang hoi
nuéc), phurong phap nhiét kho (khir tring trén ngon Iira, tro hda mau (500 — 650 °C trong 4 —
8h), say kho mau (60 - 90°C trong 10 — 48h)...)

(4) Sau khi tién hanh bd sung hoa chat, mau phai duoc dan nhan, nhin méu phai ghi day
du cac thong tin lién quan dén phuong phap bao quan nhu: yéu ciu bao quan, thoi gian bao
quan, loai héa chit bao quan, thé tich thém vao, giéi han thoi gian bao quan... lam co s¢ dé
thuc hién cac bude tiép theo.

(5) Hau hét tit ca cac mau phai dugc bao quan lanh ngay ngoai hién trudng, cin clr vao
cac diéu kién cu thé co thé dung thung giit lanh, ti dinh 6n dé bao quan miu bing nudc da
hodc d4 kho hodc st dung tii lanh. Mau dugc giit lanh trong subt qua trinh van chuyén va
trong thdi gian bao quan tai phong thi nghiém (& nhiét d6 2 — 6°C). Thong thuong véi hau hét
cac mau viéc giit lanh thuc hién dong thoi vai gitr mau trong bong toi.

(6) Tién hanh bao quan dong thoi mau phan tich va cac mau kiém soat chat luong (mau
trang dung cu, mau trang hién trudng, mau tring van chuyén va cidc mau chuan)

(7) Khong thuc hién do dac, phan tich mau da vuot qua giéi han thdi gian bao quan.

3.6. K§ thuit 1iy miu nwéc
3.6.1. To chirc mang lwéi ldy miu nuéc
Néu cho rang nuéc xuat hién & trang thai dong nhat thi khong thuc té, nudce khong
dong nhat ca vé khong gian va thoi gian rat kho cé thé thu duge méu dai dién. Sy khong dong
nhét ciia moi truong nude mat thudng xay ra do su phén tang vé thanh phan héa hoc dudi anh
huong cta nhiét do, anh sang va qua trinh van chuyén cac chét. Do do, viéc quan trong trudc
khi x4c dinh phwong phap ldy mau nudc 1a khao sat cac dac diém anh hudng téi phan bd cac
chat trong mdi trudng nudc nham lya chon ding phuong phép, vi tri va s lwong mau lay.
Thu thép cac mau tai cac khu vuc nhay cam cho muc dich kiém soat chat lugng
thudng két hop véi co quan quan Iy. Du béo tir cac s6 lidu thu thap dugce nham giai quyét cac
van dé sé xay ra trong tuong lai hodc nhan dinh cac xu hudng giy nhiém bén, vi du, trude khi
xay dung mot nha may xir Iy bun thai, khi du bao yéu ciu phai xac dinh duoc cac anh hudng

trong twong lai do nudc thai doi véi nudc mat. Cac mau dai dién cua nude va nude thai co thé
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thu thap bang mot s6 cach, phuong phap 1y mau c6 thé dugc lwa chon dua trén cac co s&

quan trong:
Dua trén co s& nhitng thong tin thir cép, Kkét qué do dac khao sat, kién thirc ban dja va

kinh nghiém ca nhan, viéc lya chon phuong phap 1y méu c6 thé dva vao
-  Muc tiéu quan tric
— Phén bd céc yéu td méi trudng
- Bién dong ndng do cac chat va mat do cac yéu td méi trudng

Bang 6.1. Co sé thong tin cin nhic lwa chon phwong phap 1dy miu nuéc

Thay d6i dong chay
Nhé Lén
Dao dong nong dd
Nho Lay mau ngau nhién LAy mau ngau nhién
Lén Mau chia theo ti 16 1an 14y | MAu chia theo ti 18 thé tich

Trong nhiéu trudng hop noi ma dia diém 1y mau thiéu cac tai liéu quan tric co thé
phai xdy dung méi mang ludi quan tric danh cho cac nghién ciru vé nude, nude thai hodc dat
(vi du: thanh 14p mdi co quan quan Iy 6 nhiém). Cac ké hoach va phuong phap kiém tra ban
dau d6i voi muc dich nay nén tién hanh mot cach k§ ludng, chi tiét dé mang ludi quan tric c6
thé st dung trong mot thoi gian dai, cac kinh nghiém cho thay sy thay doi vé sau ddi véi mot
hé thdng quan tric s& din dén rat nhiéu khé khin trong viéc so sanh cac dit lidu phan tich.

Muc tiéu dic biét phai dugc chi y toi ddi voi mang ludi quan tric 13 cac mau thu thap
phai dai dién cho tit ca cac diém trong cing mot khu vire quan tric. Hé thdng hoan chinh d6i
v6i cac quan trac dién rong nhu hé théng kénh muong ciia cac thanh phd 16n thuong bao gdm
nhiéu hé thong quan trac phu don 1¢ khac nhau vé chit luong, phai phan biét 16 rang giira hé
théng quan tric phu va dic thu cia ching bang cac nghién ctru tach biét.

Trudc tién phai st dung cac k¥ thuit, phuong tién d6i voi cac nghién ctru ban dau la:

— Nghién ctru dia hinh bing ban db (cac ban d6 bé mat, dia chat...)
— (Céc hinh anh khong gian (x&c dinh toa do)
- Hé théng nudc

Cac dang ban dd nay dugc chong ghép dé xac dinh cac diém quan tric dbi véi timg
khu vuce cu thé. Céc thong tin khac cling can thu thap nhu vi tri s€ dugc thuc hién léy mau
trén hién truong. Diéu nay rat quan trong cho viée danh gia cac mau dai dién cta cac khu vuc
duoc lya chon dé 14y mau. Nén cin nhic diém 1dy mau dé xac dinh anh hudéng cta cac ngudn
thai. Vi tri ciia diém 1dy miu phai bao gom vi tri trudc va sau khi c6 dong thai

Lién két cac vi tri ldy mau nudc theo thoi gian va khong gian trong chuong trinh iy
mau QTMT nuéc duge coi 14 t6 chire mang ludi 14y miu nude. TH chirc mang ludi do dac hé

thong nudc va cac nguodn thai can phai dugc can nhac ky ludng. Bé lam duogc di€u nay nén
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mo ta h¢ thong theo céc ti I¢ nho dan. P61 voi mang ludi quan trac nude ngam, cac thong tin
lién quan vé dia chat thuy van s€ trg gitip cho xac dinh mang ludi quan trac. Hinh 6.1 1a mot
vi du minh hoa v¢ Iya chon céc dia di€ém quan trac doi véi mot hé thong song.

1

Hinh 6.1. Vi du vé lra chon diém quan tric d6i véi mét hé thong song

Trong ca khu vuc c6 thé duoc chia nho thanh nhiéu ving, vi du dugc chia 1am 5 ving
(I- V), twong tmg v6i mdi viing s& c6 cac diém do dac dugc dinh 18 phu thude vao nhitng yéu
ciu cu thé, va su khac nhau vé dic diém ctia mdi khu vuc. Nhin trén dién rong, h¢ théng dong
chay bao gém cac dong chay nhé nam rai rac dan xen vao d6 la cac diém gy 6 nhiém va cira
xa nudc thai. Cac dia diém it bi nhiém ban thudng nam phia trén (thugng ngudn cia séng,
khu vuc 1, 11 va III), tuy nhién tai dia diém nay can xac dinh cac tinh chit cua nudc tu nhién.
Mot diém khac ciing can phai cha ¥ t6i d6 1a viée xac dinh cac diém do dac tai hai bén bo cua
hé thdng song theo dia gidi hanh chinh nhim giai quyét cac tranh cai vé van dé 6 nhiém. Ddi
v6i cac dia diém gan cac khu cong nghiép, nhét thiét phai c6 nhiéu diém do dac, théng thuong
mdt diém/100 — 200 km?. Ciing can bd xung thém cac diém do dic biét tuong Ung véi céac
nguon diém dugc xac dinh trude.

Hinh 6.2 mé ta mang ludi quan tric d6i véi mot nha may xt Iy nudc thai trong mot thi
tran (thanh phd). Bao gdm cbng thoat nudc, noi thu gom nude, noi thu gom nude chinh, hong
nude, khong gian chay tran, cng chdy tran ciing nhu nha may xir 1y nude cing véi dau ra cia
dong chay. Cac diém do dac trong hé thdng cong nén bd tri tai dia diém sa thai cua cic nha
may nam trong mang ludi, tai cac hong nudce chinh va tai cac diém phat tan nudc thai cua cac
nha may, nhung noi nghi ngd nudc thai co chira cac vat chat nguy hai.

Diém ldy mau trén dién rong hodc cac kénh muong nén dit tai cac vi tri ma dong nudc
thai da dugc pha tron hoan toan. Tranh trudng hop hai mau lay ciing mét vi tri, phai lay theo
huong chay cuia dong nude. Hinh 6.3 moé phong qué trinh pha tron nudc tr cac nhanh phu
hodc cic ngudn vao ctia nude thai, qua trinh ndy dién ra rat chim trong trudng hop dong nude
O trang thai on dinh khong c6 su x4o tron manh mé. Trong cac truong hop nhu vay, diém léy

mau cO dinh nén chuyén téi vi tri trudc diém so 5.
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e o~ 1. Cong thai

2. Piém thu gom nuéc

\ 3. Piém thu gom nuéc chinh

< 4. Ngap nuéc do mua

'~ 5.Xu Iy nude thai

6. Noi tiép nhan

Hinh 6.2. Mang lwéi quan tric chit lwong nuée ddi voi mot thi tran
Qua4 trinh hoa tron chat thai hoan toan phu thudc vao luu téc cia dong séng. Trong
qué trinh di chuyén xubng ha luu, ndng do cac chat 6 nhiém giam rat nhanh do luong nudc
trong luu vuc chay vao song ting. Nong do cac chit gy 6 nhiém sau khi tron nudc thai véi
nudc song cé thé tinh theo cong thirc tinh néng do tai diém xao tron hoan toan. Tuy nhién,
qua trinh nay c6 thé bi anh huéng do nhiéu chat cé thé bi chuyén héa trong qué trinh xao tron

va van chuyén nhu qué trinh hap thu, phan i sinh hoc...
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Dong chay cua song

/

Dong thai l \ V4 -
m 2

Hinh 6.3. M6 phong qua trinh pha tron khi mgt dong thai di vao song

Van d6i véi hé théng nude (hd, hd chira) c6 hinh dang khong dong nhat, trude tién can
xem xét tinh khong dong nhat ddi v6i chat lugng nudc theo phuong nam ngang. Do vy can
thiét phai b tri mot vai diém 1dy miu tuy thude vao diéu kién cu thé, co thé giam bt sb
lwong miu ly trong cac ngay ké tiép. Su x4o tron manh mé dién ra tai diém lay mau thuong
xay ra theo phuong thing dimg boi vy viéc 14y mau nén thyuc hién tai cac do sau khac nhau,
vi du: 1dy mau gan bé mait, 1dy mau tai cac 16p xuat hién sy chénh léch nhiét do, 14y mau gan
day (nguyén nhan anh hudng do bun cédn).

Pé lua chon cac mau dai dién trén mot mang ludi quan trac. Yéu cau dbi voi phuong
phap 1dy mau phai 6n dinh — c6 thé theo thoi gian, didu nay duoc xem nhu 1a mot yéu to quan
trong anh hudng t6i két qua phan tich. Noi ndng do cac chat can quan tric trong dong chay
16n phai duoc dic biét quan tim, phai ting tun sudt 1y mau. Trong nudc va nude thai co
ham lugng céc chat 6 nhiém bién dong nho, viéc 1dy mau chi can thuc hién mot thang mot 1an
hodc tham tri téi vai thang. O nhitng noi biét trude duoe chu ky bién dong theo ngay, thang
hodc nim, c6 thé tam ngung viéc léy mau dé tranh su do dac bi 1ap lai cua cac khoang gia tri
cao hoic thip.

Str dung cac phuong phap ngiu nhién dé chon Iya diém do dac, vi du: rat thim sé& giup
cho viéc nang cao tinh hitu ich cta sé 1an iy mau ngiu nhién. Sau mot qua trinh danh gia 1au
dai, cac thong sb théng ké hét stc quan trong can phai tinh dén d6 1a: gia tri trung binh, su
bién dong, gia tri 16n nhét va céc gia tri nay nén dugc biéu dién dudi dang dd thi. Viéc danh
gia c6 thé quyét dinh giam tan xuat iy mau ma van khong mét di cac théng tin quan trong
clia cac mau quan tric.

T6 chirc mang ludi iy mau nudc yéu cau tuan theo cac nguyén tic sau:

a. Han ché xdo tron méi truomg lay mau
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Sau khi 14y mau, tuy vao phuong phap ldy mau va thiét bi sir dung ma mdi trudng
nude c6 thé co nhitng x4o tron dang ké. Poi v6i moi truong nude dimg viée ldy miu theo do
sdu gdy xdo tron dang ké sy phan ting cac chét cling nhu cac yéu té méi truong khac vi du
lam van duc nudc mit sau khi 1y nuéc gan day; Di voi moi truong nude chay, cac vi tri sau
vi tri 1y mAu theo chiéu dong chay sé& bi thay doi tinh cht so voi dic trung vén ¢ cia nod.
Diéu nay dic biét quan trong khi thiét ké chwong trinh iy miu nudc ciing v6i chuong trinh
léy mau bun day, bun léng va léy mau sinh vat (vi du thuc vat 16n, dong vat day, ca sit dung
chuong trinh 1y mau bang cic dung cu ludi vét, ludi ldy mau dong vat day, gau ngoam...).
Vi vay, dé han ché giy x4o tron méi truong nude trong ldy mau can thyc hién ding nguyén
tac: Mang lu6i 1dy mau nudc phai liy tir ha ngudn trude rdi ldy dan 1én thwong ngudn; Po6i
v6i nhitng mau 1ay theo d6 sau phai lay tir trén xudng.

b. Giam thoi gian, chi phi, giam yéu ciu bio quan

Trong mdt chwong trinh 1y mau cu thé, viéc to chirc mang luéi ldy mau phai dam bao
han ché tiéu ton thoi gian va chi phi cho 1dy mau va bao quan dam bao tinh hiéu qua cua to
chirc 14y mau ma van dam bao chat luong ciia chuong trinh 1iy mau. Thong thuong trong
mang ludi 1y miu, thir ty 14y mau tai mdi vi tri phai dam bao ldy mau ¢ xa trude sau d6 moi
ldy mau & gan. Nguyén tic ndy nham giam thoi gian bao quan tai hién trudng cho mau.

Tuy nhién, cin ctr vao timg diéu kién cu thé, viéc 14y mau tir xa &én gan can phai tuan
theo nguyén tic trén dé tranh gy x4o tron moi trudng. Vi du miu ludn phai duoc ldy tir cudi
ngudn (midc di d6 1a vi tri gan hon). Ngoai ra, trong thiét ké chuong trinh 1dy mau, néu s
dung 1dy mau nudc bang tau thuyén ddi voi bién, hd chira, theo chiéu dai song can cha ¥ sao
cho tuyén di ldy miu cuia tau khong duoc di qua cac vi tri 1dy mau chua dugc 1y mau.

3.6.2. Chuén bi dung cu liy miu

Lay méu va bao quan quyét dinh cho tinh chinh x4c cia thi nghiém. Dung cu ldy mau
phu thudc vao loai mau can 13y s& yéu cau thiét bi iy maiu don gian hay chuyén dung (bom,
bd ldy mau tu dong). Cac dung cu khéac ciing can phai chuan bi cho 1dy miu d6 1a: dung cu
phu tro (tui ni 16ng, éng, day...); dung cu tién xir Iy mau (thiét bi loc, dén con dung trong céc
truong hop can khir tring trude khi 14y miu vi sinh vat...), thiét bi bao quan (hdp dinh 6n,
nude da, binh t6i mau, cic hoa chat bao quan...). Trong cac chuong trinh 14y mau tiy vao
thiét ké phuong 4n quan tric ma c6 thé sir dung thiét bi ldy mau tu dong va thiét bi 1y mau
bang tay.

Thiét bi lay mau tu dong st dung tai cic tram quan tric c6 dinh trong mang ludi
QTMT qudc gia, cho phép 1y méu theo thdi gian v6i mot thé tich nhat dinh khi xem xét bién
dong theo thoi gian cua mot vi tri ddi v&i moi truong nudc mat hoac nudce thai. Thiét bi nay
con duoc sir dung vai cac loai nudc thai c6 dd doc hai cao khong cho phép liy mau bang tay.
Tuy nhién, do kich thudc céng kénh va dit tién nén chi dugc st dung rat han ché tai mot s6

khu vuc dic biét. LAy mau bang tay duoc st dung nhiéu hon va phd bién hon ¢ nhiéu chuong
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trinh quan tric. Khi ldy mau nudc can phai dam bao khong lam xao tron cac tang nudc do d6
ngudi ta thuong ding 4 loai dung cu lay mau sau:
a. Dung cu liy miu nwéc bang giu mic, binh khong chuyén dung

Trong mdt sd chuong trinh 14y miu, yéu cau vé tinh chinh xac cia mau lay khong
nghiém ngit (vi du cho phép ldy miu bat ki vi tri ndo trong tang nudc mit) thi dung cu lay
mau c6 thé sir dung gau muc hodc cac binh 14y mau khong chuyén dung. Ly miu bang gau
muc ap dung trong trudng hop do sau thip khong thé sir dung cac loai thiét bi khéc; st dung
d6i véi cac loai nude thai cd do doc hai cao khong thé 1dy mau bang tay. Cac binh ldy mau
khong chuyén dung thuong 13 binh nhya, binh thuy tinh duoc sir dung dé chira mau sau khi
liy, v6i dung cu nay viéc 1dy miu chu yéu 13 14y mau nude mit va dugc thuc hién bang tay.
Lay mau nudc cip va nudc ngam qua voi ciing cho phép sir dung loai dung cu nay. Trong khi
do, 1ay mau truc tiép bang binh chira khéng duoc st dung ddi véi 1dy mau nude thai.
b. Dung cu ldy miu bing bom

Dung mot dng bang cao su hodc nhya (du ning) dé tha xudng do sau can thiét. Ding
bom dé hut tao dong nuéde lién tuc va mau nude duge liy. Néu can phan tich cac chat khi thi
dau Ong can dit sat ddy binh dung mau va dé lugng nudc chay qua it nhat khoang gap 3 lan
thé tich binh dung miu. Pé iy mau nudc & mot tang nhét dinh, dng cao su can dit song song
v&i nhau ¢ khoang gitra ctia hai dia nhua c6 duong kinh khoang 10cm.

Dung cu ldy méu nay sir dung cac loai bom tay dé tranh su tiép xtc cua kim loai véi
nude, wu diém 1 it lam x40 tron mau nude. Thé tich cua 6ng dai 10m, thiét dién lem? chi 1a 1
lit. Dung cu nay thich hop dé ldy cac mau hdn hop véi cac do sau khac nhau.
c. Dung cu ldy miu dang binh treo

Céc dang binh treo c6 thé c6 hai dang: dang c6 thé diéu khién dong md nip va dang
diéu khién thiét bi thoat khi. Cac loai binh treo diéu khién dong mé nép ciu tao rat don gian,
thong thuong nip duoc diéu khién dong mo bing hé théng day cho phép mé nip binh & mot
d6 sau nhat dinh cho nudc tran vao day binh sau d6 déng nap lai va dua 1én mat nudc.

1. Day diéu khién nap day
Nép day
Thanh binh 14y mau

Dai giit binh ldy mau

AU

Vat nang

Hinh 6.4. Binh ldy miu nuéc dang binh treo don gian
Dung cu lay mau Valas: thiét bi dong mé c6 tir tinh va céu tao phirc tap hon. Sau khi
mé dé 1y mau, nip s& duoc day kin lai. Dung cu nay thuong st dung dé 14y mau phén tich vi

sinh vat. Dang binh Dussart (binh c6 thiét bi thoat khi): binh c¢6 ¢b hep (dang cb chai) c6 nut
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cao su v6i hai dng nho. Mot dng dugc kéo dai xudng tan day binh, con mot dng chi can xuyén
qua nap cao su. Pau trén cia hai 6ng nhé nay duoc ndi voi nhau bang mot ng nhé hinh chir
U hoic ndi bang 6ng cao su mém. Tha binh dén do sau can thiét, kéo ong chit U, nudc s& tran
vao binh, ddy khong khi thoat ra.

d. Dung cu ldy miu hinh tru mé.

Loai Runner va Kemmerer (ng Ruttner 1am bang nhwa con dng Kemmerer lam bang
ddng): c6 dang hinh tru mé, dung tich tir 1 dén 3 lit c6 nap day ¢ mdi dau. Cac nip nay co thé
dugc mo ra hodc dong vao nhd mot hé théng day. Khi nip 6ng dugc mé ra, nude s& dé qua,
dén do siu can ldy mau, nguoi ta thuong kéo, ha ong 1én xudng vai lan (dao dong trong

khoang 25¢m) trudce khi dong nap lai dé 1ay mau.

W T |
(S . |

Hinh 6.5. Gi6i thiéu mét s6 dung cu 1Ay miu hinh tru mé

Dung cu liy mau Friedinger: dung cu ndy c6 dang gin gidng véi loai Runner va
Kemmerer, nhung nip dugc mé ra 90°. Tat ca cac phan bén trong déu khong lam bang kim
loai. Dung tich dao dong tir 3,5-5 lit, dung cu nay c6 khung dé gan nhiét ké.

Dung cu ldy mau Vondorn: ddy 1a dung cu duoc dung rat phd bién dé 1dy miu nudc.
GOm mdt dng hinh try bang chét déo, 2 van cao su ndi v6i nhau bang dng cao su ¢ phia trén
va phia dudi dng. Hai van cao su nay c6 thé dong mé nhd mét chiée khoa & phia ngoai dng
try. Khi tha dung cu xuéng nudce, 2 van cao su déu mo, dén do sau can thiét s& duoc dong lai
nhd hé théng diéu khién (messenger). Mau dugc chuyén sang binh chira nho 16 nho ¢ thanh
hinh try.
Yéu ciu ciia dung cu

Lua chon dung cu ldy mau va dung cu chira mau déng vai trd quan trong. Trong nhiéu
truong hop, binh nhya polyethylen (PE) hoac binh thay tinh thuong dugc dung. St dung céc
binh chira 1am bang cac vat liéu khac yéu cau phai co ghi chu cu thé. Cac miu co chira cac
chat nhiém ban hitu co khong phan cuc (ddu, HCBVTV) khong nén chira trong cac binh
nhwa, mic khac khong dung binh chira bang binh thay tinh dé chira cic mau nudc yéu cau xac
dinh Na, K, Br, Si ¢ nong d¢ thip. Ca hai dang binh chtra nay phu hop véi viée xac dinh cac
chat v6 co & ndng do 16n. (Tham khao thém yéu ciu cu thé dbi véi dung cu 14y miu cho timng
thong s va nhom thong sd phan tich dugc dua ra & phan 5.2 bai 5).
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Yéu cau cua thiét b léy mau va dung cu chira mau cin phai dugc trang rua sach trude
khi str dung. Pac biét 1a ddi véi nhitng chi tiéu yéu cau phan tich & do chinh xac cao va cac
phan tich yéu cau viéc bao quan mau trong thdi gian dai. V&i nhitng phuong phap bao quan
lau dai, cac chat ran c6 thé ban trén thanh binh va bi hép phu manh, khi do6 viéc rira tién hanh
v6i axit hodc chit oxy héa manh (K,Cr,0O5) sau d6 tién hanh nhu binh thudng. Trong mét sb
truong hop khac ciing ¢ thé sir dung axit lodng dé trang rira.

D6i voi cac loai binh nhya c6 nhiéu chit ban khé di chuyén bam trén thanh binh
khong thé loai bd hoan toan thi khong dugc str dung. Ddi véi cac binh c6 chira cac vat chat
nguy hai, phai dwa vé noi quy dinh.

Déi voi cac binh chita miu nghién ctru vé vi sinh vat, binh chtra phai 1a binh thuy tinh
va dugc khir tring trude khi sir dung bang noi hdp mot vai 1an & nhiét d6 180°C cung véi nip
day. C binh phai duoc bao vé bang 14 nhém.

Tuy thudc loai miu s& yéu cau cac budc lay mau va bao quan tuong tmg. Cac phuong
phap bao quan mau s& dugc dé cap cu thé trong phan bao quan mau.

Mot sb binh chira mau cho cac thong sb cu thé.

— Binh nhua polypropylene va polyetylene — Gia thanh ré.

- Binh Quartz hoic teflon — Loai nay t6t nhat nhung dat nhat.

— Binh thuy tinh — Binh thuy tinh la loai thuong dung. Tranh sit dung binh thuy tinh
mong dé lay mau c6 chira kim loai v&i ndng do thap — mg/l.
Rira dung cu bing axit:

a) Rira sach binh thuy tinh hodc nhua bang cic chit tiy rira. Chét tdy rira c6 photphat tir
do 1a tot nht.

b) Rua ki bang nudc sach.

¢) Rura bang dung dich axit clohidric 1:1 va dung dich axit nitric 1:1. (Axit nitric 1a t6t
nhat cho chi va nhitng kim loai khac).

d) Rira sach bang nudc cat. Vi mau chira crom, rira khoang 12-15 1an 1a thich hop.

e¢) Diéu kién khong khi kho. Bao quan binh thuy tinh tranh khoi cic ngudn giy 6 nhiém.

f) Su dung axit cromic hodc crom ty do trao ddi dé loai bod chat léng htru co khéi binh
chtra thuy tinh. Sau do, rira ki bang nudc dé loai bo tat ca cac dang vét ciia crom.

g) Tranh sy c6 mit cta cac kim loai gay nhiéu trong binh chira, nudc cit hodc mang loc.
3.6.3. Thii tuc 1iy miu nwéc

Lay mau nudc c6 thé bang cac thiét bj tr dong hodc bing tay. Thiét bi lay mau tu
dong duoc dung trong cac truong hop 1dy mau tai cac thoi gian ¢b dinh hodc 13y ti 18 voi toe
d6 dong sau d6 dugc chira trong cac binh riéng r&. Liy miu ty dong thuong duoc sir dung doi
v6i nude séng hodc nguodn diém. Ngoai ra, lay mau ty dong cho phép ldy mau theo trung binh

thoi gian hodc cac mau két tia. Trong thuc té ciia cac chuong trinh quan tric, mdi thiét b 1dy
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mAau doi hoi mot thu tuc 14y mau khac nhau d& dam bao chit luong trong 14y mau ndi riéng va
cho ca chuong trinh quan tric néi chung. Tuy nhién, trong hau hét cac phuong phap 1dy mau
nudc danh gia chat lwong moi truong, phan tich héa hoc déu phai duge thuc hién. Ldy mau
nudc cho phan tich héa hoc can dam bao cac nguyén tic tdi thiéu sau day:

- Ly lich mau rd rang (ghi lai dia diém léy mau, thoi gian, khodng céach, tinh trang va
cac bude tién hanh cho mdi 1an lay mau)

- Pam bao yéu ciu k¥ thuat va do chinh xac ddi véi ting thong s6 (hoa chét, bao quan,
khtr trung...)

— Khéng gy sai s trong qua trinh 1dy mau va bao quan
a. LAy miu nwéc ngim

Trong quan tric chat lugng nudc ngdm, tiy theo nhimg yéu cu cu thé dwoc dit ra
trong muc tiéu quan tric ma cé thé xem xét viée 14y mau théng qua hé thdng giéng co sin
hoic thiét 1ap giéng quan tric moi. Thiét 1ap hé thong giéng quan tric méi doi hoi mot lugng
thoi gian va kinh phi rt 16n do d6 chi 4p dung cho nhitng nghién ctru chuyén sau nham xac
dinh phan b cua cac chit hodc xac dinh qua trinh di chuyén ciia mot nhoém ddi twong mébi
truong. Liy mau tir hé théng giéng sin c6 phd bién hon trong quan tric chat lugng nudc
ngﬁm, khi d6 moi thong tin lién quan dén dic diém cua giéng can duoc ghi lai.

Khi ldy mau nuéc giéng, phai ldy mau nude ¢ voi nude gan giéng nhat dé dam bao
tinh chinh xac khi ldy mau. Trudc khi ldy mau vao binh chira loai bo phan nuéc luu trit &
trong dudng 6ng bang may bom. Thoi gian loai bd phan nude luu citu trong dudng éng phu
thudc vao kha ning ctia may bom. Néu nudc cd chira cac chit lo ling dang hat nhu cat, phai

duoc loc qua gidy loc trudc khi tién hanh cac phén tich tich chat 1y hoa hoc.
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Hinh 6.6. Mé phéng diém lay miu nuéc giéng khoan
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Mau phai duoc 1iy diy, lugng miu yéu cau thudng cho cac phén tich thong thuong tir
500 ml dén 1000 ml, tuy thudc vao nghién ctru c¢6 thé lay nhiéu hon. Sau khi ldy mau, mau
phai dugc day kin va gan nhan. Khi phan tich cac chi tiéu vi sinh vat, tat ca cac dung cu lay
mau phai dugc rua sach va lam khé. Sy phat trién cua tao, nAm, vi sinh vat trong cac binh
khong duoc rira sach ¢ thé din dén cac sai s6 phan tich. Cac binh chira miu dang nay phai
duge khir trung truéce khi chira mau. Trong qué trinh thu thap mau ctr sau 5 phit lai phai khir
trung mot 1an. Lwong miu can cho cac phén tich dang nay khoang tir 100 ml dén 1000 ml.
Lay miu day binh va d¢ lai khoang tréng trong binh khoang 2 ml, diéu nay cho phép co thé
lic déu mau sau do.

b. LAy miu nuwéc cap — cach lay miu tir voi

Hinh 6.7. Vi du vé cach iy mau nuéc tir voi
Tuong ty nhu 1dy mau nudc giéng khoan, 1y mau nude cdp cang gan ngudn cip cang
tt. Viéc 1y mau nudc phai ldy & dau voi dé tranh sai sb trong qué trinh 1dy mau bang cach dé
chay hét phan nudc cii rdi ldy mau. Thoi gian thdo hét nudc cii can phai tinh toan duya trén cac
yéu t6: khoang cach tir voi dén ngudn cip, kich thude voi, van tdc... Lay day mau tir tir dé
tranh xut hién bot khi trong binh chua.
c. Liy miu nwéc mit va nwée thai
Nhu phan trén da dé cap t6i viéc xac dinh dia diém liy mau tuong ung vdi cac khu

vue, mau duge léy phai dai dién cho khu vuc nghién ctru. Viéc léy mau nude mit c¢6 thé thuc
hién twong d6i don gian. Chon lya k¥ thuat 14y mau phuc thudc vao muc tiéu phén tich. Ddi
v6i cac mau phan tich voi myc dich kiém soat chat lugng nudc hodc nhiém ban méi truong
14y mau co thé tién hanh don gian, khéng can sir dung cac thiét bi chuyén dung. Déi véi cac
nghién ctru xac dinh cac dic tinh ctua nudc thudng doi hoi sb lwong mau 16n va thiét bi liy
mau tu dong. Thay cho viéc léy nhiéu mau, c6 thé thu thap dir liéu ciia cac mau don theo
chiéu sau, dién tich hodc vi tri sau d6 tong hop lai. Dudi day 1a cac yéu cau can phai thuc hién
d6i v6i quy trinh 1dy mau nudc mit.

- Mau phai duoc léy & diém dai dién cta khu vuc tric quan; tdt nhat 1a gitta duong 6ng
dan nudc hoic giita dong song, kénh, muong.

- Liy mau dudi sau khong ldy nude mit. PO sdu yéu cau dbi voi nude mit it nhat phai
12 20 cm. Néu sir dung chai co na"ip, day nép dudi nude trude khi dua chai mau 1én khoi mat

nudc.
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Tuy vao muc tiéu nghién ctru, mau nudc thai c6 thé dwoc thu thap bang mot trong hai
cach: Thu thap nhu léy mau nude mit tai diém x4o tron hoan toan hodc thu thap tai miéng
thai voi cach thire nhu 1y mau nudc tir voi.

3.6.4. Ky thuit tach, tron mau va bao quan miu hién truong

Cac mau ngau nhién da phan duoc lay bang tay tir cic duong dng, ho chira, séng, sudi
hoic dong thai. Tuy nhién, cac mau ngiu nhién ciing co thé liy ty dong bang cac thiét bi liy
mau chuyén dung. Mdi mau s& cung cip cac dir liéu vé tinh chat nude thai tai thoi diém 1dy
mau. Mau tong hop c6 thé dugc lam bang cach tron déu cac mau don hodc c6 thé thu duge tir
cac may lay mau tu dong theo cac 1an 1y va dinh luong. Nhu vay cac mau co thé cho cac két
luan vé viéc suy giam chat lugng nudc trong mot khoang thoi gian dai. Trong mot s6 truong
hop, néng d6 cuc dai khong thé xac dinh trong cac mau tron lan. Ty I¢ lan léy mau 1a héng s6
gitra thé tich mau dugc léy tai cac thoi gian xac dinh va su phan chia mau. Ty 1¢ dinh luong 1a
ti s& gitra van toc dong chay duoc thu thap tai mot thoi gian xac dinh. Khi quan tric dong
chay lién tuc, viéc tron 1an mau theo ty 1¢ dinh luong co thé duoc tién hanh (co thé 1am béng
tay) bang cach tron 1an lwong mau xéac dinh tir cac mau don 1¢ khac nhau.

Mau phai duoc phan tach va chia ra cac binh khac nhau sir dung trong nghién ctru,
dugc xéc dinh, lya chon cong ngh¢, hodc bao quan mau dé tham khao, hoac phuc vu cho céc
nghién ctru 1au dai. Quan trong nhat 1a phan tdch mau phai chinh xac. Cac van dé can quan
tam khi tach mau:

Bing 6.2. Vi du vé viéc xac 1ap mau hdn hop theo ty 1¢ dinh lwong

Thoi Vin toc dong Ty 1¢ méu ngdu

gian chay nhién
(m’/s) dwgc pha trén (L)

1,0 0,10
9 2,0 0,20
10 1,5 0,15
11 4,0 0,40
12 0,5 0,05
13 1,0 0,10
14 2,0 0,20
15 1,5 0,15
16 0,5 0,05
Téng 1,40

— LAy mot thé tich 16n miu vao mot binh don va chuyén sang cic binh nhé hon; va
khong nén d6 day cac binh nho.

— D01 véi mau co6 chat ran lo Itng, yéu cau lac mau trude khi chia ra cac phan nho.
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- DP6i v4i mau yéu cau phai loc trudc khi phan tich hodc bao quan, loc toan bd mau
trude khi phan tach.

—  Sir dung duy nhat mot loai binh chtra cho viée tach mau.

— Phén tich hoat tinh sinh hoc trong phdn tach ¢ cing mdt ngay, hodc nhitng ngdy gan
d6 néu co thé.

— Béo quan tit ca cac miu phan tach trong ciing mot phuong phap; néu khong duoc nhu
trén thi viéc str dung cac phuwong phap khac nhau phai duoc ghi lai cu thé.

— Khi x4c dinh chat 6 nhiém bay hoi, phai lay dy binh chita mau va ddy nap can than.
Khong dé khoang tréng va khong khi ton tai trong binh chira.
3.7. Ky thuat iy miu dat va bun day
3.7.1. T6 chirc mang lwéi 1Ay miu dét va bun day

Dit 1a méi truong hd tro cho sy sinh trudng va phat trién ctia thuc vat va hé sinh thao.

V6i muc dich nhu vay, tinh bén virng cua dat chii yéu phu thudc vao khong gian ddi véi su
phat trién ctia bo ré thyc vat va kha ning trao ddi ciia nd voi nude, khong khi, nhiét 6 va cac
chat dinh dudng. Nhitng yéu t6 nay thé hién do phi nhiéu cia dit. Khong gian phat trién cua
1é thudng dugc xac dinh bang su vuon sau (solum) ctia ré. Tuy nhién, ddi véi cac loai dét, da
c6 tinh x6p va lién két khong chit s& thiic ddy kha nang dam sau ciia ré. Mat d6 ré phy thudc
16n v6i mot sb tinh chat dat nhu su thay ddi vé dung trong, thanh phan rdng, muc nudc ngdm
va sy phan b cua cac thanh phan nhu mudi, pH, thé khir.

Bang 7.1. P bén ciia ré d6i véi kha ning dam xuyén

Su dam xuyén ciia ré Pj siu
Rét hep ft hon 10 cm
Hep 10 -25 cm
Trung binh 25-50cm
Sau 50 - 100 cm
Rét sau Lén hon 100 cm

Ham luong cac chit dinh dudng c6 thé trao doi tir dat 1a yéu t6 quan trong quyét dinh
kha ning cung cip dinh dudng cho ciy trong va do vay viéc xac dinh chung phai st dung
phuong phép théng nhét. Tir d6 co6 thé tinh toan nhu ciu cung cap thém chat dinh dudng cho
cdy (bon phan). Kha ning trao d6i cac chat dinh dudng duoc tong két trong bang 7.2:

Bing 7.2. Dang chit dinh duéng lién két trong dat

Dang lién két Iifi)“;!)‘ig Xsc dinh bing
Bi hoa tan nhung khong lién két trong dat  Rat dé Cac dinh dudng hoa tan trong nudc
Mot phan lién két voi cac chét trao dbi Dé dang Céc chit dinh dudng trao dbi
Khéng linh dong, co thé linh dong Kho Céc chét dinh dudng trao doi
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Khéng linh dong Ritkh6  Phén bj giit lai

Tuy nhién, ti 1¢ trao d6i cta cac chat dinh dudng co ban phu thudc vao thanh phan sét
hitu co, d0 4m dat, pH, va thé khir. Ham luong céc chét bi linh dong trong mdi trudong thuc
chat phy thudc vao cac diéu kién khi hau va ting dat. Panh gia sy nhidm ban cac chat vo co
(kim loai ning) trong dit la rat kho khian do ndéng d6 vén co cia kim loai ning co thé phu
thudc rat 16n vao trang thai khoang vét hoc (thanh phan da me). Sir dung céac chat dinh dudng
(bon phén) ciing 13 nguyén nhin dan dén nhidm ban dit. Panh gia sy nhidm ban co thé dugc
xem xé&t tir quan diém v¢ 1oi nhuan hodc hiéu qua cua d4t khi xem nd nhu 1a mot 16p loc nudce
tu nhién.

- Xac dinh kha nang trao d6i dinh dudng

- Xac dinh cac vat chét c6 kha ning gy anh hudng téi nude ngam.
- Xac dinh cac tinh chit an mon dbi voi dudng dng

- Xéc dinh sy mdn hoa

- Kiém tra hiéu qua loc

- Xéc dinh chat lugng dat

- Xéc dinh mirc do nhiém ban moi truong dat

- Kha ning loc ciia dat ddi vai viée bao vé nudc ngam.

Muc dich nghién ctru ciing can phai dugc lam 13 trude khi tién hanh ldy miu (miu
noéng hod, mau thd nhudng, miu danh gia nhidm ban...). P6i voi timg muc dich nghién ciru,
thong tin cta dia ban nghién ctu cling can dugc 1am rd nhu: loai dat, do sau ting dat, chudi
dia hinh, chudi khi hau, chudi sinh hoc, chudi thach quyén, dién tich...) dé phén bi¢t dugc tinh
dong nhat hay khong dong nhat cta khu vuc nghién ctru. Nén luu y dat 13 vat chat khong dong
nhit dong nhat va sy giao dong co nghia (tinh chat hoa — 1y) ¢ thé xuét hién tai bat ctr vi tri
nao vi du: dong rudng.

Nguyén tic to chirc mang lwéi 1y miu dat

Phuong phap ldy miu theo dudng ké 6 co thé sir dung dbi v6i cac khu vuc bi nhiém
ban trén dién rong. Dé chon lya khu vyc 14y mau dat mat, ké 6 vudng trén toan bd khu vuc du
dinh léy mau. O vudng dugc vé dua trén co sé vé cac thong tin chung ctia khu vuc hodc sur
dung phuong phap théng ké (s6 6 duoc lay phai dam bao t6i thiéu 13 25% trén tong s 6, sb

mau dugce 1y trén mdi 6 phai dam bdo toi thiéu 1a 10 mau).
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) Fonc 3 * : ‘ ‘ ' \ 5 -

Hinh 7.1. Mt s6 phwong phap ldy miu dat théng dung nhit

Céch 1am nay c6 thé din téi viéc mot sé diém “nong” bi bo qua, nhung ké 6 vudng cd
thé lién két dugc toan bo cac diém ldy mau. Hién nay, khi tién hanh 1dy mau cac thiét bi dinh
vi toan cau thudng duoc st dung kém theo. Cong cu nay giup cho viée xay dung cac ban dd
phan bd chit 6 nhidm tich hop cac thong tin cho cai nhin tong thé vé sy bién d6i chat luong
dat theo thoi gian do anh hudng cia cac hoat dong san xuat.

T6 chitc mang ludi lay mau dat khong phtic tap hon so voi iy mau nuée do cac qua
trinh dién ra trong dét voi tde do rat cham va thuong cé xu hudng tuong dbi 6n dinh tai mot vi
tri nhat dinh. Vi thé viéc 14y miu dat chi can tién hanh theo nguyént tic 14y mau & vi tri xa
trude sau d6 v6i lay mau ¢ vi tri gan.

Tuy nhién, thong thuong thoi gian iy mau déi v6i mau dat 16n hon nhiéu so véi lay
mau nude va ldy mau khi cho nén c6 thé kéo dai thoi gian bao quan may tai hién truong, vi
thé can dua trén ban d6 vi tri iy mau dat dé lién két cac vi tri, phong tuyén 1dy mau sao cho
thoi gian di chuyén tir vi tri ndy sang vi tri khac 1a nho nhat. Dé t6 chirc mang ludi lay mau
d4t khoa hoc va hiéu qua can co cac loai thong tin sau:

- Ban do dia hinh
- Ban db giao thong

- Bén do vi tri 1ay mau

SampLe 1
{ SussampLEs)

Hinh 7.2. Vi du vé to chirc mang lwéi ldy mau dat
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Ngoai ra, d6i v6i dat ngdp nudce, t6 chirc ldy mau dat ciing can tudn theo nguyén tic
khong gy xao tron moi truong gy anh huong dén chit luong cac miu khac.

Pbi voi mau dat va nude, c6 nhimg hé théng tiéu chuan nhit dinh quy udc cong nghé
va k¥ thuat 14y mau, nhung ddi véi mau bun ling va bun day thi chua c6 hé thong tiéu chuan
nay do vdy, mau bun c6 thé duoc thu thap bang nhitng ky thuat va dung cu khac nhau. Bén
canh d6, viéc phan tich mau bun ciing co thé duoc thuc hién theo thu tuc phan tich nudc
(Anonymous, 1978) hoac phan tich dat (Bear, 1964; Levinson, 1974; Watterson va Theobald,
1979). Sau nghién ciru ciia Wright (1965) va Sly (1969) ddi véi mot sé loai bun hd da chi ra
rang bun ddy 13 noi chta dung nhiéu chat 6 nhiém do d6 danh gia chéat luong bun day duoc
xem x¢ét nhu mot thanh phﬁn cua danh gia chét luong méi truong (Keith, 1983; Hakanson,
1984; Keith, 1988; Baudo, 1990).

Thiét 1ap chuong trinh quan tric dbi véi bun cin do d6 phirc tap hon so véi ldy miu
dat va nudc, trong d6: Chuong trinh léy mau kiém soat dang, mat do, tan suét léy mau va
phuong phap phan tich trong khi loai méi truong (song, hd, cira song...) kiém soat vi tri va
kha ning ldy mau. Kha ning 1dy mau (theo Golterman, 1983) bao gdm: Tram liy mau (cb
dinh hodc luu dong); Thoi gian lay miu; Phuong tién di chuyén t6i khu vuc 1y miu; Kha
ning cua hé thong khao sat vi tri lay mau; Kha ning ciia nhan vién; Kha ning cua thiét bi;
Dung cu bao quan; Hé thong van chuyén. Thong tin thir cdp c6 lién quan dén viéc xay dung
chuong trinh quan trac (Mudroch va MacKnight 1994) bao gém:

— Thong tin chung vé luu vuc bao gém dac diém khi tuong, mat do va chat luong cua
cac dong chay tran bé mit di vao thuy vurc

- Phan bd, dang va d¢ day téng bun, thanh phén hat (min va tho) lién quan dén dang tich
lity vat 1y ctia bun (ving ldng, ving x6i mon, ving van chuyén...)

- Luong va kich thuéc hat, dic diém dja hoa, dic diém khoang vat hoc cin ctr vao
ngudn gdc thanh phan lang

— Sy phan bd theo chiéu ngang va chiéu siu cia cic dic trung vat 1y (46 xbp, cac qua
trinh dia hoa, dung trong, kich thuéc hat) va hoéa hoc (thanh phan hitu co, nong d6 dinh
dudng, kim loai, chat 6 nhiém vé co...)

- CAu tric quén xa sinh vat, thanh phén, do da dang, tich lily sinh hoc cac chit 6 nhim
hoic két qua thir nghiém sinh hoc.

Vi du mé hinh héa dong luc — ap luc — hién trang ddi v6i chit lwong bun day trong
mdt cang bién (Mudroch va MacKnight, 1994) xem xét anh hudng cac chat 6 nhiém tir nhiéu
ngudn khac nhau dén chat lugng bun ddy hé sinh thai ving cang bién:

Bang 7.4. M6 hinh ap lwc — hién trang — dap wng doi véi bun cin mdt cang bién

Pong luc — Thong tin chung: dia ly, loai dat, hoa hoc va qué trinh x6i mon, khi hau
(mua, tuyét), thuy hoa (thoi gian chay tran), muc nudc trong cac dong kénh
muong.
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— Hién trang st dung dat: D6 thi va nong thon (dan sb, nude thai, xir Iy nude
thai), cong nghiép (loai hinh san xuét, san phdm, phu pham, cic qué
trinh...), nong nghi¢p (loai hinh, phan bon, thude bao vé thuc vat), bai chon
lap (kich thudrc, loai chat thai, quan 1y, chay tran), lich str thay d6i loai hinh
sir dung dét (thay d6i dan s, cong nghiép, nong nghiép...)

— Cong nghiép: chat thai, vi tri xa thai, s6 lugng va thanh phan chit thai

— Phuong phap xtr Iy nudce théi: vi triw, cong nghé xir 1y, s6 luong va mat do,
lich str, anh hudng hodc su ¢o cd the xay ra

Ap lue — Cbng ranh: vi tri, thanh phan nudc thai, khoang cach dong chay

— Dong nhanh: ) luong, mat do, chat lugng nudc vé thanh phén chét ran

— Chay tran tir bii chén lap

— Dau vao lién quan dén hang hai

— Bun day: dic diém hoa 1y (kich thudc hat, dia hoa, ndng do dinh dudng,
chét 6 nhiém)

— B9 sau, sy luu thong cia nudc va chét luong nudce: oxy hoa tan, dinh

Hién trang dudng, ndng do cac chat, thanh phan chit rin

— C4 va sinh vat day: ciu trac quan x4, da dang loai, tich lily sinh hoc chét 6
nhiém, su xut hién cac di hinh/thuong ton

— Quan ly: nao vét, khoi thong. ..

Khio sat dia ly truée khi ldy miu bun:

Pé xac dinh ding vi tri 1dy mau bun trudc khi tién hanh ldy mau can khao sat dia ly
day bun. C6 hai phuong phap c6 thé Iya chon: khao sat 4m hoc, 14y mau tham do. Khao st
am hoc cho phép xac dinh dugc ca dac trung thanh phﬁn hat cua téng bun (cat, soi, sét min) va
dic trung bé mat bun, phuong phép nay khong gay anh hudng dén cau trac tang bun nhung bi
gidi han boi thudc tinh k¥ thuat cia thiét bi thu va phat am thanh nhiéu khi din téi nhirng két
qua khong chinh xac (Mudroch va Azcue, 1995). Viéc 1ay mau thim do han ché duoc nhirng
nhuoc diém nay nhung lai gy ra nhiing x4o tron nhat dinh dbi vé6i ting bun tiy thudc dung
cu lay mau.

Trong mot vai nghién ctru, muc tiéu ldy mau bun yéu cau phai xac dinh vi tri 14y mau
c¢d dinh (tram 14y mau) vi du xac dinh bién doi theo thoi gian, mot vai nghién ctru khac c6 thé
tién hanh 1dy miu luu dong theo mot chuong trinh quan tric nhét dinh. Vi tri 1dy mau bun c6
thé dugc xac dinh bang mot trong cac phuong phap: ngau nhién, phan 16p, hé thong, lat cit.
Nguyén tic t6 chirc mang lwéi 1y miu bun:

T chirc mang ludi iy mau bun tuan tha nghiém ngit cac tiéu chi vé han ché x4o tron
méu do hoat dong 1y mau bun thudng gay xao tron nghiém trong dic diém mai truong nude
xung quanh khu vuc lay mau. Vi vay, viéc 1dy mau bun phai duoc tién hanh tir cubi ngudn 1én

dau ngudn cia dong chdy, mau bun cling thuong duoc lay tur trén cao xudng (lay mau bun
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ling trudc, 1y mau bun cin sau). Bén canh d6 viée t6 chirc mang luéi lay mau bun ciing tudn
theo nguyén tic phong tuyén sao cho tong thoi gian 1dy mau 1a thap nhat.

Pic diém cua viéc phong tuyén ldy mau bun tuong ty ddi v6i ldy mau nude va lay
mau dt s& gitp han ché nhidu loan moi truong trong mau ldy va han ché thoi gian, chi phi
cho cong tac léy mau. Trén thé gidi hién nay, viéc léy mau bun thuong duoc thuc hién theo
phuong phap 14y mau lat cit doc chiéu dai song hodc cac tuyén ldy mau song song ddi véi
thém luc dia, hd chira; cac tuyén 1y mau dang nan quat dbi v6i cira song ven bién, phuong
phap nay thudng han ché dugc chi phi cho van chuyén. Mot sé nghién ciru chi tiét hon c6 thé
tién hanh 14y mau ngiu nhién hoic hé thong ddi v4i bun day, viéc phong tuyén 1dy mau trong
truong hop nay dugce tién hanh nhu déi v6i moi truong dat.

3.7.2. Dung cu ldy miu dit va bun cin

Céc loai dung cu cAn chuén bi dbi vai cong tac léy mau bun 1a: cac loai dung cu léy
mau (cudc, xéng, xéng cam tay, khoan, giu muc, giu ngoam...); dung cu chira mau: tdi
polyethyne, tiii ni 16ng, hop hodc dung cu chira mau bang kim loai (thong thudng véi hau hét
cic mau dat va bun, cac dung cu chtra mau thuong kin va tdi mau); cac dung cu phu trg (but
viét khong x6a, nhin mac, day budc...); cic dung cu bao quan va tién xur 1y (dén con, hoa
chét bao quan, ti dinh 6n va nudc d4...)

Dung cu ldy miu dét: Trong k¥ thuat 1dy mau dit c6 hai loai dung cu c6 thé d& cap
dén: ldy mau bang bay, xéng va lay mau dét st dung khoan.

a. Xéng cAm tay: hoic cac dung cy twong tu duoc sir dung trong 1ay mau dat ting mat. Yéu
cau cta khoa hoc va k¥ thuat d6i voi loai dung cu nay don gian, viéc ldy mau duoc tién hanh
nhanh chéng, thuan lgi cho cac nghién ciru danh gia chat luong dat. Xéng lay mau dat phai
dugc 1am sach trude khi 14y mau va sau mdi mau 1dy tranh nhim ban cac vat chat 6 nhiém
vao mau.

b. Khoan dét: Co hai dang khoan 14y mau dat co ban 1a khoan thing va khoan xodn. Céc loai
khoan duoc st dung ddi véi lay mau ting mat va 1dy mau theo tang sau ké ca trudong hop cac
loai khoan hop c6 kich thudc 16n cho phép 1ay mau v6i d6 sau phiu dién cao. Khoan dat trude
khi sir dung hodc sau mdi mau lay phai dugc lam sach va bao quan theo nhitng thi tuc nhat
dinh.
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Hinh 7.3. Mot s6 dang khoan lay miu dat

Dung cu lay miu bun: c6 ba dang dung cu lay mau chu yéu 1a gau muc, khoan va gau
ngoam, viéc lua chon loai dung cu lay mau phai dua trén muc dich nghién ctru, dac diém tang
bun va dac diém k¥ thuat cua dung cu.

Bang 7.3. Co sé lwa chon phwong phap 1dy miu bun theo loai hinh thiy vue

Loai thuy vuc Bun day Tram tich (bun ling)
H Géu ngoam Thiét bi léy mau bun le'ing
0 .
Khoan Lay mau nude (loc, ly tam)
\ Gau ngoam Coa \
Song L ox s N , Lay mau nudce (loc, ly tam)
Lay mau ven bo bang tay (gau muc)
Gau ngoam . x
Cura song 80t Lay mau nudce (loc, ly tdm)
Khoan

Nguo”‘n: Mudroch va Azcue, 1995

¢. Gau mic: Puoc st dung trong léy mau bun nong vi du bun ven bo song, hd, ao

noéng, mau thuong chi duge phan tich dinh tinh ma khong duogc phan tich dinh luong. Thao
tac thyuc hién ddi véi léy mau bun béng gﬁu muc don gian va chi phi thép.

d. Khoan bun: Do dic diém cua bun khac voi dat nén khoan 1dy mau bun va 1iy mau
dat c6 dic diém khac nhau. Mot trong nhitng khac biét quan trong nhat cta hai loai nay la
khoan bun thudng phai kin dé tranh trao ddi giita bun va nudc sau khi ldy mau. Do do, khoan
léy mau bun co6 ba dang chu yéu: khoan trong luc, khoan pittong, khoan X0&n

Bang 7.5. Mt s6 khoan 1dy miu bun thong dung

. Phwong thirc Lo
Khoan Do sau A .z Loai bun
di€éu khién

Khoan trong luc roi tu do  Nong B::ing tay Bun rat min, min, cat min
Khoan trong luc tiéu chuan Nong - trung binh Béng tay Bun rt min, min, cat min
Khoan hop Nong B::ing tay Bun rat min, min, cat min
Khoan dang pittong Trung binh - sau ~ Day toi Bun rt min, min

Khoan xon Trung binh - sdu  Day toi Tt ca cac dang bun

Nguon: Horowitz (1991).
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Khoan trong lyc st dung lyc trong truong do khéi lugng 16n dé dam xuyén vao tﬁng
bun, do d6 d6 sau cua vét khoan phu thudc vao khdi lugng cua khoan. Ddi v6i loai khoan nay
van hanh don gian nhung thao tac phai nhanh chéng va chinh xac dé khong lam mat mat bun
sau khi khoan, léy mau ¢ do sau dudi 2 m ngoai tror khoan Kastenlot (6m).

Khoan pittong 1a dang khoan dai thuong s dung léy mau bun min, sit dung lyc hut
chan khéng dé thu mau do d6 c6 thé 1y mau ¢ do siu trén 20 m.

Khoan xodn 1a dang khoang trung binh dugc st dung dé 14y mau hau hét cac dang
bun, cdu tric khoan gdm mot phan dng tru bén ngodi va tru xoan bén trong, khi ldy mau

khoan xodn c6 thé 1am thay d6i cau trac bun, 1ay mau ¢ do sau khong qua 12 m

/ V/ o \\Q

e

Hinh 7.4. M{t s0 dang gﬁu ngoam 15y mau bun (Ekman, Ponar, Peterson)

e. Gau ngoam: Dung cu ldy mau giu ngoam duoc thiét ké va sir dung riéng cho ldy
mau bun va dong thuc vat day, do d6 né c6 nhirng wu diém va nhuoc diém riéng trong timg hé
théng tu nhién phu thude vao: do sau, dang bun, cAu tric bé mat, thao tac ky thuat.

Bang 7.6. Mt s6 loai ghu ngoam théng dung

Gau ngoam Kich thwéc mau Loai bun

Franklin-Anderson Lén Bun rat min, min, phu sa, cat, it s6i nhd
Dietz-LaFond Nhé Bun rat min, min, phu sa, cat

Peterson Lén Bun rat min, min, phu sa, cat, soi
Ponar Lén Bun rit min, min, phu sa, cat, séi
Birge-Ekman Nho Bun rat min, min, phu sa, cat min
Shipek Lén Bun rit min, min, phu sa, cat sé1

Nguén: Sly (1969) va Horowitz (1991).
3.7.3. Ky thuat Ay miu dit va bun ciin
Trong léy mau dét va bun, viéc st dung céc loai dung cu khac nhau phai tuan
thu theo nhirng thao tac k¥ thuat khac nhau, dac biét ddi voi cac mau bun sit dung cac dung cu
chuyén dung. Trong quan tric chat lwong méi trudng dat, cac ki thuat ldy miu chu yéu la liy
mAu tang mit va ldy mau theo do sau:

a. LAy miu dét tang mit
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Sample Bag
"Fill to Ling"

Hinh 7.5. K§ thuit 1iy miu dit tAng mat

Discard Plastic Bucket

Xéng cam tay thuong dugc st dung véi cac khu vuce dat kho, cac bude thuc hién iy
mAau dat mit sir dung xéng cam tay nhu sau:

(1) Xac dinh diém iy mAu dat, tai vi tri 1dy mAu dat mo ta cac dic diém moi trudng lién
quan dén dic tinh ciia dit vao so tay 1y mau cung véi 1y lich mau can ldy trudc khi tién hanh
lay mau.

(2) Lam sach bé mit (loai bo thuc vat bé mit, d4 soi, vat chit ngoai lai)

(3) Pao hé sau 15 cm, mot mit dao phang tao goc nghiéng khoang 20 - 30° so véi truc
vudng goc mat dat

(4) Dung xéng dao ldy mot 16p dit day khoang 1 inch (2,5 — 3 cm).

(5) Dung dao hodc cac vat sic twong tu cit 1dy mot dai dat chinh giita xéng voi do rong
khoang 1 inch, phﬁn con lai loai bo.

(6) Lap lai budc 4 va 5 vai lan cho dén khi du khoi luong dat yéu cau (thudng khoang 300
— 500g tuy theo thong sb phan tich).

(7) Chuyén mau vao tai dung, budc kin, ghi nhin mac.

b. K¥ thuat iy miu dit theo d¢ sau

Léy mau dat sir dung khoan c6 thé duoc thuc hién ddi vai dat trén bé mat (0-15cm)
hodc 14y méu theo tang (0 — 115 cm) tuy thudc vao muc dich nghién ciru. Duéi ddy xin gi6i
thiéu k¥ thuat 1ay mau sir dung khoan nhu sau:

(1) Xac dinh diém lay mau dit

(2) Lam sach bé mat

(3) bat khoan vao dung vi tri va vudng géc voi mat dét, van khoan theo chiéu kim déng
h6 dong thoi 4n xudng.

(4) Chu y thudce do trén éng khoan, dung lai ¢ d6 sau 15 cm; van khoan nguoc chiéu kim

dong ho dong thoi nhac 1én
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(5) Dung dao hodc que diu nhon cin than tach dat khoi dng khoan, chuyén vao tii dung,
budc kin, ghi nhan. Trong nhitng trudong hgp léy mau dat chi thuc hién véi téng mat, ky thuat
lay mau chi gdm cé 5 budc trén.

(6) Lam sach khoan, dat khoan vao dung vi tri cii, thiép tuc 1ap lai budc 3,4 va 5 ddi vai
cac do sdu tiép theo.

Phoi mau dat & nhiét do phong. Sau khi mau kho ¢ nhiét d6 phong, rdy mau qua ray 2
mm dé loai bo dé va cac ré 1ém... Chia mau thanh cidc mau phu sau do tron déu mau dé thanh
mau dai dién. Muc dich cua viéc 1am nay nham thu duge mau 6n dinh ddi véi cac ky thuat
phan tich nhung van bao dam tinh dai dién.

Tuy thudc vao myc dich nghién ctru trong lugng miu dat dugc Iy ¢ thé tir 300 — 500
gram. Hinh 7.5 trén ddy khai quan phuong phap 1ay mau dit thong dung st dung khoan hodc
xéng cAm tay.

c. K§ thuit iy miu bun cin sir dung khoan hoic giu ngoam

Lay mau bun kho khin hon so vé6i iy mau dat do anh hudng cta nude trong qué trinh
14y mau. K¥ thuat iy mau bun phy thudc vao loai dung cu sir dung va tay nghé ciia nguoi lay
mau. Thong thudng 14y mau bun néng dé thyc hién hon ldy mau bun siu, cac loai bun min
thuong dé 1iy hon céc loai bun tho. K¥ thuat 1dy mau bun truéc hét phai tuan theo quy trinh
thu tuc str dung cua tirng loai dung cu.

Bén canh d6 theo Horowitz, 1991, léy mau can tuan theo céc tiéu chuin sau day:

(1) Han ché t6i da nhiéu loan vat 1y ddi v6i méi truong

(2) Han ché t6i da mat mat vat chét do rira troi

(3) Thay ddi it nhat két ciu bun sau khi thu thap

(4) Kiém soat anh huong do nhiém ban mau

Bang 7.7. So sanh dic trung clia cac loai thiét bi 1Ay miu bun khac nhau

Pic diém Giu mic Giu ngoam Khoan
Pong kin cua thiét bi Khong Co Co
Phia trén Khong Nip Nip
Phia dudi Khong Ludi Khong
Vét cit thiy duoc Khong C6 Co
MAat mat khdi luong C6o C6o Co
Thao tac sir dung Dé Trung binh Kho
Khéi lugng mau lay dugc Nho Trung binh Nhé/trung binh
An toan trong st dung Cao Théap Trung binh
Dién tich bé mat mau Rong Rong Hep
Do siu lay mau Nho Trung binh Lon
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Chi phi Thap Trung binh Trung binh/cao

Danh gia vat ly Khong Co Co
Danh gi4 hoa hoc Khong Co Co
Danh gia sinh hoc Co Co Co/khong
Danh gia chét luong nude trong bun Khong Co6/khong Co

Dbi véi cac loai khoan xodn va khoan trong luc, thao tac thuc hién twong tu d6i véi
méu dat. P6i voi khoan pittong va gau ngoam, thao tac phu thudc vao dic diém van hanh cta
thiét bi, thong thuong thiét bi duoc tha dén ting bun tu dong thu miu bun bang co ché hat
(khoan pittong) va cat (déi Vol géu ngoam). Déi véi tat ca cac dung cu, sau khi léy mau, dung
cu dugc chuyén tir tir dé tranh rira tréi do anh hudng cua nudc.

b6 sau léy mau bun phu thudc vao lich sir hinh thanh tﬁng bun thuy vuc. béi véi
nhitng nghién ciru xac dinh chat lugng bun méi (thanh phan cha yéu 1a cac hat min) thudng
ldy mau ¢ d6 sau 15 — 20 cm bang phuong phap nao vét hodc bang cac loai khoan néng, gau
ngoam. Tuy vao dic diém hinh thanh bun va muc tiéu nghién ciru ma xac dinh d6 sau ting
bun ldy mau (vi du: tang bun 1 — 3 cm duoc xem 13 tang bun méi tich lity trong vong vai nim
trong khi d6 khi khoan dén do su 1 m c6 thé xac dinh duoc dic diém lich sir thity vuc tir cach
d6 200 nam). Thong thudng, téc do tich iy bun ciia mot thiy vuc trung binh tir 1 — 5 mm mot
nam tiy thudc vao luu théng ciia nude va thanh phan hat ling.

3.7.4. K§ thuit tach trén miu va bao quan hi¢n truong

Mau d4t va mau bun thong thuong phai duoc 1dy ¢ nhiéu diém khac nhau trong cling
mot vi tri iy miu d3 x4c dinh nhdm du luong mau can thiét cho phan tich va do dac cac
thong s6 méi truong. Do d6 mau thudng dugc tron tai hién truong.

MAu dat va mau bun thong thudng duoc sir dung dé phan tich nhiéu chi tiéu (thong sb)
moi truong khac nhau, do do, can ctr vao muc tiéu va thong ) quan tric mau c6 thé duoc tach
riéng va bdo quéan, lru gitt theo nhimng tiéu chi riéng. Thuc hién tach tron mau phai tuan thu
cac yéu cau vé kiém soat chét lugng va thuc hién ngay ngoai hién truong dé dap ung cac yéu
cau bao quan va van chuyén tiép theo. Nguyén tic cta tach trén mau va bao quan hién trudng
can dam bao cac yéu cau sau:

- Mau c6 thé dugc bd sung hoa chit bao quan nhung viéc bod sung nay phai dugc thyuc
hién ngay dé tranh mé dung cu chira mau qué nhiéu lan.

- Hau hét cac mau tuoi va d6i voi hau hét cac nhom thong s6, mau can duge gilt lanh (2
— 6°C) sau khi ldy méu va sudt qua trinh van chuyén bang tu dinh 6n, nuéc da hodc da kho.

- Nhin méac cia mau phai dugc ghi ddy du cac thong tin vé 1y lich mau, phuong phap
bao quan va cac yéu cau khac trong van chuyén va phan tich. Trong tién hanh 14y miu bén
canh viéc ghi day da nhin mac phai c6 s6 ghi 1y lich mau, ghi chii ddy du cic yéu té anh

hudng dén chat lwong mau.
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- Céc miu yéu cau tién xir Iy (mAu sinh vét doi hoi khir trung, 1am lanh siu, bao quan
bang héa chat; mau yéu cau loc, tich chiét pha 1ong va pha ran...) ciing can duoc tién hanh
ngay sau khi thu thap theo nhiing thu tuc nhét dinh.

Can phan biét rd rang viéc tach tron mau va bao quan hién truong voi tach tron mau,
bao quan phong thi nghiém va tién xir Iy mau trude khi phan tich. Miu d4t va mau bun dua vé
phong thi nghiém cin cr vao cac chi tiéu phan tich c¢6 thé chia ra thanh hai nhom: Nhom phan
tich mau twoi (mau wét) va nhom phan tich mau khé. Dbi véi cac mAu phan tich tuoi, néu
chua c6 diéu kién thuc hién phéan tich ngay, mau can dugc bao quan lanh trong ti lanh & nhiét
d6 2 — 6°C. Déi v6i mau phan tich kho, miu dt va bun can dugc thyc hién tach tron va tién
xir Iy mau kho gom co cac nodi dung sau:

1) Mo td mdu: Xem xét mau da nhan duge va ghi lai dang mau theo thuat ngtr thich hop
gém ca céc chi tiét vé vat ngoai lai, nhitng thuc vat con lai va cac dac diém dang luu y
hodc c6 lién quan khac

(2)  Lam khé: Lam kho toan bd trong khong khi hodc trong ti sdy thong gié da loai bo

khong khi 4m hodc trong ta 1am khé lanh. Lam kho mau cho t6i khi khoi lugng mau dt/bun

giam khong qua 5% (m/m) trong 24 h. Pé tiang toc d6 trong qua trinh 1am kho, dap nho cac
cuc dat/bun c6 kich thude 16n hon (16n hon 15 mm) trong khi lam khé. Khi miu duoc phdi
kho trong khong khi, nghién nhe bang tay ban cach sir dung ba gd ho mot cbi gid va chay.

Khi miu duoc say kho trong tii sdy, tam thoi 1dy mau ra khoi ti va xir Iy nhu cac trén. Cac

ndy ciing 1am cho viéc tic cac hat c¢6 kich thudc 16n hon 2 mm dé dang hon.

Lam khé khéng khi: Dan mong tt ca cac vat liéu thanh mot 16p khong day qua 15
mm trén mot cai khay khong hat am tir dat/bun va khong nhiém ban. Chu yéu 1a tranh anh
néng mat troi truc tiép (anh sdng mat troi truc tiép c6 thé tao ra su chénh léch nhiét do 16n &
trong mau, dic biét gitra 16p dat phia trén da kho mot phan hodc toan bo véi nhing 16p
dat/bun phia dudi van con am.

Lam khé trong tii sdy: Dan mong tat ca cac vat lidu thanh mot 16p khong day qua 15
mm trén mot cai khay khong hat 4m tir dat/bun, khong nhiém ban. Pit khay trong tu sy va
lam kho & nhiét do khong cao qua 40°C.

(3)  Nghién va logi bé cdc vit liéu thé: Trude khi nghién phai loai bo d4, cac manh thuy

tinh va rac v.v.. c6 kich thudc 16n hon 2 mm bang céac ray va nhit bang tay. Xac dinh va ghi

lai tong khéi lwong mau kho va khdi lugng vat lidu ndo d6 bi loai bo ¢ budc nay.

“) Nghién toan b mdu va rdy mdu: Giam c& hat 16n hon 2 mm. Nghién dit/bun kho

thanh cac hat khong 16n hon 2 mm bang cac dung cu thich hop. Cac dung cu can thiét phai

duoc diéu chinh hodc su dung sao cho han ché dén muc tdi thiéu viée nghién nho cac hat ban
dau (két von va khdi lién két). Néu phai iy mau thir nho hon 2 g dé phan tich, diéu thiét yéu
nhét 1a phai nghién nho hon nita phan hat nho hon 2 mm. Nghién mau dat/bun dai dién cia
dat/bun da duoc phoi kho, gid nho va rdy cho dén khi toan bo mau lot qua rdy 250 um hoic

mot ¢d quy dinh khac trong phuong phap thi.
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Sau khi miu dd dugc nghién, c6 thé sir dung rdy may hodc bing tay, kich thudc riy

phu thudc vao chi tiéu phan tich va phuong phap sir dung dé phan tich hoa hoc.
5 Ld'y méu: Dé chuin bi mau thi nghiém, chia phén mau duogc lam kho, nghién nho va
ray (kich thudc hién tai <2 mm) thanh cic phan dai dién tir 200 g dén 300 g hodc theo mot
trinh ty thich hop khac. Pé chuin bi mot mau thir, chia mau thi nghiém thanh céc phﬁn dai
dién cho dén khi dat dugc ¢ miu yéu cau. Tranh viéc tao bui cang nhiéu cang tdt.

Ldy méu bang tay (chia tw): Tron k¥ miu tron bang may hoic bang tay va dan miu
thanh mot 16p mong trén mot cai khay khong anh hudng téi thanh phan ciia mau. Chia
dat/buin thanh bén phan bang nhau. Gop hai trong bén phan theo dudng chéo, loai bo hai phan
kia. Lap lai trinh ti nay cho dén khi dat dugc khéi lugng dat/bin mong mubn.

- Su dung dung cu chia mau
- Sir dung loai hop c6 nhiéu ranh, chia mau thanh hai phan bang nhau.

Ldy mdu bang mdy: D6 mau dat/bun vao trong phéu cua thiét bi 1y mau, vin chit cac

chai dung miu vao vi tri. Khdi dong thiét bi 1ay mau. Sau khi 1ay méu, d6 nhitng phan trong

chai vao hop dung mau khac. Lap lai trinh tu trén néu can.
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Mau dat lay vé

~_~

Phoi khé trong khong khi hoic tii sdy

Loai bd tap chét so bd
| I

Tron déu, tir phan, ldy ra 1000g nghién nhé qua rdy 2mm
1 —

Phan tich thanh phan Tron déu lay 500 — 600 g

vat 1y 300 — 400 g

50-100 g

{

Xt Iy riéng dé phan tich C, N
450g 3040 g
U Loai bo k¥ phan thyc vat ton du
-, ) Xu ly riéng
Phan tich hoa phan tich thanh
hoc phén khoang ﬂ
{4

Ray qua 0.25 mm

Nghién nho, qua ray 0.25
mm va 0.15 mm

Hinh 7.6. So' @6 hé thong héa qua trinh xir 1y so' bd miu dat theo chi tiéu phan tich

3.8. K¥ thuat 1Ay miu khi
3.8.1. T chirc mang lw6i 1Ay méu khi

Moi truong khong khi co dic diém sy x4o tron xdy ra manh mé hon so vdi cac loai
mdi trudong khac nhu dat, bun, nudc... do d6 c6 thé xem mai truong khong khi 1a dang moi
truong c6 sy dong nhat cao néu khong ¢ cac ngudn thai truc tiép gay anh huong dén ndng do
cac chét trong khong khi. Nguyén nhéan cia sy dong nhit nay 1a do cac chat khi trong khi
quyén nhanh chong dat t6i trang thai can bang do anh huéng cua ddi luu va khuéch tan chiu
su chi phdi cta sy chénh léch nhiét d6. Tuy nhién, do anh hudng cua gié hodc mot sb yéu td

khac nhu do 4m, lrong mua, burc xa va hoat dong cua sinh vat trong khong khi ma nhiing vi
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tri c6 cung vi d6 co thé c6 ndng do cac chat chénh léch dang ké. Vi vy trong t6 chirc mang
ludi léy mau khi, viéc quan trong nhét 1a xac dinh vi tri léy mau dai dién cho tinh chit dién
hinh ctia khu vuc dudi nhitng anh hudng cia cac yéu té bén ngoai nhu gio, nhiét do, buc xa,
d0 am, dia hinh. ..

Lay mau khi trong cac chuong trinh quan tric thuong nhim vao mot trong hai noi
dung danh gia can ban sau day:

(1) Panh gia chét luong khong khi xung quanh
(2) Panh gia chét lugng khong khi do anh hudéng cta cac ngudn thai

Do dic tinh ctia méi truong khong khi tuong dbi dong nhat theo khong gian va thoi
gian néu nhitng yéu t6 anh hudng ké trén 1a khong dang quan tim, nén trong danh gia chat
lwong khong khi xung quanh & mot pham vi nhit dinh dwgc thyuc hién tuong dbi don gian.
Nhung dbi v6i chuong trinh 1ay mau khi phuc vu quan tric ngudn thai, viée xac dinh vi tri 1dy
méu phtrc tap hon vi ngoai cic yéu td dia hinh va khi twong, chit lugng khong khi con phy
thudc vao dic tinh ctia ngudn thai.

Pbi vi cac ngudn khong xac dinh (ngudn mit, ngudn duong hay ngudn khong gian)
viéc xac dinh vi tri 14y mau khi dai dién cho tinh chat ngudn thai phu thudc vao yéu t6 pham
vi ctia ngudn thai. Cin cir vao pham vi d6 c6 thé thiét 1ap hé thong cac vi tri ldy mau va tir do
xac dinh duoc nguyén tic chung dé to chirc mang luéi ldy mau. Dbi véi cac ngudn thai xac
dinh (ngudn diém — cac dng khéi hodc cira thoat khi cong trinh) viéc xdy dung mang lu6i liy
mau phy thudc vao dic diém phat thai ciia ngudn diém:

Khi thai thoat ra tir mot ngudn diém goi chung 1a cac dng khoi s& di vao khong khi,
cac yéu t6 nhu nhiét do va gié anh huong qua trinh x4o tron va van chuyén cac chit nay ra
khong khi xung quanh ngudn thai.

Anh huéng cua nhiét d6 dan toi cac qua trinh dbi lvu manh trong khong khi, 1a qua
trinh anh huéng manh mé nhit dbi v6i phan bd cac chat nhiém ban ¢ dang dong thé hoic di
thé trong khong khi (chat khi, khoi bui...). Nhiét d 1a mot nhan t6 quan trong ting chiéu cao
hiéu dung cta dng khéi so vai chiéu cao xdy dung do do nang cta cot khoi tinh bang do nang
do chénh 1éch nhiét 46 va do nang do chénh 1éch ap suét (d0 phut cua cot khoi). Nhiét do cao
ciing ting cudng qua trinh khuéch tan cac chat trong khong khi.

Hudng gié quyét dinh hudng di chuyén ciia cac chat 6 nhiém tir dng khoi trong khi do,
tbc do gid s& quyét dinh muc d6 di chuyén cua cac chit nay. Tuy nhién chi ¢ gid tai do cao
hiéu dung cta 6ng khoi méi anh huéng dén hudng va mic d6 di chuyén cua cot khoi. Néu
khong c6 cac vat can, qué trinh lan truyén cac chit tir dng khoi chi chiu anh huong cta quéa
trinh khuéch tan, do d6 chat 6 nhiém khong chi di theo mot chiéu tir miéng 6ng khoéi theo
huéng gido ma con phat tdn ra cac khu vuc lan céan, d@)ng thoi day cling 1a co so cua su danh
huong cta chat 6 nhiém t6i mat dat.
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Dia hinh anh huong dén viéc xac dinh mang ludi ldy mau khi théng qua anh hudng
cua dia hinh dén cac yéu t& nhu nhiét do, hudéng gi6 va tde do gi6. Cac chit 6 nhiém thuong
c¢6 xu huéng tap trung & nhimg khu vuc c6 dia hinh thap, ngd hém, thung liing, bong dong
hoc cong trinh va bong dong hoc dia hinh. DPay c6 thé xem nhu mot trong cac diém néng moi
truong quan trong can phai xac dinh trong lay miu khi. Bén canh d6, dia hinh va cac vat can
noi chung 1am thay d6i huéng gio do d6 gay kho khin cho viée xac dinh pham vi ciing nhu xu
hudng di chuyén cua cta cac chat trong khong khi.

Tém lai, d6i voi léy mau khi, cac thong tin tha cép can phai thu thap duoc lam co sé
cho viéc xay dung mang ludi quan tric chat lugng khong khi gém cé:

— Ban d dia hinh, ban d6 khu déan cu, ban d6 quy hoach khong gian kién tric. ..

- Ban d6 hoic cac hinh anh khong gian tham thyc vat bé mit

— Céc s6 liéu khi trong: hudng gié chinh, toc do gié trung binh & do cao khi tuong,
nhiét do, do am, luong mua trung binh, birc xa mat troi...

- Pic diém phan b cac nguodn thai va dac diém cac ngudn thai

Trong ldy mdu khi x4c dinh chat luong méi truong xung quanh truée hét can phai
duoc thuc hién voi viéc chéng xép ban dd dé xac dinh huong di chuyén ctia cic chit 6 nhiém,
vi tri diém nong vé chat luong khong khi, vi tri iy miu dai dién. Trong dé, can phai ¢ cac vi
tri 14y mau chiu anh hudng truc tiép ciia ngudn thai va diém ldy mau khong chiu anh huong
ctia ngudn thai. Lién két cac vi tri 1dy mau theo thoi gian va khong gian trong chuwong trinh
léy mau QTMT duoc xac dinh 14 t6 chire mang ludi léy mau. Trong do, dé td chire duge mang
ludi ldy mau ddi véi loai mdi trudng dong nhu khong khi can c6 cong tac do dac, mo ta ky
ludng cac yéu td anh hudng dén chit lugng khong khi da dé cap o trén.

Nguyén tic to chirc mang lwéi

Mang luéi 1dy mau khi c6 thé xem nhu mot don vi ciia chwong trinh 1y mau dam bao
tinh 6n dinh theo khong gian va thoi gian vé mit vi tri, phuong phap, tin suat thu mau. Do do,
dé dam bao do tin cdy cua l?iy mau viéc thiét 1ap mang ludi doi héi phai tuan theo cac nguyén
tic co ban sau déy:

a. Miu dwoc ldy tir noi c6 ndng dd cao dén noi cé6 nong do thap

Trong lay mau khi, viéc xac dinh cac vi tri dai dién d6i v6i chat lwong méi truong
duoc xac dinh dua trén anh hudng tir cac loai ngudn thai téi chit luong khong khi xung
quanh. Mit khéc, do tinh chat méi truong khong khi rat khong 6n dinh, vi vay, viéc lay miu
phai wu tién cac vi tri ¢6 ndng do cao.

Trong mat ddi tuong moi trudng cu thé va mot dang ngué)n thai cu thé, mau phai duogc
lay tir vi tri gan ngudn thai trudc sau d6 véi 1ay tai cac vi tri xa ngudn thai. Vi du viée thiét ké
mang ludi iy mau quan tric chat lugng khong khi do anh huéng ciia mot dng khoi, mau phai
duoc 1ay tai miéng dng khoéi trudc.

b. Han ché x40 trén méi treong lay miu
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Pa sb cac chat 6 nhidm khong khi (théng s6 quan tric) xuit hién & ndng do rat nho
trong khong khi, do d6 luong mau lay thuong 16n: Thé tich mau lay ddi v6i 1dy mau khi
thuong vao khoang vai m? cho dén vai chuc m? (thuong 1a 10 m®), do d6 sau khi liy méu, tiry
vao phuong phap 1dy mau va thiét bi sir dung ma mai truong co thé co nhing x4o tron dang
ké. P6i v6i nhitng nghién ciru danh gia sy phan bd cta cac chat 6 nhiém trong mot pham vi
nho (phan ting theo khong gian hodc so sanh trong va ngodi xudng san xuat...) viéc ldy mau
phai dam bao khong giy xdo tron. Thong thuong, mang luéi iy mau khi twong dbi thua c6
nghia 1a khoang cach giita cac mau phai ddm bao khéng gy dnh huéng qua lai v6i nhau.
¢. Giam thoi gian, chi phi, giam yéu ciu bio quan

Trong mot chuong trinh 1dy mau cu thé, viéc t6 chirc mang ludi lay mau phai dam bao
han ché tiéu ton thoi gian va chi phi cho ldy mau va bao quan dam bao tinh hiéu qua cua t6
chtc iy miu ma van dam bao chat lugng cia chuong trinh ldy mau. Thong thuong trong
mang lu6i 1dy mau, thir tr 14y mau tai mdi vi tri phai dam bao lay mau 6 xa trude sau d6 méi
ldy mau ¢ gan.

Nguyén tic nay nham giam thoi gian bao quan tai hién trudng cho mau. Trong ldy
mau khi thudng phai xem xét st dung cac phuong tién van chuyén chuyén dung do thiét bi
l4y mau cong kénh, nhu cau bao quan mau 1én.

3.8.2. Dung cu liy miu khi

Lay mau khi c6 thé ap dung nhiéu phwong phéap khéc nhau tuy nhién, d6i v6i da s cac
thong s6 chat luwong khong khi, viéc thu mau dé phan tich hoéa 1y thuong dugc ap dung. Co6 hai
nhoém dung cy 1dy miu co ban trong 1y mau khi:

Nhém 1: Cic thiét bi do

Céc thiét bi do duoc sir dung trong danh gia nhanh chat luong khong khi ngay tai hién
trudng cho phép danh gia nhanh chong chit lugng khong khi. Tuy nhién do giéi han vé pham
vi x4c dinh nén cac thiét bi nay thuong chi st dung duoc v6i dbi twong ngudn thai noi cé
ndéng do cic chat 6 nhiém cao.

Nhém 2: Thiét bi 1dy mau

Trong cac chuong trinh quan tric doi hoi xac dinh chat lugng méi trudng xung quanh,
khi ndng do cac chit 6 nhidm nho, viéc phan tich hoa hoc va phén tich vat Iy méi truong
khong khi bit budc phai duoc ap dung. Thiét bi ldy mau cho phép thu thap mét lwong miu
nhit dinh, dem vé phong thi nghiém va xac dinh bing cac phuong phap co do chinh xac cao
hon cho phép xac dinh sy c6 mat cia mot chit & nf‘mg dd rat nho.

Tuy nhién, da sé cac thiét bi 1y mau khi déu c6 mot nguyén tic chung la van hanh
bang co ché bom hat. Mot lugng khong khi nhat dinh s& dugc thu vao thiét bi nho co ché
bom, qua do6 khong khi s€ dugc ¢ dinh v&i mot trong cac co ché sau:

(1) Pung day trong thiét bi chira (1iy mau kho)
(2) Hap phu 1én bé mat chat hip phu (phuong phap hap phu)
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(3) Hoa tan trong dung dich (Iy mau u6t — phuwong phap hap thu)
(4) Bi qua bd loc cho phép do dac truc tiép néng do (thiét bi do)

Trong phan phuong phap thu miu khi s& d& cip cu thé dén nguyén tic cd dinh mau khi
da thu thap cho ting phuong phap trén.

Khi léy mau khi, mot thé tich mau nhét dinh duoc thu qua h¢ théng bom, hé théng nay
phai dam bao bom hut mot luu luong khi nhét dinh theo thoi gian dé xac dinh duoc chinh xac
thé tich khong khi da di qua. Viéc xac dinh chinh xac lugng khong khi di qua dong vai tro
quan trong trong 14y mau khi do anh huéng dén viéc chuyén ddi cac gia tri do dac: ndng do
trén thé tich (mg/l; mg/m®; pg/l; pg/m’...) va ndng d6 trén khéi luong (thuong gip dudi dang
ppm). Trong khi d6, viéc chuyén ddi giita gia tri ndng d6 va thé tich khong khi phu thudc rat
16n vao nhiét d9, ap suat, thanh phan cac chét trong khong khi.

Sau khi thu miu, khong khi cling can duoc bao quan tranh cac bién doi trong mau nhu
nhiém bén, bay hoi, phan ing hoa hoc va quang hoa... do do, chuén bi dung cu can duoc thuc
hién véi dﬁy da cac hang muc:

- Dung cu lay méu: chit hip phu, thiét bi hip phu, bom, dung dich hap thu... tiy theo
phuong phéap 1dy mau lya chon.

— Dung cu do cac thong s6 khi tuong: nhiét do, do Am, ap suét, toc do gi0, buc xa...

— Dung cu bdo quan va tién xur 1y hién truong: ti dinh 6n, binh tdi hodc buéng tbi, cac
hoa chit bao quan (vi du chit 6n dinh), thiét bi khtr tring. ..

— Nhén méac ghi Iy lich mu, s6 tay, but khong xéa. ..
Yéu ciu déi véi dung cu ldy miu khi

Trong chuong trinh dam bao chat luong va kiém soat chat luong cta quan tric moi
truong, yéu cau quan trong ddi voi dung cu 14y mau 13 phai phu hop véi muc tiéu 1dy mau va
ddi tugng mau can lay. Do o, trudc khi thuc hién 1dy mau, nguoi tién hanh 1y mau phai xac
dinh 16 loai dung cu ldy mau phu hop. Vi du: trong trudng hop khong thé tién hanh 1ay miu
c6 thé xem xét viée sir dung cac thiét bi do pht hop dé thay thé.

Thir hai, dung cu ldy miu phai dam bao lam thay dbi it nhat tinh chat méi trudng ty
nhién ctia mau sau thu thap tirc 13 khong gdy nhiém ban miu dong thoi han ché tbi thiéu viée
1am mét mat vat chat trong mau: Dung cu ldy mau va chira mau phai sach, tiy timg loai dung
cu nhét dinh, ¢6 thé duoc lam sach bang cac phuong phép sau:

— Trang rua truc ti€p voi nude cat

Lam sach béng hoi nude & nhiét do cao
- Lam sach bang khi tro
— Thay thé cac dung cu (déu loc) da nhiém ban béng dung cu (déu loc) moi
3.8.3. Cac ky thuit 1y miu khi
Nhu da chi ra & trén, viéc léy mau khi dai dién cho tinh chit méi truong phu thude rat

16n vao cac diéu kién khi tuong. HAau hét cac hoat dong sinh hoc bao gém ca hoat dong cua

93



con ngudi déu xay ra ¢ tang thip nhét cia khi quyén, tai ddy ciing dién ra qua trinh van
chuyén niang lwong va vat chit giita dat va khong khi. Pac diém khi twong cta ting thap khi
quyén anh hudng téi cac qua trinh vat 1y, hoa hoc va sinh hoc xay tra trén mit dat, vi vay
quan trac nhimng diéu kién nay can dugc quan tm trong cic nghién ciru vé méi truong.

Thu thép, do dac cac thong so khi twrgng

Tang thip nhat ctia khi quyén dén d6 cao 11 km duoc goi 1a ting dbi luu. Cac khi tron
1an trong tang d6i luu c6 thanh phan twong dbi 6n dinh va cd y nghia 16n dbi voi doi séng sinh
vat. O day, sy van chuyén khong khi xay ra manh va hinh thanh cac ddm may dugc xem nhu
1a yéu t thoi tiét c6 anh hudng t6i cac hé sinh thai cia sinh quyén.

Tap hop céc thong s6 khi twong can quan tdm trong nghién ciru phu thudc vao ban
chat cta nghién ctru hay chinh x4c hon 1a phu thudc vao muc dich nghién ctru. Vi du, théng
tin co ban tdi thiéu cho quan tric hién trang ndng d6 ozon trong khong khi bao gom: huéng
gi6, nhiét dJ, buc xa mat troi (cuong do va tdt nhét 1a nén ¢ bude song anh sang do lién quan
dén cac phan tng quang héa). Trong khi d6, sd liéu khi twong cho quan tric chat luong nude
mdt hd nho yéu cau: toc do gi6, nhiét dg, do am, chét Ifmg, téng nang lugng birc xa.

Trong céc nghién ciru véi mirc d¢ s6 lidu khi twong yéu cau khong chi tiét nhung phai
déy du vé mat hang muc thi s6 lidu khi tuong thuong duogc thu thép tai cac tram khi tuong gén
nhét véi khu vuc nghién ctru. Trong trudng hop nay, sb lidu khi tuong phai dam bao cac yéu
cau veé tinh chinh xac cling nhu tinh dang, tinh cap nhat ddi véi sb lidu thi cép. S6 liéu khi
tugng thu thap theo phuwong phap nay cling can phai xac dinh va danh gia theo nhitng muc
tiéu clia nghién ctru va duoc thuc hién trudce khi xay dung mang ludi quan tric. Khi sir dung
s6 liéu khi tuong nhu mot dang tai liéu thir cAp dé xu 1y sb liéu phan tich, danh gia chat luong
khong khi, s6 liéu duoc lua chon phai dai dién va cap nhat. Chinh xac hon, s6 liéu duoc sir
dung phai 13 s6 liéu gan nhit va trong tng v6i thoi diém 1dy méiu hodc do dac.

Trong nhiéu trudng hop, cac chuong trinh quan tric phai thue hién dong thoi viée thu
mau khi va do dac truc tiép cac thong sé khi twong tai hién truong. Viéc do dac cac thong sb
khi twong thong thuong phai sir dung cac thiét bi hién dai nhu may do tc do gid, may do do
rung, tiéng on, may do birc xa... Cac thiét bi ndy can duoc bao quan va sir dung theo nhimng
phuong phép riéng. Gié tri cac thong sb khi tuong cling nhu do rung, tiéng on chi dam bao do
tin cay khi dugc do dac tai vi tri léy mau va chi co gia tri tai mot vi tri nay va st dung dé hiéu
chinh va nghién ctru hién trang méi truong trong chuwong trinh 1dy mau do.

Trong trudng hop xac dinh hién trang khi hau va thoi tiét khu vuc, viéc thiét ké
chuong trinh do dac phai dugc thuc hién theo quy dinh cua B9 Tai nguyén va Moi truong
cling nhu hudng dan cia Tong cuc Khi twong Thity van.Trong chuong trinh 14y mau khi, cac
thong tin khi twong tdi thiéu phai thu thap hodc do dac bao gom:

— Nhiét 46 khong khi: nhiét d6 tai thoi diém 1iy mau, nhiét do tai ctra x4 (miéng ong
khoi, trong nha xudng, ctra thong gid cong trinh...) nhiét d trung binh ngay, nhiét do tdi cao,

t6i thip trung binh ngay...
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— Huéng gid chu dao (thong thuong thong tin dwoc biéu dién dudi dang 14 gio dbi véi
cac ban do hién trang)

—  Van toc gio6 tai thoi diém do, van téc gio trung binh, van tdc gid theo cac hudng gio...
—  Birc xa mait troi tai thoi diém do, bic xa mit troi trung binh ngay, ) gio néng, téng
luong bire xa trung binh nam...
— PO am twong ddi, do 4m tuyét d6i ciia khong khi tai thoi diém do...
Gi6i thiéu mdt s phwong phap ldy miu khi

Lay mau khi thuong dugc tién hanh dbi véi viéc thu miu va chuyén vé phong thi
nghiém phan tich ciing nhu thu mau véo cac thiét bi do. Can ctr vao trang thai ton tai ciia cac
vét chit 6 nhiém trong khi quyén c6 thé chia ra hai nhém phwong phap: Lay mau khi va lay
mau sol khi (bui) trong khong khi.

(1) LAy mAu bui

Mau sol khi bao gém cac thanh phén dj thé trong khong khi nhu céc hat bui rin, cic
hat nude, thanh phén sinh vét trong khong khi... sau day goi chung 1a bui. Can ctr vao muc
tiéu quan tric, chuong trinh iy mau phai thiét ké 14y miu mot hodc nhiéu loai byi khac nhau
theo nhiing tiéu chi phan loai riéng: Ldy mau bui ling, 14y mau bui tong 6, ldy mau bui lang
hoa tan, 14y mau bui ho hip... Mdi chuong trinh 14y méu bui cin ctr vao ddi twong s& duoc
thyc hién véi nhitng phuong: Vi du: Bui ling tong sé s& dugc xac dinh bang phuong phap
khdi luong, viéc thu thap mau bui léng duoc tién hanh nhu sau: Tao bé mit 6n dinh (thuong
1a vaseline siy 6n dinh & nhiét d6 40°C) sau d6 thu mau bui bang viéc hung bui ling trong
mot thoi gian nhét dinh 12 — 96h.

Bui téng s hodc bui ho hap cin clr vao kich thude dé thu mau nén phuong phép thu
mau c6 thé duoc mo ta chung nhu sau:

Phwong phdp “ldy mdu chii dong”’: khi duoc cho khuéch tan qua ludi loc, cac hat bui
c6 kich thudc 16n s& bi gt lai. Phwong phap nay duoc ap dung dbi véi cac dong day.

Phwong phdp “ldy mdu cudng ép” st dung bom hat hiit mot lugng khi nhat dinh cho
khong khi di qua ludi loc, cac hat bui dugce gitr lai trén ludi. Ludi loc trong cd hai truong hop
nay déu c6 thé thiét ké don gian bang cac vach ngan vat 1y c6 kich thude phu hop hodc cac
vat chit hép phu vat 1y vai kich thudce hat va kich thudc mao quan phu hop.

(2) Phuwong phap iy miu khi

Trude hét, viée thu mau cac chat 6 nhiém ton tai trong khong khi & dang dong thé (pha
khi) kho khin hon thu mau sol khi ciing nhu khé khin hon thu méu cac chit 6 nhiém trong
dat va trong nudc do mot hodc dong thoi cac nguyén nhan sau: Khong quan sat dugc qua trinh
thu mau; Nong do cac chat 6 nhiém nho. Do @6, thu mau khi trong QTMT thudng phai sir
dung céac cong cu tro gitp cho phép thu thap lwong mau 16n ddng thoi cho phép xac dinh

lwong khong khi da di qua. Can ctr nguyén tic thu miu co thé chia ra:
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a. Phuwong phap lé"ly mau w6t don gidn
St dung chai hoic ong ldy mau duoc lam day bang chat 16ng c6 kha nang hoa tan it
cac chét khi. Trong nhiéu truong hop hay sir dung nude da duoc axit hoa. Khi nude thao di,
khong khi s& tham nhép vao thay thé. Trong phong thi nghiém, mau khong khi cé thé chuyén
sang dung cu phén tich bang cach cho chat 1ong twong tr vao binh 1y mau.
Nhuoc diém cua phuong phap nay 1a:
— Mot s chit khi c6 thé hoa tan vao chat 1ong gdy ra mat mat cac chat, nguoc lai ciing
s& c6 mot s6 thanh phan bay hoi tir nuéc vao khong khi. Do d6, nén sir dung cac loai dung
dich c6 d6 hoa tan céac chét khi thép (c4c dung dich tro) hoac tién hanh & nhiét do cao.
— Luwong mau khi thu thap kha 16n nén khi chuyén chat khi vao dung cu phén tich can

phai sir dung lwong kha 16n cac chét long.
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Hinh 8.1. So' 6 mé hinh héa qua trinh thu miu khi bang phwong phap liy miu wét
b. Phwong phap ldy miu w6t theo nguyén tic hip thu
Pa sb cac chit khi phan cuc hodc khong phan cuc c¢6 kha ning hoa tan vao nudc hodc

cac dung moi khong phan cuu, trong khi d6, tién hanh phan tich v6i nudc va cac dung dich
khac don gian hon phan tich khong khi (thuong phai tién hanh bang phuong phap sic ky khi),
do d6 phuong phap hap thu thuong duoc st dung. Nguyén tic ctia phuwong phap nay 1 hoa
tan mot s6 chat khi vao trong dung dich, mau dugc bao quan va van chuyén vé phong thi
nghiém phan tich thanh phan chit tan. Pbi v6i mot chat khi nao d6 c¢6 kha ning hoa tan tdt
trong nudc, c¢6 thé dung nudc dé hap thu, thuong st dung nude ¢ thém nhiing chat thich hop
dé tang kha nang hap thy cta ching. K¥ thuat thu mau bao gdm bom hut hodc bom day xuc
khong khi cham dé dung dich hép thu hoan toan chit khi. Dung dich hap thu c6 thé 13 nuéc,
dung dich kiém hodc dung dich axit hoa. Nhuoc diém cta phuong phap nay la:

- Viéc thu miu mét thoi gian do qué trinh hap thu xay ra cham

- Heé sd hép thu phu thudc vao nhiéu yéu td: ban chat chat khi va chat long, nhiét do,
van téc bom khi... Thong thuong, hé s6 hip thu khong thé dat 100% do d6 thuong phai sir
dung cac hé s6 chuyén doi can ctr vao loai chat hp thu va bi hap thu.

— Chi &p dung duoc ddi voi mot s6 chat khi co kha nang hoa tan cao: Cac oxit axit dugc

hép thu vao dung dich kiém, khi mang tinh bazo dwgc hip thu trong dung dich mang tinh axit.
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c. Phwrong phap liy miu khé don gian

Trong truong hop khong kiém soat duoc kha ning tan cta cac chét khi, phuong phap
ldy mau w6t khong thé ap dung duoc, chung ta xem xét viée sit dung phuong phap ldy miu
kho. Trong phuong phéap nay, khi dugc liy vao trong binh ldy mau nhd hé théng bom hoic
méy hat cho dén khi thé tich trong binh duoc trao doi véi khong khi it nhét 1a 6 lan. Trong
phong thi nghiém, khong khi trong binh 14y mau duoc chuyén truc tiép t6i dung cu phan tich
bang chét 16ng (thich hop nhét 1a dung thily ngén).

Hinh 8.2. Dung cu lay miu va chira miu khi theo phwong phap liy mau kho

Thong thudng, dé kiém tra nhitng hop phan dic biét nhu hoi con, hoi chat doc trong
khong khi tai ving céng nghiép, mau khi ¢6 thé dugc dua truc tiép vao trong cac dung cu do
tai vi tri cAn xdc dinh. Ban chét cta phép do 1a khac nhau tir don gian nhu éng hip phu véi
cac chat dic biét dé cho ving mau sic trong Gng voi ham luong cia chung, dén dung cu dit
tién dé do CO va SO,. Khong khi can phén tich dugc bom qua binh phan tng, néi di c6 sin
cac hoa chat can thiét. San phan duogc hinh thanh co thé duoc x4c dinh bang phuong phap so
mau hodc mot sb ky thuat khac.

Pé 1dy mot luong nho mau khi, c6 thé sir dung bom hiit bang nhya c6 nip day rat
thuén tién dé léy mau va chuyén mau khi vao dung cu do.

Nhuge diém cta phuong phap nay 13 thu duoc mot lugng miu nho tiy thude vao kich
thude cua thiét bi lay miu. Do d6 thuong duoc ap dung trong phén tich, danh gia cac chat co
nong do cao hodc cé thé xac dinh & ndng d6 nho hon véi cac thiét bi phan tich phii hop. Trong
truong hop can iy mot luong mau 16n hon c6 thé nghién ctru sir dung cc binh chira mau cho
phép nén khi & ap suat 16n hon ap suat khi quyén. Do duoc nén & ap suat 1on nén chung dé
dang chuyén sang dung cu do. Tuy nhién, do bi nén & ap suit cao nén cac khi co thé khuéch
tan qua vo binh véi cac toc do khac nhau. Vi vy, khong nén dé mau qué ldu s& anh huong
dén thanh phan cua chiing.

d. Phwong phap liy miu kho theo nguyén tic hip phu
Mot sb chat khi khi di qua bé mit ran c6 thé dugc giir lai trén bé mit cac chat rin nay,

day duoc goi 1a qua trinh hip phu. Loi dung qua trinh ndy nguoi ta c¢6 thé thu duoc nhiing
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chit khi nhit dinh trén bé mat cac chat rin thich hop. Phwong phap thuong duoc ap dung dbi
voi cac chat khi ¢6 kha nang hép phu cao: kich thudc, khdi luong 16n, dinh hudng hép phu bé
mit cao. Bén canh d0, cac chat hap phu phai dugc lya chon phu hop dap tng tiéu chuan sau:

— Dién tich bé mit riéng 16n

— Kich thuéce hat va kich thudc mao quan phu hop

— €6 kha niang hip phu chon loc cac chat khi

— (€6 kha nang giai hap

— (6 d06 bén co hoc va do bén nhiét cao

Qua trinh hip phu duoc diéu khién bang phuong phap bom khong khi cham qua éng
c6 chtra vit liéu hép phu (than hoat tinh, silica gel, khoang ty nhién hoac hoat hoa...). Cac
chit khi hap phu 1én bé mit chét rin s& dugc giai hip bang nhiét do, khi tro, hoi nuéc...
chuyén mau khi vé& dang c6 ndng d6 cao hon. Tuong tu nhu qaa trinh hip thy, hip phu xay ra
cham véi hiéu suét thdp do d6 thuong dugc 4p dung véi cac chit 6 nhiém & ndng do nho,
khéng khi phai sach khi di qua chat hap phu dé tranh lam tic mao quan hoic day nhanh qua
trinh 140 héa chat hip phu.
3.8.4. Thii tuc 1dy miu va bao quan miu khi
Thu tuc 14y miu khi cho tat ca cac phuong phéap thuc hién theo cac budc sau day:

(1) Lwa chon vi tri 14y mAu khi theo nguyén téc t6 chirc mang lu6i iy mau khi

(2) Tai hién trudng, tién hanh do dac ngay cac thong sb khi twong. Két qua do dac cac
thong s6 khi twong can dugc ghi chi lai trong s6 tay 1dy miu va trong 1y lich mau lay duoc
ghi ngoai nhan mac cua mau. Bén canh d6 can md ta cac dic diém bé mat, dia hinh, khong
gian kién tric va mot sb yéu t khac anh huong dén chat luong mau do.

(3) St dung bom hut chan khong, bom nén khi hoac cac loai bom on dinh luu luong khac
dé bom mot luong chinh xac thé tich vao thiét bi iy mau hoic thiét bi do dac phan tich
nhanh. Tuy vao thong sd quan tric, thé tich mau ldy c6 thé dao dong trong khoang 10 - 500

m’.

(4) Méu khi sau khi thu thap néu khong duoc do dac ngay tai hién truong thi phai duoc
bao quéan theo nhing yéu cau nhat dinh cia timg thong s6. D6i v6i mau thu thap bang phuong
phap hap phu va hip thy, mau duoc bao quan nhu bio quan miu nudc va miu ran (bao quan
lanh, trong béng t6i). Mau khi kho ciing can dugc bao quan lanh. Trong miu khi, cdn quan
tam dén qua trinh quang hoa 1am mat mat cac chit quang hoa nhu ozon, cac hop chat PANs...
Nhén méc ctia mau phai ghi chu chi tiét vé yéu cau bao quan ciing nhu cac k¥ thuat bao quan

da 4p dung.
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Chuong 4. Phwong phép xir Iy két qua quan tric
4.1. Cac phwong phap théng ké trong quan tric méi trirong
4.1.1. Vai tro ciia thong ké trong quan tric méi truong

Nhu chung ta di biét, quan tric méi trudng 13 mot cong cu trong chuong trinh bao vé
méi trudng qudc gia nham dap tmg nhu cau thong tin vé bao vé moi truong. Do dé, dbi véi tat
ca cac chuong trinh quan tric, d6 tin ciy cta thong tin méi trudng ludn dugc dit 1én hang dau
trong yéu cau vé chat lwong quan tric.

Quan tric mdi truong ciing 1a mot qué trinh thu thap thong tin, théng tin ctia quan tric
moi truong phai dam bao nam yéu ciu co ban vé dit lidu va sb lidu: Tinh ding; Tinh chinh
xdc; Tinh dai dién; Tinh hoan chinh,; Tinh théng nhat;

Khi d6, chat lugng moi truong dugc phan anh thong qua nhitng s6 liéu quan tric, chi
c6 nhiing s6 liéu dam bao di nam yéu cAu trén moi duoc cong bd va st dung, d6 duogc coi 1a
nhirng thong tin ¢6 ¥ nghia va c6 do tin cdy cao. Quan tric moi truong duge tién hanh véi
nhiéu thanh phén moi truong, dugc thuc hién trén quy mo rdng va mat do quan trac theo thoi
gian 16n, do d6 b co s¢ dit lidu thu thap duoc co kich thude twong dbi 16n va yéu cau co
nhitng cong cu nhét dinh dé quan 1y va xir 1y. Vi vy trong quan tric moi truong can sir dung
cac phuong phép théng ké.

Céc phuong phap théng ké dugc sir dung trong cac ndi dung quan tric méi trudng sau:

a. Trong xdy dung chwong trinh quan tric

Chuong trinh quan trac thuc hién d6i v6i mot dbi twong moi truong nhat dinh phai
duoc xay dung dua trén cic co s& thuc tién va nhu cau danh gia chat luong moi truong dbi
v6i d6i twong moéi trudng d6. Co so thyc tién dé xay dung mot chuong trinh quan tric 1a chét
lugng moi1 truong hién tai va xu thé bién doi trong tuong lai, do d6 trudc khi thyc hién
chwong trinh quan tric can thu thap cac thong tin thir cap vé chat luong méi truong.

Thong tin thtr cip phai dam bao phan anh dugc hién trang moi truong tai thoi diém
danh gia, dam bao do tin ciy va co y nghia trong xdy dung chuong trinh quan tric. Do do,
chung ta can str dung thong ké nham muc dich:

- Xac dinh d6 tin cdy (trong d6 quan trong nhat 1a tinh duing, tinh chinh xac)
cua sb liéu tht cép thu thap duogc

— Xac dinh hién trang ctia moi trudng hodc yéu tb moi trudng bao gdbm mirc
d@/néng do, muc do anh huong téi moi trudong, phan bd, dién bién theo khong gian, thoi gian

Nhirng thong tin nay trude tién s& phuc vu cho viée thiét ké chuong trinh 1dy mau: vi
tri Jdy mau, phuong phap 1dy mau, tin suat iy mau, s6 lugng mau can lay...

b. Trong kiém soat chit lwgng két qua quan tric
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Trong quan tric moi trudng, viéc danh gia hién trang ctia mot yéu té/thanh phan moi
truong khong duoc tién hanh don 1¢ véi mot mau ma duoc tién hanh dong thoi voi nhidu mau
theo khong gian va thoi gian. Bén canh d6, di véi mot mau ciing can tién hanh cac phép do
lap lai dé thu duogc két qua dung va chinh xac. Tap hop két qua do cia cing mot mau hodc tap
hop két qua do ciia nhiéu mau trong ciing mot dbi tuong moi trudng can duge xir 1y thong ké
dé xac dinh:

- Céc sai s6 ngau nhién (tinh chinh xac)
- Céc sai s0 hé théng (tinh dung)

Sau d6, két qua ctia phan tich va do dac can dugc loai bo cac sai s6 nay dé dam bao do
tin cy ciia by co s dir liéu. Phuong phép thong ké trong kiém soét chat luong két qua do con
duogc sir dung trong danh gia chat luong cua dung cu, phuong phap, thiét bi, ky thuat ctia nhan
vién phan tich, do dac...

¢. Trong danh gia va trinh dién két qua quan tric

Thong tin cta quan tric moi trudng phai duoc st dung trong viée danh gia ap luc téi
moi truong, hién trang méi trudng, dap tng vé mit moi trudng phuc vu cho chuong trinh bao
vé moi trudng dinh hudng phat trién bén viing. Cu thé sb liéu cta quan tric méi truong phai
dugc su dung dé xac dinh va danh gia cac van d& moi trrong. Viéc xac dinh cac van dé moi
truong thudng dugc thuc hién bang xay dung va kiém tra cic gia thuyét vé trang thai moi
trudng, bién dong cac yéu té méi trudng va muirc do tac dong cia chat luong méi trudng t6i
cac hoat dong cta con nguoi. Cac gia thuyét moi truong khong thé xdy dung va kiém dinh
bang cam giac chii quan ctia ngudi danh gia ma phai dugc thuc hién khach quan, trung thuc
thong qua két qua quan tric va bang cac cong cu thong ké.

Céc phuong phap thong ké sir dung trong danh gia va trinh dién két qua quan tric chu
yéu hudng vao cac ndi dung sau:

—  Xéc dinh mutc d6 anh hudng cta ngudn thai téi chit luong méi trudng

—  Xac dinh mtc d6 anh hudng cua chit lugng méi trudng toi doi séng con ngudi, sinh
vét hodc cac thanh phan moéi truong khac

—  Xéc dinh xu huéng bién dong cac yéu td chat lwong moi truong
4.1.2. Cac phwong phap thong ké thong dung trong quan tric méi trudng
4.1.2.1. Cac gia tri thong ké co ban trong quan tric méi trudong

S liéu cua quan tric méi truong thuong duoc trinh dién dudi nhidu dang khac nhau,
trong phan ndy sé& gidi thiéu cac dang gia tri thong ké co ban trong trinh dién két qua quan
trc.

a. Gi4 tri trung binh ciia tip hgp miu
Tap hop miu trong quan tric mdi truong c6 thé 1a tap hop két qua do dac, phan tich tir

mdt mau hodc mot tdp hop mau theo khong gian, thoi gian. Gia tri trung binh phan anh muc
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d6 ciia mot yéu td/thanh phan trong méi truong cho biét trang thai ton tai cua yéu t6/thanh
phan d6 trong mot pham vi nhat dinh vé thoi gian hodc khong gian.

Gia tri trung binh (mean) dugc xac dinh nhu sau:

trong d6 X , X ,... X lacac giatrido véinla ) luong gié tri do.
Khi xé&c dinh gia tri trung binh, tuy vao loai tap hop ta c¢6 gid tri trung binh theo thoi
gian, khong gian hodc gia tri trung binh theo dbi twong moi trudong. BE hiéu rd hon vé van dé
5

nay ta xem xét vi du sau ddy: Két qua phan tich BOD duogc lay tai 5 vi tri trong ho lién tuc 15

tuan nhu sau:

Bang 11.1. Vi du két qua BODs ciia hd theo vi tri va thoi gian quan tric

Thot gian (tudn) MU \Au1  MEuz  Miu3  Miud4  Mius  TB

1 21,6 18,1 22,4 20,9 24.8 21,6

2 16,5 22,5 15,9 20,1 18,6 18,7

3 21,3 19,2 21,8 13,5 21,9 19,5

4 10,5 15,6 20,8 259 19,2 18,4

5 20,1 22,6 17,9 15,3 23,8 19,9

6 18,3 20,9 21,9 24,1 21,6 21,4

7 16,3 17,3 9,6 18,5 17,6 15,9

8 223 20,9 19,5 22,1 26,7 22,3

9 19,2 22,9 18,6 19,5 19,2 19,9

10 14,6 16,8 24,8 16,2 239 19,3

11 21,8 22,4 15,2 254 18,9 20,7

12 20,5 18,6 23,8 20,8 249 21,7

13 14,1 20,8 18,6 17,3 30,8 20,3

14 21,7 17,6 19,5 23,4 19,4 20,3

15 16,5 19,5 17,2 249 20,5 19,7

Trung binh 18,4 19,7 19,2 20,5 22,1 20,0
Trong vi du trén: Trung binh theo thoi gian ctia mau 1: 18,4 mg/l

Trung binh ctia toan hd trong tuan 1: 21,6mg/1
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Trung binh ctia toan ho trong thoi gian quan trac: 20,0 mg/l
b. P§ 1éch chuin cia tap hop miu
Do léch chuan cua tip hop mau xac dinh muc d6 bién dong cua tap hop mau. Do léch
chuin duoc xac dinh trong x4c dinh mutrc do bién dong cua két qua do, xac dinh muc do bién
dong cua cac yéu tb méi trudng dé tinh toan lugng mau can 1iy va xac dinh phuong phap lay

mau nén thyc hién. Do 1éch chuan cia tip hgp mau duoc xac dinh nhu sau:

Trong d6 f 1a dg 1éch ctia mét phép do tir gia tri trung binh (mean)
n 13 s6 phép do
Vi vi du trén ¢6 s = 3,624 (mg/1)
Daoi khi, sir dung mbi quan h¢ gitra gia tri do 1éch chuén s, va gia tri trung binh x 1a c6
thé sir dung trong danh gia do tin cay cta phép do. Noi mot cach khéc, sai s6 phén tich s& luén
c6 gia tri khi lién quan véi gia tri cia mau do. Mot cach biéu thi khac cua do6 1éch chuin tuong

dbi hoac hé sb bién dong, CV, laty $6 gitra d6 léch chuin va gia tri trung binh dai $6:

CV ==*100%

s

X

c. Gia tri cuc dai, cuc tiéu ciia tip hop miu
Gié tri cuc dai (cuc tiéu) ctia tip hop mau duge xac dinh bé‘mg két qua do dac, phan

tich ctia mau cé gia tri lon nhét (nho nhét). Gi4 tri cuc dai hodc cuc tiéu duoc goi chung 1a cuc

tri ciia tap hop méu. Cuc tri cta tap hop mau xac dinh mirc d6 bién dong cua tap hop mau.
Gi4 tri cuc dai va cuc tiéu (twong ung) dugce xac dinh b?mg cach:

max 1 2 n

X =Max(X,X,...X)

Xmln = Min(Xl, Xz,. . Xn)

Trong quan tric moi truong, gia tri cuc dai va cuc tiéu cho biét thoi diém/vi tri xay ra
bién dong mai trudng 16n nhit trong tap hop cac vi tri hodc thoi diém 14y mAu. Vi vi dy trén,
diém M35 1a diém c6 ndng do hitu co cao nhat cho thay nguy co pht dudng cao nhat.
4.1.2.2. Phan bb s6 liéu thong ké

Khi cac mau phan tich dugc tién hanh lap lai trén cung mat mau, cac két qua phan tich
gidng nhau khong thu dugc twong tmg véi mdi lan do. Cac két qua gitra cac 1an do ¢ thé biéu
dién bang d6 thi dudi dang phan bd chuan. S6 lwong 16n mau duge do lap lai cho phép xay
dung dudng cong phan bd, dang cua dudng cong nay thudng duoc phan bd theo dudng
Gauss. Trd lai v6i vi du trén xay dung dugc do thi phan bd trén. Puong cong phan bé thé hién

moi quan h¢ gifra gia tri s6 hoc cta két qua phan tich va kha nang c6 thé xuat hién. Sy phan
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b sdc xudt 1an can khoang tdi da 1a ddi xing. DAi v6i cac phép do 1ap lai trén cing mot mau
va cac két qua do dac phan tich ctua phuong phap ldy miu ngiu nhién, hé thong thi phan b
ctia két qua phai 1a phan b6 chuén.
Mot phan bd dugce xem 1a phan bd chudn khi dam bao cac diéu kién sau:

- 68,26% gié tri do dac roi vao khoang gia tri trung binh = m¢t 1an do léch chuan

- 95,44% cac gi tri do roi vao khoang gia tri trung binh + hai 1an d¢ léch chuan

— 99,7%cac gia tri do roi vao khoang gia trj trung binh + ba lan d6 1éch chuan

— Tt ca cac gia tri nam ngodi y + 35 duoc xem 13 khong binh thudng.

- 99.7%
95%

v

F 3
Y

e

-3o -20 1o st [ 075

Hinh 11.1. Biéu d6 phan bd tan suat xuit hién ctia mt khoang gia tri
Tré lai v6i vi dy trén, dé phan bo 1a phan bd chuan, tic 1a gia tri do dac diing va chinh
xac, khong xay ra cac 101 ngau nhién hoac 161 h¢ thong trong lay mau va phan tich thi:
—  68% gié tri nam trong khoang 16,38 dén 23,62 mg/l
—  95% gié tri nam trong khoang 12,75 dén 27,25 mg/1

99,7% gi tri nam trong khoang 9,13 dén 30,87 mg/Il
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Hinh 11.2. Cac dang ham phan bd khong theo phin bd chuin
Tuy nhién, két qua phan tich thuong khéng tuan theo phan bd chuan. Cac phan b
khéac dugce tinh dén, vi du khi danh gia sb liéu cua céac ngué)n nude phu thudce vao thoi gian (vi
du. nudc séng, phan tich bao gdm nude 1ii) hodc sy do dac cting mot boi nhiéu phong thi
nghiém khac nhau. Dic tinh ctia cic dudng cong phan bd (xién phai = xién duong, xién trai =
xién am) chi thi sy khong phu hop cua thong tin thong ké, vi du cac loai nude khac nhau,
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hoic 16i hé thng trong khi do. Trong nhiing truong hop nay, cac sb liéu phai duoc kiém tra
thdng keé riéng biét, do gia tri trung binh va do léch chuan khong cung cdp du cac thong tin.

Do thi kiém tra d6 chinh xac duge xay dung tir cac lugng phat hién dugc (%) trong
cac phan tich théng thuong. D6 thi kiém tra sai sb ¢ thé duoc xdy dung trén co so sy khac
nhau phan trim twong ddi (RPD) cua ndng do phan tich trong mau va s liéu phan tich lap lai.
Tt vi du trén ta xay dung dugc dd thi kiém tra d6 chinh xac nhu sau:

Khoang gia tri nim trong dugc xac dinh 13 giéi han kiém soat tai ddy cac gia tri dam
bao do tin ciy vé tinh diing va tinh chinh xac. Khoang gi4 tri nam trong x dudc xac dinh 1a
gidi han canh bao, gia tri nam ngoai khoang x + 2s nhung van nam trong khoang x + 3s dugc
xac dinh 13 gi tri c6 van dé. Gia tri nam ngoai khoang x + 3s khong duoc chap nhan can phai

duoc xac dinh va lam chinh xac lai.

Hinh 11.3. Do thi kiém tra chit lwong két qua do

Luong thu hoi tot nhat 1a ndm trong gidi han giita x = 2s goi 1a gidi han kiém soét can
trén (nhan dau (+)) va giéi han kiém soat can dudi (nhan dau (-)). Néu c6 7 s6 lidu lién tiép
nam ¢ phia trén hodc phia dudi gia tri tir trung binh s& ching t6 ¢6 sai s6 trong phan tich. Can
thiét phai c6 2/3 s diém phén tich ndm trong pham vi caa d6 1éch chuin quanh gia trj trung
binh.

Db thi kiém tra duoc trinh bay & trén xac dinh ca sai s6 va do chinh xac cta phép phan
tich, nhung d6 chinh xac khong dugc thé hién 3 rét, vi du khi d6 thi duoc xay dung khong
chinh x4c. Tuy nhién db thi kiém tra 1 rat hiru ich trong danh gia chét luong sb liéu.phan tich
mdi truong. DO thi kiém tra sai s6 ciing co dugc xdy dung trén co s¢ cac gia tri RPD tir két
qua phan tich 1ap lai cdc mau. Gia tri trung binh va do léch chuén s& duge xac dinh Cac gidi
han UWL, LWL,UCL va LCL cling dugc xac dinh tai + 2S va £+ 3S. Phuong phap nay dugc
coi nhur hinh thirc kiém tra sai s6 bo sung cing voi do thi kiém tra luong thu hoi & trén. Cac
d6 thi kiém tra 1a mot phan quan trong ctia chuong trinh kiém tra chat lugng (QC programs)
trong phan tich mai truong.

Nhu vay, can ctr vao dd thi phan bd cua két qua do dac, phan tich c6 thé xac dinh duoc

do tin cay cua so li¢u quan trac. Khi mdt phan bo la phan bo chuan, ta hoan toan cé du diéu
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kién dé loai bo nhiing gia tri bat thuong trong tdp hop miu véi nhing tip hop miu cé kich
thude 16n (loai bo nhitng gid tri khong nam trong khoang gia tri trung binh + ba lan d6 1éch
chuan. Tuy nhién, trong trudng hop phan bd khong chuan hoic tap hop miu khong di 16n ta
ding DIXON test dé loai bo s6 liéu bat thuong. Ngoai ra ¢6 thé sir dung kiém dinh F test va t
test dé loai bo s liéu bat thudng, tuy nhién, phan bd cua sb lidu phai 1a phan bd chuan. Néu
s6 liéu chua duoc dua vé dang phan bd chuan thi ¢ thé sir dung ham logarit dé dwa vé phan

bd chuén. Sir dung kiém dinh dé loai bo sd liéu bat thuong s€ dugc dé cap dén trong phén sau.
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4.11.2.3. Twong quan va hdi quy
a. Twong quan
Khi nghién ctru méi quan hé giira hai cip so lidu do dac, co s ctia su khac biét giita

ham s va quan hé thdng ké nén duoc xem xét. Trong cac mdi quan hé giita sé liéu do dac va
quan tric v6i nhau ciing nhu gia tri do dac voi gid trj thuc t& ctia yéu t6 moi truong ¢ thé co
cac kiéu quan h¢ sau ddy:

— Quan h¢ phu thudc bao gém ti I¢ (thuan/nghich), ham mi, ham logarit, ham Iy thira

— Doc lap (khong phu thude)

- v hd -
! N ‘I.f‘_ .
R PR B .
4 : &
a. Ngau nhiénr=0 b. Tuyén tinh r > 0 c. Tuyén tinh r <0
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LN .-?-_?‘ﬁ
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. . _"3;*._‘:"

bt uie
d. Phi tuyén e. Ngau nhién phan 16p

Hinh 11.4. Céc dang thong ké twong quan khac nhau doi véi hai bién doc 1ap
M&i quan hé giira cac bién sd dugc xac 1ap boi hé sé twong quan (7). » ludn ndm trong
khoang tir +1 dén -1. Khi r=0, sy do dac doc lap voi yéu té khac. Khi r = +1, twong quan 1a
mot ham tuyén tinh (ham thuan/ham nghich).

Hé sb twong quan (r) dugc xac dinh bang cong thirc:
2 (x,. B )_C).(y,- B )_’)
V(xi _’_‘)2 Z(yi _J_/)z

v =

b. Hoi quy tuyén tinh:

Gia tri mic d§ twong quan gitta cac bién s6 duoc thé hién thong qua hé $6 tuong quan.
Tuy nhién, dé x4c dinh dugc chinh xdc mdi quan hé giita cac bién sb, mic do lién két phai
duoc xac dinh bé'mg mot ham s6 nhat dinh dai dién cho mbi quan h¢ néu trén. Ham sb duoc
xdy dung tir hai bién s6 cho truéc duoc goi 1a phép hdi quy. Mdi quan hé giita cac thong sb

trong moi truong hét sirc phirc tap, gitra hai bién s6 nhét dinh c6 thé c6 cac dang ham sé quan
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hé khac nhau: Dang ham tuyén tinh hodc phéan 16p tuyén tinh duoc xac dinh gia tri y phu

thudc vao gia tri x thi: y=ax+b

Yy
S NP1 IDY a=y-bx
rong do6: = (sz)—(zycz)/n

Vi du: Pudng cong hiéu chinh dugc tinh toan tir ndong do cua mot dung dich chudn
duoc biét trudce va gia tri hdp phu do duoc cho phép tinh toan duoc cac théng sb hdi quy va hé
s6 twong quan trong bang 11.2 dudi ddy. Piém quan trong can hiéu dbi véi N<5 ciia mot
twong quan la khong ¢ y nghia 16n. Dé dat dugc mic c6 nghia trong tinh toan tuong quan.
S6 mau do t6i thiéu phai > 10. Tinh toan hdi quy va hé sd tuong quan dbi véi duong hiéu
chinh.

Bang 11.2. Vi du tinh toan hdi quy x4c dinh dwdong chuin

x y X xy  x-x =2 y-y -3 =¥y-)
0 0,030 0 0 -15 225 -0,301 0,093 4,515
5 0,132 25 0,660 -10 100 -0,199 0,040 1,990
10 0,236 100 2,360 -5 25 -0,095 0,009 0,475
15 0,335 225 5,025 0 0 0,004 0 0
20 0,419 400 8,380 5 25 0,088 0,008 0,440
25 0,542 625 13,550 10 100 0,211 0,045 2,110

30 0,623 900 18,690 15 225 0,292 0,085 4,380

z 105 z 2,317 z 2275 z 2275 - z 700 - z 0,280 z 13,910

Trong d6: x =15 y =0,331
_ 48,665-105.2,137/7 _ 1391

> =0,01987
2275-1057/7 700
a=0,331-0,01987.15=0,033
Phuong trinh hdi quy tuyén tinh s la: »y=0,033+0,01987.x

He <& .= 13,910 _ 13910
¢ so tuong quan r: 700.0.280 14

Két qua ctia hdi quy tuyén tinh cho thdy twong quan rat chit (+=0.9936).

=0,9936

c. Céc dang dwong hdi quy khac

Trén thuc té, rat it bién d6i méi trudng tudn theo quy luat twong quan tuyén tinh, do d6
viéc xay dung duong hdi quy tuyén tinh chi sir dung trong mot sé trudng hop cu thé nhu xay
dung duong chuén, xac dinh moi quan hé gitra cac yéu t co tuong tac qua lai chat ché. Trong
khi d6, da sb cac yéu t6 moi trudng twong tac véi nhau thong qua cac quy luat nhat dinh va
tuong quan duoc xdy dung giita chiing thuong khong phai tuyén tinh. Mot s6 dang ham phi
tuyén duoc xac dinh nhu ham logarit, ham mi, ham lity thira... ciing c6 thé dua vé dang tuyén
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tinh trong mot khoang nhat dinh goi 1a ham phan 16p tuyén tinh. Mot s6 ham phi tuyén co thé
dua vé dang tuyén tinh bang cach 1iy nghich dao ctia ham sb. Tuy nhién, hién nay ciing c6
mot s6 cong cu cho phép xay dung duong hdi quy cho ham phi tuyén.

Vi du EXCEL cho phép xay dung dudng hdi quy cac ham phi tuyén sau: Ham mi;
Ham logarit; Ham s6 bac 2; Ham sb bac 3...

AN

Hinh 11.5. Vi du vé cac dang bién ddi theo thoi gian ciia cac yéu t6 mai truomg
Tuong quan giira gid tri ciia mot yéu t& mdi truong véi thoi gian hodc khong gian
thuong c6 quy luat chu ky, do d6 thuong co dang ham sin hodc cos, dé xay dung duong hdi
quy cho dang ham s6 nay phai st dung céc cong cu hd trg cao hon.
4.1.2.4. Kiém dinh gia thuyét thong ké
a. Kiém dinh DIXON (DIXON-test)
Gi4 tri kiém dinh Q duoc tinh theo phuong trinh sau:

X, —X X, —X
V4iN<7: Q=—"—= V6iN>7: Q=——
X T Xy X T XN

Trong do: x;: gia tri bi nghi ngo sai 1éch

x,: gi4 tri 1an can trong tap hop mau
x: gié tri cudi ciing cta tip hop mau
Thong s kiém tra, O sau d6 dugc so sanh véi bang gid trj twong tmg tai mirc y nghia
95% (xem bang phu luc). Néu O vuot qua gia tri trong bang, gia tri x; dugc kiém tra 13 gia tri
sai léch nén duoc loai bo.
b. Kiém dinh Fisher (F-test)
Phép kiém tra nay dugc thiét ké dé so sanh hai do 1éch chuan (két qua thu dugc tir hai
phuong phép phan tich). Stir dung phuong trinh:

Trong d6 gia tri 16n nhat dbi véi sy bién dong s> nam trén tir s6. Thong sé F thuong
duoc kiém tra & mirc v nghia 95%. Khi F 16n hon gi4 tri trong bang (xem phu luc), do léch
chuan 1a khac biét. fi=N,-1va f,=N»-1
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c. Kiém dinh Student (t- test)

t- test duoc ding dé so sanh hai gia tri trung binh voi cing hodc khac bién. Hai
phuong phép khac nhau dugc dung do la:
Kiém dinh mét nhan t6 (one — sample #- test)

Phuong phap nay so sanh gia trj trung binh véi gia tri thuc va do do chi ra cac sai s6

hé thong.
= B \/ﬁ
s

t: dugc so sanh vai gia tri twrong ng trong bang vé1 mie v nghia 95%. Khi ¢ 16n hon
gia tri trong bang, gia tri trung binh c6 sai s6 hé thong. O day /=N — I
Kiém dinh hai nhan t6 (two — sample #- test)

Phuong phap nay so sanh su khac biét gitra hai gia tri trung binh x_1 va x_2 tur hai phan

tich khac nhau ctia cing mot mau.

t:‘;l_xz‘ NN,
Sa N, + N,
12 12
voi s, :\/(Nl zlv)sljv(]\izz 1)s;
1 2

Céc gia tri duogc tinh toan vuot qua trong gia tri trong bang cho thiy su khéc biét giira
cac gia tri trung binh tai muc y nghia 95% va do dd, cé hai gia tri trung binh tao ra tur cac tap
hop khac biét. O day, f=N,+N,-2.

4.2. Kiém soat chit lwrong miu

Kiém tra két qua phan tich 1a budc quan trong trong viéc danh gia két qua phan tich.
Két qua phan tich khong chinh xac hodc 16i s& din dén nhitng danh gia sai vé cac két qua
phan tich. Chat luong két qua phén tich 1 két qua thu dugc dung va chinh xic. Trong phan
tich va quan tric mdi truong bao gdm rat nhiéu budc: thu thap miu; xir Iy va bao quan mau;
phan tich trong phong thi nghiém. Hinh dudi trinh bay cc budc trong quan tric va phan tich
moi trudng. RS rang rang, két qua phan tich phu thudc vao rat nhiéu yéu té bén ngoai phong
thi nghiém hon 1a trong phong thi nghiém. Hai thuat ngit quan trong can phai hiéu 1a “ding”
va “chinh xdac”.

Két qua ding la gia tri dugc xéac dinh gﬁn nhét véi gia tri “tin cdy” cua nd, trong khi
d6 két qua chinh xac 1a gia tri duoc xac dinh gan nhét voi cac gia tri khac. Két qua phan tich
ctia Pb trong dat ¢ thé dan t6i chinh xéac (vi du: cac 1an 1ap lai 1a giéng nhau) nhung khong
phai 1 két qua dung (vi du: khong tin cay).

Kiém soat chat lugng lién quan dén tit ca cac hoat dong trong qua trinh phan tich bao

gom tur viéc lya chon dia diém lay mau, cach lay mau, bao quan mau, tién hanh céc thu thuc
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phan tich. Do vy tit ca cic budc niy phai xac dinh dugc cac sai s6. Chi co thé chdp nhan két
qua khi sai s6 cho phép 1a nhé nhat.

Mic du di c6 nhiéu nd luc trong viéc chudn hod cac qua trinh do dac trong phan tich
nhung chi mot s6 it phuwong phap duoc cong nhan (chil yéu bang ki thuat thong ké).

Hinh duéi ddy mo phong cac van dé& duoc liét két trong kiém soat va quyét dinh 15i
cua phép do. Co hai loai 151 ¢6 thé duwoc nhan dinh nhu sau:

- Cac 101 ngau nhién

- Céc 151 hé thong
@ i) () {d)

a) Céc 156i ngau nhién ti 18 nho khong theo hé théng (Két qua ding va
chinh xac)

b) Céc 16i ngau nhién ti 1¢ 16n khong theo hé théng (Két qua dung
nhung khong chinh xac)

c) cac 16i ngau nhién ti 18 nho, cac 151 hé thong ti 1¢ 16n (Két qua chinh
xac nhung khong ding)

d) Céc 18i ngiu nhién ti 18 16n, cac 16i hé thong ti 18 16n (Két qua khong

ding va khong chinh xac)

Cac két qua phén tich c6 thé tin cdy va so sanh chi khi cac két qua nay duoc sir dung
cuing mot hé thong kiém soat va cac qua trinh phén tich duoc thuc hién theo dung cac yéu cau
dat ra. Do vay, kiém soét chat lugng nén dugc bat dau ngay tir qua trinh thu thdp mau va tién
hanh phan tich dé ra duoc két qua cudi cuing. Muc tiéu cua kiém soat chat luong 1a:

— Thu duoc do chinh xac cao nhat va két qua phan tich dung
— Dbam bdo do tin cdy cua phuong phép phan tich

Két qua do ctia cling mdt mau sau cac lan do khac nhau c6 thé cho két qua giéng nhau
hodc gan gidng nhau. Mic du cac két qua gan gidng nhau ctia cing mot mau ¢ thé dugc chip
nhan, tuy nhién van xay ra kha ning sai léch giita cac két qua. Su chinh xéac va tinh gan ding
cua cac két qua do co thé duoc kiém tra lai bang cach sir dung dung dich tiéu chuan va cac
chat tiéu chuin b6 sung. Dé dat dugc két qua phan tich dung va chinh xac, toan bd cac budc
trong chuong trinh quan tric phai dam bao diing cac yéu cau sau:

— Phuong phép ldy miu phai dwoc cong nhan
— Phuong phép chuan bi miu phai dugc cong nhan
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— Phuong phap phan tich phai dugc cong nhan

- Pam bao quy dinh bao dudng va nang cap thiét bi

- Pam bao cac quy dinh vé luu gitr s liéu va cong bd s6 lidu
4.2.1. Kiém soat chit lwong miu sir dung k¥ ning phén tich héa hoc

Kiém soat chat luong két qua do sir dung k¥ ning phan tich héa hoc ap dung cho céac
phép do dac ngoai hién trudong va trong phong thi nghiém dugc goi 1a kiém tra chit lugng
mau do bang chat tiéu chuan (sau day goi chung 1a dung dich tiéu chudn) bo sung trong do:

Dung dich tiéu chuén: Mot dung dich chuan 1a mot loai thude thir tinh kiét d3 duoc
chuan bj sin hoic dugc pha ché trong phong thi nghiém. Thanh phan va nong do cua né duoc
xac dinh trudc.

Phuong phéap nay c6 thé dung dé kiém tra cac yéu té gay nhidu do thudc thir khong tdt,

dung cu do bi 15i va nhiing sai sot trong thuc hién cac thao tic phan tich. Thong thuong, ki
thuat kiém tra bao gdm viéc thém mot lugng nhé dung dich chudn biét truéc ndng do vao mau
mau do va lap lai cac cong doan phan tich nhu di duoc thyc hién ddi véi mau. Viée lap lai cac
thao tac phai duoc tién hanh cang chinh xac cang tot. Néu khong, s& nay sinh nhiéu van dé
ngoai tam kiém soat va kho khin trong viéc xac dinh chiing. Tém lai, phuong phép nay nim
cac muc tiéu co ban sau:
1. Pé kiém tra sw gdy nhiéu: ta thém mot luong dung dich chuan vao nudc cat loai ion hodc
nude cét hai lan va l1ap lai cic budc phan tich. Néu viée thao tac lai dat hiéu qua cao (gan
100%), chung ta s& tim ra duoc cac nguyén nhan giy nhiéu, va phai xac dinh dwoc ngudn gay
nhidu d6. Néu viéc budc kiém tra ndy van khong hiéu qua, phai tién hanh cac budc kiém tra
tiép theo. Mot s6 cau hoi can duge 1am rd nhu sau:

- Cdc thi tuc tién hanh da chinh xdc chua?
- Thuéc thir dwgc sir dung co thich hop voi trinh tw va n5ng do chwa?
- Thoi gian cho dé phan g sdy ra hoan toan da di chua?
- Da s dung dung loai dung cu chwa? No da du sach?
- Cdc diéu kién bén ngodi c6 phit hop véi phép do?
- Gid tri pH ciia mdu cé trong khoang gidi han cho phép hay khéng?
Xem k¥ lai nhitng thu tuc phan tich da lam s€ gitp ta trd 161 nhitng cau héi nay.
2. Kiém tra hoat ddng ciia cdc thiét bi: Dé kiém tra lai nhitng sai s c6 phai do thiét bi khong
dam bao ding yéu ciu vé tinh chinh x4c hay khong. Néu thiét bi vin dam bao nhitng yéu cu
co ban trong chuong trinh QA/QC trong phong thi nghiém vé bao dudng va hiéu chinh nhung
van khong dam bao d6 chinh x4c can thiét trong phéan tich héa hoc phai lién hé v6i nha cung
cap thiét bi.
3. Kiém tra lgi thuéc thir (hod chdt siv dung): Kiém tra lai hod chat sir dung c6 phai 1a mai
hay khong.
Néu van gip phai vudng mic, sai léch, van dung so dd tim hiéu cic nguyén nhan giy

nhicu chi ra & phan dudi. Chi tiét vé so do tim cac nguyén nhan gay nhicu li€n quan tdi tiéu

111



chudn b6 sung: Néu mét tiéu chuan dwoc bo sung vao mau van khong lam nong do trong dung
dich taing nhu mong doi, rit c6 kha ning nguyén nhan 1a do sy xuit hién cia cac yéu to giy
nhidu. (Mgt s6 nguyén nhan khéc cé thé do 16i ciia thude thir, sai sot ciia dung cu, tiéu chudn
khéng diing, hodc ki thudt khéng diing). Chiing ta tién hanh tim hiéu cac yéu té gay nhiéu theo

cac nhanh nhu sau:

Tiéu chuan bo sung c6 lai dua ra két qua chinh xac nhu két qua ban dau khong?

<L <L

A. C6 xuit hién J. C6 xuét hign
cac y€u to gay Co co cac y€u to gay
nhi¢u khong? nhi¢u khong?
K K
(6] (6]
B. Céc tiéu chuan bd K. Phan tich
sung vao nudc loai ion la chinh xac
R co lai ’dua raAket qua Co
dang khong?
< N 7
D. Cac thao tac da duogc thuc C. St dung nhiéu tiéu chuin
hién dung chua? bo sung vao mau co6 lam tang
K C gia s0 déu doi voi mau do hay
5 khong?
(6] o
>~~~ K C
Str dung dung cac 0 0
thao tac va lap lai >~ >~
budc B F. Phan tich G. Phan tich
nay la sai nay dung

~ =
E. Thudc thir ¢6 choMué chinh xac khéng?

K C

~°~ ~’'=

Lip lai budc B véi H. Cac thiét bi c6 hoat dong t6t khong?

céc thude thir méi

K C

0 (6]
~ = ~.

Stra chira hoic thay thé I. Dung dich tiéu chuédn c6

cac loai thiét bi khac va van d&, Lap lai budc B voi

1ap lai budc B dung dich tiéu chuan moi
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So d6 phuwong phap kiém soat chat lvong mau do str dung k¥ ning phan tich hoa hoc
Phin A:
- Néu cac yéu tb gy nhiéu duoc xac dinh 1a tdn tai, xem phﬁn C.
- ‘ Néu ca’ic yéu to giy qhiéu dugce xac dinh 13 khong ton tai, ta phai tim ra cac
nguodn gay 101 khac, xem phan B.
Phin B: thé hién mdi quan hé giira cac tiéu chuan bd sung vao miu nude cit loai ion.
Vi du: st dung mot mau c6 thé tich 25 ml va dung dich tiéu chuan c6 néng d6 50 mg/l.
Lay 25 ml nudc cit loai ion vao binh chira 25 ml (binh 1)
Thém 0.1 ml dung dich tiéu chuan vao binh chtra 25 ml nuéc loai ion (binh 2)
Thém 0.2 ml dung dich tiéu chuan vao binh chira 25 ml nudc loai ion (binh 3)

1

2

3

4. Thém 0.3 ml dung dich tiéu chuan vao binh 25 ml nudc loai ion (binh 4)
5. Phan tich dung dich trong céac binh 1, 2, 3, 4 theo cac thu tuc thich hop.
6

Lap bang dir liéu nhu sau:

Thé tich tiéu chuin thém | Nong d¢ tiéu chuin thém Nong do
vao (ml) vao (mg/l) phan tich dwoc (mg/l)
0 0 0
0.1 0.2 0.2
0.2 0.4 0.4
0.3 0.6 0.6

Céc dir liéu nay chi ra mot s6 diém sau:

— Néu tiéu chuin thém vao nudc loai ion hau nhu do duge véi cung mot gia tri cua dung
dich chuén. Chung ta co thé phan doan hoa chét, dung cu, tha tuc/ki thuat, va tiéu
chuan da duoc thuc hién chinh xac.

- Néu tiéu chuan thém vao mau sau do do lai khong cing mot gia tri voi dung dich
chuan. Chung ta c6 thé phan doan: mau chira cac yéu t6 giy nhidu.

— Néu qua trinh phén tich thuc d6i voi mau khong dung. Mau phai duoc xir 1y trude dé
loai bo cac yéu td giy nhidu.

- Néu két qua st dung nudc loai ion v6i su bd xung dung dich tiéu chuan khong lam
tang két qua do dugc trong dung dich (nhu két qua & cac mau trén), xem phan C.

Phin C: Néu c6 cac yéu to gay nhidu xuat hién, ta phai udc lwong duoc két qua chinh xac
bang cach sir dung nhiéu khoang ndéng do tiéu chuin bd sung vao mau. Theo cac thu tuc,
nguyén tic chung & Phan B, thay thé do bang nudc loai ion.

— Néu ndng d6 phan tich duoc (mg/l) ting 1én dong thoi véi su ting cua ting tiéu chudn
thém vao (vi du 0.1,0.1, va 0.1), xem Phan G.

— Néu sy ting thém nay khong dong thoi (vi du 0.1,0.08, va 0.05), xem Phan F.

Phin D: Poc ki lai cac bude tién hanh trong phén tich
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1. Thudc thir duge st dung ding chua?
2. Di st dung ding cac yéu cau caa phép do (budc song, thoi gian...) chua?
3. Céac dung cu dung trong phan tich nhu thé nao?
4. Thoi gian dé phan Gng say ra hoan toan c¢6 da hay khong?
- Néu cac thu tuc ki thuat 1a khong ding, xem lai Phan B.
- Néu cac thu tyc ki thuat 1a dung, xem tiép Phan E.
Phin E: Kiém tra lai hiéu qua cta thudc thir bang cach st dung loai thude thir khac tinh kiét
hon hodc st dung dung dich tiéu chuin da duoc cong nhan dé kiém tra. Pam bao thoi gian dé
phan tng say ra hoan toan. Sir dung ciing mot thao tac dbi véi thude thir can kiém tra.
- Néu thudc thir c6 15i, thuc hién lai cac thao tac trong Phan B voi cac thude thir moi.
—  Néu thudc thir tot, xem Phan H.
Phin F: Cic mau A va B cho thy sy ting khong dong thoi gitta cac dung dich thém vao do

su xuat hién cua cac yéu to gay nhicu.

Maiu A:
Thé tich tiéu chuin Nong d9 tiéu chuin Nong d9
thém vao (ml) thém vao (mg/l) phén tich dugc (mg/)
0 0 1.0
0.1 0.2 1.10
0.2 0.4 1.18
0.3 0.6 1.23
Miu B:
Thé tich tiéu chuin Nong d tiéu chuin Nong dd
thém vao (ml) thém vao (mg/l) phan tich duoc (mg/l)
0 0 0
0.1 0.2 0
0.2 0.4 0.2
0.3 0.6 0.4

- So d cho mau A minh hoa cho cic yéu t6 giy nhiéu dang ngdy cang xau di thé
hién bang ndng d6 cua dung dich tiéu chuin ngay cang ting. Dang giy nhidu nay la khong
pho bién va nguyén nhan chu yéu 1a do c6 16i hodc sy ¢d trong cac thao tac, thude thir, hoic
thiét bj. Xem lai Phan B dé xac dinh nguyén nhan gy nhiéu.

- So dd cho miu B minh hoa dang gay nhidu cua cac hoa chat, két qua do giam
xubng tham chi khi thém vao tiéu chuan b6 xung. Két qua chi ra bo sung tiéu chuan lan dau
tién thé hién su gay nhiu va cac 1an bd sung két tiép cho gia sb chinh xac 1a 0.2 mg/l. Pay

cling c6 thé 1a do da mic 161 & phan két qua trong khi b6 sung dung dich tiéu chuan. Déi véi 2
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dang gy nhidu nay, ngudi phan tich c6 thé quyét dinh, phuong phap phan tich dang sir dung
1a khong thich hop. Nén sir dung phuwong phap phan tich khac (sir dung hod chit khac).

Phan G: Mau C va D chi ra su tang dong thoi cia cac dung dich tiéu chuan thém vao do sy
xuat hién ctia cac yeu to gay nhicu.

Miu C

Thé tich tiéu chuan Nong d tiéu chuin Nong dd
thém vao (ml) thém vao (mg/l) phan tich dwgc (mg/l)
0 0 0.4
0.1 0.2 0.5
0.2 0.4 0.6
0.3 0.6 0.7
Mdiu D
Thé tich tiéu chuén Nong dé tiéu chuin Nong do
thém vao (ml) thém vao (mg/l) phan tich dwec (mg/l)
0 0 0
0.1 0.2 0.2
0.2 0.4 0.4
0.3 0.6 0.6

- So dd cho miu C minh hoa cho mét dang gy nhiéu phd bién do cac vat chét ton tai
trong mau khi sir dung dung dich chuan b xung. 4 sé liéu chi ra dang cua duong thing tuyén
tinh va c6 thé st dung n6 dé xac dinh ndng do cac chét can do. Trong thir nghiém nay, phan
tich dau tién cho két qua 1a 0.4 mg/l. Pudng thing cit truc Ox, chi ra két qua xung quanh
khoang két qua chinh xéc 1a: 0.8 mg/L.

- S0 dd cho miu D minh hoa cho viéc gip cic van dé ki thuat trong phan tich. Két qua
ctia lan phén tich dau tién 13 0 mg/l va dudng thing nay ciing bit dau tai diém 0 mg/l co
hudng di 1én. Néu cac yéu t6 gay nhidu 1a ton tai thi su gdy nhidu c6 thé xuat hién véi nong do
bang chét can tim, din téi ngin can kha nang phat hién chat can do. Py 14 tinh hudng it gip.

Nhuw viy chi nhitng két qud chinh xdc va diing méi dwoc so sanh

Nhitng phuong phap phan tich st dung trong nghién ctru phai 1a cac phuong phap da
dugc cong bd trong danh muc TCVN hodc dang dugc st dung phé bién trén cung mot hé
théng phong thi nghiém.

Kiém xoat chat luong cua cac phép do dac thong qua viée st dung cac k¥ ning thong
ké bao gdm hai phan:

- Kiém xoat chat luong nén bao gdm lya chon ky thuit thong ké va xac dinh cac

phuong phap pht hop va 6n dinh
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- Kiém xo4t chét luong dinh ky bao gdm kiém xoat chat luong phong thi nghiém bén

trong va ngoai

4.2.2. Kiém soat chit lwong miu sir dung thuit toan théng ké
4.2.2.1. Kiém soat chit lwong nén
Chat lugng nén bao gom tat ca cac hoat dong trong qué trinh xac dinh mau nhu cac k¥
thuat phéan tich, dung dich chuan, hoa chit va mau vat. Cac yéu t6 khac cling dong vai trd
quan trong do la:
— MO ta phuong phéap phan tich
— Diéu chinh va hidu chinh thiét bi
— Hiéu chinh phuong phép phan tich
Lua chon k¥ thuat on dinh dong vai trd quan trong dbi v&i cac cong tac chuan bi trong
kiém soat chat lwong. Nhiéu phuong phap phan tich hoa hoc yéu cau qua trinh hiéu chinh, vi
du: su hi€u chinh giup cho viéc tinh toan dé néng d6 mau nam trong gio1 han do dac cua thiét
bi. Céac truong hop hiéu chinh don gian nhét nhu dung dich chuén, néng do va gia tri do dac
ctia miu c6 thé biéu dién dudi dang do thi. Puong cong hiéu chinh c6 thé danh gia bang mat.
Tuy nhién, viéc 1am nay co6 thé dan dén nhiing sai s6, do d6 t6t nhat 1a tinh toan hdi quy tuyén
tinh. Ham hoi quy tuyén tinh nhu sau:
y=a+bx
Trong d6 a 1a gia trj zero tinh duoc va b 1a d6 dbc (biéu dién do nhay cua phép do)
duoc v& trén d6 thi dang duong théng véi d6 1éch nho nhit co thé tir cac gia tri thyc nghiém .
Mo hinh hdi quy tuyén tinh dua trén gia thiét sau:
— Tuyén tinh trén mot khoang rong
— Do bién dong trén tat ca cac khoang 1 hing sb
- Céc sb liéu phan bd chuan

— Db thi hiéu chinh nim trong mot khoang tin cdy (VB)
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D) thi trén 1a mot vi du vé két qua do NO, béng phudng phap quang phd UV.vis.
Khoang gidi han tin cdy phu thude gitra cac yéu td khac d6i v6i do 1éch cua diém hiéu
chinh tir dudng cong (s6 du do 1éch chuan) va do dbc b. Thong s cho phép dinh luong cia
duong cong hi¢u chinh 1a 4o léch chuén s,. D9 léch chuén s,, c6 thé duoc dung dé so sanh
cac cong doan trong qué trinh phan tich trén nhiéu khoang do véi cing sd luong va vi tri clia
diém hiéu chinh. C6 thé tinh bang

RS rang s6 du do léch chuén s, trong dong nhung khac nhau vé d6 nhdy. Su so sanh
vé mit s6 hoc ciia ca hai gia tri s, ddi v6i F-test chi ra rang ca hai cong doan phan tich c¢6 thé
co 1a khac nhau. D6 1éch chuén 1a gia trj trung gian ddi véi cac ki thuat phan tich boi vy can
c6 cac nghién cuu trong phong thi nghi¢m. Ky thudt so sanh cac phuong phap phéan tich duoc

mo ta dudi day.

Thu thap cac thong tin lién quan dén phuong phap
phan tich (tai liéu tham kha, cac budc tién hanh)

Hiéu chinh véi chat chuan

v

Tinh toan cac ham hiéu chinh bang hoi quy tuyén tinh,

téng dd léch chuin

v

So sanh gié tri F tinh dwoc va gia tri F thong ké tai muc ¥ nghia 0,05 (95%)

A A

C6 thé so sanh phuong phap Khéng thé so sanh phuong phap

(khac biét do thay doi) (khac biét co nghia)
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Yéu cau t6i thiéu ddi véi viéc kiém soat chat luong nén 1a cic mau do phai dugc lap
lai mét vai lan, ngoai ra con cac yéu cAu sau:
- Mau tring
- Dung dich chuén c6 ndng dé cao va thip tmg v6i khoang xac dinh ciia phuong phap
- Maudo
— Mau do sau khi siy
P 6n dinh cia hé théng phan tich dugc tinh todn theo cac gié tri sau:
- s, =d0 léch chuan trong nhom
- s, =d0 léch chuin gilta cdc nhém

Gia tri s, va s, sau d6 dugc so sanh sir dung F-test tai muc y nghia dugc xac dinh
trude (95%). Khi gia tri kiém tra nay chi ra sy khac biét giita s, va s, phai c6 hiéu chinh riéng
1& dé thuc hién dbi v6i mdi nhom phan tich.
4.2.2.2. D6 thj kiém tra chit lugng

C6 hai loai d6 thi kiém tra do chinh xac va d6 thi kiém tra sai s6. D thi kiém tra do
chinh x&c duoc xay dung tur cac lugng phat hién duoc (%) trong cac phan tich thong thuong.
D6 thi kiém tra sai s6 co thé dugc xay dung trén co s¢ sy khiac nhau phéan tram tuong dbi
(RPD) cua nong d6 phan tich trong mau va s6 lidu phan tich lap lai. Phan trim khac nhau
tuong dbi (RPDs) dugc tinh toan cho phén tram lugng phat hién dugc khi st dung ma trén céac
ndng do tiéu chuan va phan tich ldp lai cic ma trn chuin trong mdi cip.

Khoéang 20 diém (hodc mét s lwong hop 1y cac diém sb lidu) duge 1y s& phan anh
tudn suat hodc sd 1an phan tich. Néu nhitng mau khong phap hién dugc, can phai pha thém
dung dich chuén ¢ chtra chat phéan tich va RPD can duge xac dinh cho mot ma trin cac luong
phat hién dugc. Cac s6 liéu nay cé thé duoc kiém tra dua vao céc thong tin c6 san trén dd thi
kiém tra. Bit ky mot van dé nao xuét hién trong phép phan tich c¢6 thé dugc nhan biét thong
qua do 1éch 16n so véi gia tri trung binh.

Trong phép phan tich thong thudng, mot mau phan tich s& duoc pha v6i mot nong do
chuan d3 biét, va s& xac dinh duoc phan trim luong phat hién duoc. Phuong phap don gian va
da duoc cong bd thuong sir dung cac biéu dd. Ung dung cta ching dua trén gia thiét s6 lidu
thue nghiém c6 sai s6 duoc phan bd chuan. Pdi véi cac mau kiém tra (méu tring, mau chuan,
mau do), gia tri trung binh, x, va do 1éch chuén, s, phai duoc tinh toan. Biéu d6 kiém soat sau
d6 dugc vé véi gia tri trung binh nam & gitta. Khu vuc kiém soat va canh bao sau d6 duoc
cong/trir voi +2 s va +£3 s (gi61 han kiém tra can trén va cin dudi)

Biéu d6 kiém soat thuong theo timg khoang thoi gian. Két qua phan tich cia mau do
nam trong khoang cua +2 s duoc coi 1a nam trong tim kiém soat. Nhiing gia tri khac duoc

danh gié la ngoai tam kiém soat.
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a a Gidi han hoat dong

—————————————————————— GH KT can dudi
Ry L C T e L LR LL L L L L L EEEL LR GH CB can trén
Khoang Khoang kiém
canh bao soat
+2s
--------------------------------------------------------------------------------- GH CB can dud6i
35
——————————————————————— GH KT can trén
g v

C06 hai loai sai s6 6 thé dugc xac dinh nhu sau:

— Gia tri bén ngoai ving canh bao thé hién tong sai s6 ctia phép phan tich, sai sé phan
tich can phai dugc xéc dinh va dugc lam chinh xdc lai. Vi du: trong qué trinh chuén bi
dung dich chuén, ton tai cac chit gdy nhidu hodc hiéu chinh sai
Luong thu hdi tot nhat 1a ndm trong gidi han gitta can trén va can dudi. Néu it nhit 7

két qua do nam trén hodc dudi gi tri trung binh s& ching t6 ¢6 sai sb trong phan tich. Vi du:
sir dung chat chuan méi khac nhau vé chat luong. Can thiét phai c6 2/3 s6 diém phan tich nim
trong pham vi do l1éch chuan cua gia tri trung binh. {t nhat 7 gia tri cho thdy khuynh huéng
tang hodc giam. Vi du: sy phan huy cac chit chuan theo thoi gian, hodc dung méi bay hoi.

— Sai sb tang bat thuong. Vi dy: 18i k§ thuat hodc ngudi st dung thiéu k¥ ning phan
tich.

Nhu vdy biéu d6 kiém soat chat luong c6 thé duge dung nhu 1a mot ban ghi nhd cb
dinh cho céc lan kiém soat tiép theo. Biéu d0 kiém soat khoang c6 kha ning sir dung dé kiém
soat tinh chinh xac cta phép do dbi voi mau thyc khi anh huéng téng hop dén két qua phan
tich tir cdc tic nhan bén ngoai. Tat ca cac qua trinh kiém soat chat luong mo ta “tinh tin ciy”
(46 chinh xac va gi6i han pham vi) cic két qua cua thi tuc phan tich.

D6 thi kiém tra duoc trinh bay & trén xac dinh ca sai sb va do chinh xac ctia phép phan
tich, nhung d6 chinh xac khong dugc thé hién rd rét, vi du khi do thi duoc xdy dung khong
chinh x4c. Tuy nhién d6 thi kiém tra sai sb ciing duoc xay dung trén co s cac gia tri RPD tir
két qua phan tich 1ap lai cdc mau. Gia tri trung binh va do léch chuén s& duge xac dinh. Cac
gidi han canh bdo can trén, can dudi va gidi han kiém tra cén trén, can dudi cling dugc xac
dinh tai +2s va +3s. Phuong phap nay duoc coi nhu hinh thirc kiém tra sai s6 bd sung cing
v6i dbi thi kiém tra lugng thu hoi ¢ trén. Cac ddi thi kiém tra 1a mot phan quan trong cia
chwong trinh kiém tra chat lugng trong phéan tich méi truong.

4.2.2.3. Phuong phip loai trir s6 liéu bt thuong
Str dung DIXON test (xem lai muyc 4.1.2.4)
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4.3. Phuwong phap biéu dién két qua do

Biéu dién két qua do dong vai trd quan trong trong viéc kiém soat chat lugng mau do
tr d6 phat hién dugc cac 16i theo nhitng thong s6 hién thi. Ban dau, cac két qua do dugc trinh
bay theo day sb liéu ghi lai duoc sau khi do bao gdm sb liéu vé giéi han phat hién cua phép do

va s0 liéu do ctia mau. Budc tiép theo trong viéc trinh bay két qua do gom:

. Tinh gia tri trung binh va d¢ 1éch chuin cta cac mau do.
. Gia tri 16n nhat va gia tri nho nhat
. Thé hién céc gia tri bang do thi

Trong truong hop rat nhiéu thong sé dugc do trén ciing mot diém lay mau, c6 thé xem
xét dén moi twong tac giita cac thong sb bang cach sir dung ma tran tvong quan. Ma tran s&
trong phép tim dugc mbi twong quan gan giii, roi rac (chit hay khong chit), thuan hay nghich
giita cac thong sd.

(1) Bang so liéu

Céch biéu dién két qua hiéu qua nhat 1a biéu dién két qua do bang bang. Bang sb liéu
bao gdm cac thong tin: tén bang, tén mau, thong sb, don vi va két qua. Viéc biéu dién két qua
bang bang cho phép so sanh truc tiép giita cac thong sd. Cot dau tién trong 1 bang sb liéu nén
la thong s6 doc lap, vi du. néng d6, hodc vi tri khu vuc do dac. Céc cot két tiép trinh bay két
qua cta cac thong sé do dac.

Vi du: Két qua do Pb trong dét sir dung may phan tich Quang phd hap thu nguyén tir

Noéng dé | Hap thu
(ppm) (ABS)
0.000

0.015
0.032
0.045
0.062
10 0.075

|| |O

(2) Do thi

Kha ning ctia may tinh hién nay c6 thé dép mg dugc moi nhu cau thé hién két qua
bang d6 thi. Tuy nhién diém quan trong 1a phai chon dung dang d6 thi twong tng véi y dd.
Nhiéu dang db thi c6 chirc ning thé hién mdi twong quan giira hai bién, vi du. x va y. Gia tri x
thuong dugc bién dién béng truc hoanh va 1a bién doc lap, vi du. né)ng do. Truc tung biéu dién
gia tri y 1a bién phu thudc, vi du. phan anh nong do (abs, T%, I peak). Mdi quan hé toan hoc
dugc tinh toan theo phuong trinh sau:

y=ax+b

Trong d6: y: ddu hiéu phat hién, vi du: d6 hap thy (mV)
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x: nong d6 dung dich (ppm)
a: 40 dbc cua d6 thi
b: gia tri bi chan trén truc x

y = 0.0076x + 0.0004
R? = 0.9987

(=]
s

e
o
o

Absorbance

Concentration (ppm)
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Chuwong 5. Panh gia két qua va cong bd két qua quan tric
5.1. Cac chi tiéu danh gia chit lrong méi trudng

Céac tiéu chi d4nh gi4 trong quan trac moi truong tap trung vao cac nhom dbi twong co
ban: thong s6 moi truong, chi thi moi truong va chi s6 méi trudng ddi voi chat lugng moi
trudng, cac yéu td ndm trong cac tiéu chudn, quy chuin va cac quy dinh khac. Trong d6 cac
nhém ddi tuong co ban duogc hiéu nhu sau:

Théng s6 mdi trwdong (environmental parameters)

La nhiing dai luong vat 1y, hda hoc va sinh hoc cu thé dac trung cho mdi trudong co
kha ning phan anh tinh chat cia méi trudng & trang thai nghién ctru. Vi du pH, EC, OM, N,
P, K, kim loai ndng, dung trong, ti trong, thanh phﬁn cat, sét, limon...

Cac thong sb moi truong c6 thé 1a thong s6 dic trung cho moi truong hodc duge sir
dung nhu mét thong s6 khoa hoc, ky thuat chung cho nhiéu nganh khoa hoc khac nhau. Gia tri
cac thong sé moi trudng 14 tham s cua chi s6 moi trudng hodc chi thi méi truong. Gid tri cla
cac thong s méi truong nay thu duoc nho cac phép do lién tiép trong thoi gian dai va sb
lugng mau do du 16m.

Chi tiéu moi truwong (environmental factors)

La nhirng dai luong biéu trung cho trang thai ctia méi trudng tai mot trang thai nhit
dinh. Vi du trang thai suy giam tﬁng ozon, trang thai nhiém man, nhiém ban dat, trang thai
phu dudng, suy giam da dang sinh hoc, bién d6i khi hau...

Cac chi tiéu moi truong rat phirc tap, khong chi bao gdm cac thong sé riéng biét ma 1a
tap hop nhiéu thong sb, xuat phat tir quan diém sir dung bén virng tai nguyén, cac chi tiéu moi
truong la chét lugng va trtr lwong nudc, kha nang sinh 1gi, sy tham gia cua ngudi dan, nang
sudt cay trong, can bang dinh dudng...

Chi thi méi trwomg (environmental indicators)

La tham s6, s6 do hodc gia tri két sudt tir tham s6 ding cung cap thong tin mo ta tinh
trang moi trudng cua mot hién twong mdi trudng. Chi thi moi trudng 1a thong tin khoa hoc vé
tinh trang va chiéu hudng cau cac yéu t6 méi trudng, truyén dat thong tin ngin gon, dé hiéu
va ¢ y nghia vuot ngoai gia tri do lién két v6i ching. Cac chi thi 1a cac bién s6 hé thong doi
hoi thu thap dir liéu s theo thoi gian dé xay dung chiéu huéng dién bién theo khong gian.

Chi s6 méi truomg (environment indices)

La chi tiéu méi trudng duoc lugng hoa thong qua khao sat, do dac thuc nghiém dé dén
mot gid tri phul hop nao d6 véi diéu kién moi truong can khao sat. Chi s6 moi trudng 1a gia tri
dugc tinh toan trong mot diéu kién moi truong nao d6 (dat, nude, khong khi) theo mot sb

thong s6 moi truong cd & moi truong do.
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Chi s6 1a tap hop cac tham s6 duoc tich hop hodc dugc nhan voi trong s6. Cac chi sb &
mirc do tich hop cao nghia 1 chung duoc tinh toan tir nhiéu bién sb hay dit liéu dé giai thich
cho mot hién twong méi truong. Vi du: chi sé chat lugng nude (WQI, Horton, 1996), chi s6
chat lugng khong khi (AQIL, Ott, 1978), chi s6 phét trién con ngudi (HDI cia UNDP), chi s6
x61 mon dat (theo phuong trinh mat dat phd dung (USLE), Wishmier, 1976)
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Hinh: Phin cip céc tiéu chi danh gia trong quan tric mdi truong

5.2. Panh gia chit lwong méi trudong dwa trén thong sé6 méi truong

5.3. Panh gia chit lwrgng méi truwong dua trén chi thi moi truong

Chi thi méi truong la mét tdp hop so liéu vé méi truong thanh mot théng tin tong hop
vé mét khia canh méi truong cia moét dia phwong hodc quoc gia. Chi thi méi truong 14 cac
thong ) hay céc gia tri do nhan dugc tir cac thong sb dé tap trung, cung cép thong tin, mo ta
trang thai cta hién tuong méi trudng voi mot nghia rong 1a lién két truc tiép voi gia tri thong
s6 do.

Chi thi méi truong la thirde do trong dé tong hop cdc théng tin phit hop, lién quan
dén mét hién tiwong nhat dinh. Tém lai, chi thi moi truong 13 gia tri caa thong sé hodc chi tiéu
nhit dinh va thuéc do dé danh gia théng sb d6 theo muc tiéu cia chi thi.

Chure nang cua chi thi méi truong la:

— Giam s6 luong do dac va s6 thong s6 ma van dam bao yéu cau thong tin
— Pon gian qua qua trinh chuyén tai théng tin cho ngudi sir dung.

Chi thi méi trudng dai dién cho chit lugng méi trudng & ba khia canh trén nén c6 thé

chia lam ba nhém chinh: Céc chi thi ap lyc; Céc chi thi hién trang; Céc chi thi dap Gng

Doi voi moi truong dat:

Vi du vé xay dung chi thi méi truwong dat
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Nhin chung, suy thoai méi trudng dat 14 suy thoai vé kha ning san xuét cta dit gdy mat on
dinh cho céc hoat dong sir dung tai nguyén dat va c6 thé c6 nhiéu dang: x6i mon, nhiém min,
6 nhiém dit...
Céc chi thi ap lyc:
— Téc d6 mét rimg
— Téc d6 ting dan s6, toc d6 do thi hoa (lién quan dén khai thac qua muc)
— Thay doi sir dung dat
— bia hinh, Huéng gid
- Cu tric dat
— Ché 6 du canh, san xuat néng nghiép, 1am nghiép
— Thiéu hut vé hé thong phap luat va gido duc méi truong
Céc chi thi hién trang:
— Dién tich dat nong nghiép, 1am nghiép da suy giam
— Dién tich dat bi suy thodi (x61 mon, sut 16, hoang mac hoa...)
—~ Nong do cac chat 6 nhidm
— Su gidm d6 phi
— Su tdng d6 man, do chua...
Céc chi thi dap ung:
— Quy hoach sir dung dét
— Truyén thong va ap dung cac bién phap k¥ thuat bao vé dat
— Quan 1y ring dau ngudn, quan 1y canh tac
—~ Ngin ngtra, xir Iy 6 nhiém

— Ngan ngtra nhiém man, man hoa, chua hoa, sa mac hoa,... va bién phap phuc

D61 véi moi truong nudc:

Vi du vé chi thi mdi trwong cho luu vure song

Luu vuc song la mot dbi tuong dién hinh thé hién rd mbi quan hé gitra hoat dong ctia con
nguoi v6i chat lwong moéi trudng trong d6 hoat dong ciia con nguoi xa thai truc tiép vao song
va 1am suy giam chit luong nudc, nhung sau d6 chinh ngudn nuéce nay lai quay tré lai phuc
vu cho hoat dong cta con nguoi.
Céc chi thi ap lyc:

— Dan sb, ti 1é tang dan s6, mat do dan cu trong luu vuc

— Dién tich d6 thi, tdc dd do thi hoa, ti 1& dién tich do thi hoa hang nam

— Tang trudng kinh té (GDP) hang nim
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— Co ciu thu nhap qudc dan (ndng nghiép, thu nhdp trung binh, ting
trudng/nam)
- Trir lugng nudc ngam, mirc d6 khai thac
— Nudc thai: tong nude cip, lugng sir dung, loai hinh sir dung
— Chét thai rdn: lugng, thanh phan
— Ung ngép: ti 1¢ dién tich ngap, thoi gian ngap
— Su ¢d moi truong: tén, dia diém, nguyén nhan, mirc do thiét hai
Céc chi thi hién trang
— Trir lugng nguén nudc mat, nudc ngérn
— Luu lugng x4 thai nudce thai
- Chét luong ngué)n nudc mat, nudc ngém, nudc thai (lga chon thong $6 dua
vao myc tiéu cta danh gia chat lugng moi truong)
— Cac yéu td dia hinh, thuy van: do dbc, hudng dbc, chiéu dai suon ddc, hudng
dong chay, van téc dong chay, muc nudc...

— Cac yéu to khi tuong: hudng gio, toc do gid, lugng mua, sd gid niang, birc

Xa...
Céc chi thi dap ung
— Ty 1& dan sé duoc cip nude may
— Mat d6 duong cong cap/thoat nudec
— Ty 1é s6 rac duoc thu gom, bai chén 1ap, nha may xir 1y rac (quy mo, cong
sudt)

— Ty 18 s6 gia dinh c6 hd xi hgp vé sinh

- S6 bénh vién, ty 1& givong bénh/dan sb

— Céc van ban phap quy vé quan 1y méi trudng, can bo méi trudng, thoi gian va
tan suat thanh tra, quan trac, s6 vu kién tung, tranh chip va xu 1y vi pham méi truong

— Ngan sach nha nudc dau tu cho bao vé moi truong

5.4. Panh gia chit lwgng méi truwong dua trén chi s6 mdi triromg

Chat lugng moi truong duge danh gia b?mg cac tinh chat vat 1y, hoa hoc va sinh hoc
dic trung cho cac thanh phan méi truong (dat, nudce, khong khi) thé hién thong qua cac thong
s6 va chi s6 méi truong; Cac yéu td anh hudéng t6i moi trudng va Cac tiéu chudn vé chét
lugng méi truong duoc quy dinh dya vao muyc dich st dung hodc quy chuan méi truong. Do
d0, cac tiéu chi quan trong trong dénh gia chit lugng méi truong 1a thong sb méi trudng, chi
thi moi trudng va chi sé méi truong. O Viét Nam cac chuong trinh danh gia moéi trudng
thuong xuyén sir dung phuong phéap danh gia dya trén cc thong s6 méi truong, phuong phap
nay don gian va duoc cong nhan kha rong rai trén thé gisi.
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Tuy nhién, nhu ching ta da biét, viéc danh gia va két luan vé ban chit méi truong chi
dua trén nhitng thong s6 khong phan dnh dugc hét tinh chat moi trudng va cac qua trinh dién
ra trong mdi trudng. Vi thé trong quan tric méi trudng hién nay can xem xét str dung mot loai
cong cu khac cho phép danh gia tong hop vé chat lugng moi trudng do 1a chi sé moi truong.

Vi du chi s6 chit lwong khi AQI (Air Quality Index) dugc Ott va cong sy xuit ban
nim 1978. AQi = Y W*1I;, ¢ ddy i loai chat khi gay 6 nhiém, I; 1a ndong d6 cac chat khi va W; 1a
trong s6 cho tung loai khi. Chi s6 dya trén 5 loai khi gay 0 nhiém bao gém 5 loai khi O3, NO,,
SO,, bui lo Iing, CO. Chi s6 duoc danh gia dua trén thang diém 500 v&i cac murc do:

Biang 12.1. Phan cip danh gia chit lwgng nuéc theo chi s6 NSF WQI

Piém Chit lwong mdi trueong
0-50 Tét
51-100 Trung binh
101-150 Bit dau c6 hai cho stic khoé
151-200 C6 hai cho stc khoé
201-300 Rét ¢6 hai cho stc khoé
301-500 Nguy hiém
=y,

Vi du chi s6 chit lwong nuwée WQI ctia Horton 1956:

Trong do: I; 1 gia tri thong s6 i
W 1a trong sb tng v6i thong sb i
M1, M2 14 céc hé sb Gmg véi kiéu 6 nhidm (bun thai, dau, nudc thai...)
Vi du chi sé vé dat: Phuong trinh mat dat pho dung (Universal Soil Loss Equation)
theo Wishmier 1976: A=R*K*L*S*C*P
Trong do: A: Lugng dat mat do x6i mon (tAn/a/nam)
R: Hé s6 x6i mon do mua
K: Hé s6 x61 mon do dic tinh cua dét (tinh thim)
LS: Hé s x6i mon do dia hinh (L: Chiéu dai déc; S: D6 déc)
C: Heé s6 x6i mon do che phu bé mat
P: Hé s6 x6i mon do bién phap quan Iy
Nhu vy, chi s6 mdi truong c¢6 thé dugc nhin nhan nhu mot chi tiéu méi truong da
dugc dinh lugng hod thong qua khdo sat, do dac thuc nghiém dé dén mot gia tri nao do phu
hop véi diéu kién méi truong tai khu vuc khao sat
5.4.1. Y nghia va vai tro caia sir dung chi so trong danh gia chat lwong méi truong
Y nghia ciia st dung chi s6 méi truong
- Chi s6 mdi trwong phan anh ding ban chit ciia mdi trwong dang dién
ra. Nhu ta da biét, moi trudng 1a mot tap hop cta rat nhiéu yéu t6 sinh hoc, hoa hoc va 1y hoc

trong mot thé thong nhat. Mdi thanh t6 ndy ctia moi truong déu c6 mai lién hé hitu co va co

126



tac dong qua lai. Do vy, trong quan tric moi trudng, khong thé xem xét danh gia riéng biét
timg thong s6 ma bo qua mbi quan hé ciia ching dbi v6i cac thong sb khac. Chinh boi vy,
chi s6 moéi truong 1a mot cong cu tong hop, hay don gian né chinh 13 mot thong sé dai dién

nhit cung cap thong tin chinh xac va ddy du cho chit lugng méi trudng.
- Chi s0 moi trwong phian anh dwge mirc d§ 6 nhiém ctia méi truwong.

Mirc d6 6 nhiém ctia méi trudng chi yéu duoc danh gia dya trén co so 2 tidu chi: gia tri do
dac duogc cua cac cht 6 nhiém va cac yéu t6 chi phdi dén kha nang anh hudng cta cac chét 6
nhiém nay t&i moi truong. Do d6, phat hién mot chat gay 6 nhiém c6 nong do cao trong moi
truong chua thé khéng dinh dugc moi truong dang bi 6 nhiém & muc do nao? Chinh vi vay,
dé dua ra két luan vé mirc d6 6 nhiém mai truong, phai nhin nhan mét cach tong hop dua trén
co s& noéng do cac thong sé moi truong va cac yéu t6 chi phdi téi né va viée str dung cac chi
s6 mdi truong c6 ¥ nghia trong trudng hop nay.
Vai tro ciia chi s6 méi trueong

- Chi s6 méi treong 1am don gian héa qua trinh giao tiép thong tin va
thong qua chiing, cic két qua do luong dugc cung cip cho ngudi str dung mot cach dé dang

hon.
- Chi s6 mdi trudong lwong hoa chat lwong méi truwong hién tai. Chat

luong moi truong s€ dugce thé hién bang cac gia tri s6 hoc don gidn, so sanh gia tri nay véi

thang diém danh gié s€ cho biét dugc mirc d§ cua moi truong.
- Chi s0 méi trwong dua ra va canh bao sém cac tin hiéu vé sy thay doi

cac tinh trang méi trudng va 13 co sé giup cho viéc hoach dinh cac chwong trinh ké hoach bao
v€ moi trudong. Vi nhitng uu diém dua ra, chi s6 moi trrong 1a mot cong cu hitu hi€u cho
hoat dong nghién ciru va quan 1y méi truong. Bang cach nhin nhan dugc ban chat cia moi
truong va mic do cia moi trudng, chi s6 s& giup cho cic nha quan 1y dua ra nhimg phan hoi
bang cac quyét dinh kip thoi v6i nhitng ap luc bang chinh sach va cac giai phap cong nghé dé
dam bao phat trién bén viing vé mdi truong va vé sinh thai.
5.4.2. Phan loai chi s6 d4anh gia chat lwong mdi truong
Chi sb chat lvong moi trudng chi xuat hién va phat trién trong thoi gian khoang 40
nim gan day tuy nhién 1y thuyét vé chi s6 da xuat hién tir hon 160 nim trudc (nim 1848 &
Duc) véi viée danh giad chét luong nudce dya vao sy xuét hién hodc bién mét cia mot sb loai
séng nudce (chi thi sinh hoc). Pén nhitng nam gan day rat nhiéu chi sé chat lugng moi trudng
ra doi va dugc chap nhan va sir dung rong rii trén thé gidi, cac chi s6 nay gom:
(1) Chi s6 hoa hoc (dua trén nguyén tic tip hop rit nhiéu thong sé hoa hoc trong
1 gia tri s6 hoc cu thé. Muc dich cua chi s6 nham luong hoa tinh chit cia moi truong
bao gom tat ca ham luong cua cac chat ¢ trong mdi truong d6. Chi s hoa hoc duoc
xay dung bang cach tinh toan cic cong thic, xac dinh mirc y nghia va trong sé cua

ting thong s6 hoa hoc) ) o .
(2) Chi so sinh hoc (dua trén nguyén tac tdp hgp cac thong so6 vé mat dg, thanh phan loai

trong 1 thuy vuc. Muc dich cua chi sd nay 13 n6 s& dua vao dwa ra mot hé thong phan
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loai v&i muc dich dua vao cac loai va cac nhom sinh vat chi thi cho tinh chdt méi
truong dé xay dung luong hoa chat lwvong moi truong bang cac sinh vat chi thi)
(3) Chi so sinh hoa (phoi két hop cua hai loai chi so trén)
5.4.3. Phuong phap tiép can xay dung chi sé6 méi truong
Phuong phap xdy dung cac chi s6 duoc hinh thanh tir cac chi s6 so khai nhu cua
Horton cho dén mot s cac chi s6 sau nay déu dua trén 1 phuong phap co ban bao gdbm 3 bude
va day la phuong phap chuan dé xay dung nén mot chi s6 chat lwong méi truong. Tuy nhién,
tiy theo muc tiéu nghién ctru xay dung chi s hay diéu kién ap dung chi sb cu thé ma nha

nghién ctru c6 thé tién hanh thay doi theo quan di€ém cua riéng minh:

Budc 1: Lya chon thong )
Budc 2: Xac dinh cac tiéu chi: mic y nghia va trong s6 cho timg thong sd

Budc 3: Tap Xay dung nén chi sé hoan chinh

Bude 1: Lwa chon thong sb

Nhu ta da biét, mot mau dénh gid chit lugng méi truong duoc thu thap co thé cung
cap rat nhiéu thong tin vé cac thanh phan c6 trong d6 nhu cac nguyén t6 & dang ion (kim loai
nang); chit hitu co (thuéc trir sdu, chat téy ria...); cac anion nhu CO;, HCO5, SO4, NOy,
NO;'... , cac chat rin lo ltrng, cac thanh phén sinh vat... Nhu vy, chi $6 (voi dac tinh co ban
1a tap hop cta nhiéu thong sb) s& trd nén rat cong kénh néu nhu tat ca cac thong sd déu xuat
hién trong chi s6. Thay vao do, ta co thé chon mot vai thong sd quan trong dé dua ra danh gia
mot cach tong hop vé chat lugng nude do do, diy duoc xem 1a mot bude rat quan trong trong
viéc quyét dinh tinh chinh x4c cta chi sd.

Viéc Iyra chon thong sb dé xay dung chi s6 doi hoi phai c6 kién thirc rat siu vé ¥ nghia
cta céac thong s6 va vé dic tinh caa ngué)n thai. Do vay, hoat dong lya chon thong s6 doi hoi
phai ¢ kinh nghiém, sy can than va cac k¥ ning thu thap va loc théng tin dé co thé dam bao
cho cdc théong sé dwoc lwa chon phdi mang tinh dgi dién cho chat lugng moi truong khi sir
dung chi sd.

Buwéc 2: Xac dinh céc tiéu chi: mirc ¥ nghia va tim quan trong ciia cac thong sé

Céc thong s6 chat lugng méi trudng trong mot mau phén tich rat khac nhau, trude hét
dugc thé hién trong ban chat cua thong s6, mic do anh huong cia théng sé dén chat luong
mai truong, tiép d6 khong thé ddng nhat duoc véi nhau do khac biét vé don vi. Vi du: Nhiét
do °C, °F, coliform MPN, EC micro-mhos, va cac thong s6 hoa hoc mg/l... Hon nira, khoang
bién dong cuia cac thong s6 ciing 1a rat khac nhau. Vi du: DO thudng bién d6i 0-12 mg/l, trong
khi d6 Na 0-1000 mg/l, cac nguyén t6 doc nhung kim loai ning (Hg, Cd, As...) thudng thip
hon 1 mg/l. Chinh vi vay, dé xdy dung chi s, rat can c6 mot bude chuyén doi nong do hay
két qua do cua thong sd theo cac thang diém s6 nhét dinh.

Viéc cho diém cho cac thong s6 ¢o thé thuc hién béng cach str dung cac ham s6 duge
goi 1a xay dung chi sé6 phu. Cac ham sb nay duoc xay dung dua trén viéc xac dinh twong quan

giita thong s dugc do va mot vai tiéu chi cu thé st dung trong danh gia chit luong nudc. Vi
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du: Pé cho diém cho cac gid tri cua thong s6 pH khi xem xét v6i tiéu chuin nudc dung cho
thuy loi, nguoi ta s& xem xét anh huong cua cac khoang gia tri pH ddi véi ddi tugng cay
trong, dé xay dung chi sb. Bo co so dir liéu dé xdy dung nén ham sé twong quan (ham xac
dinh chi sb phy) chinh 1a bo sb liéu trong cac két qua phan tich méi truong tai dia diém nghién
ctiru d6. bé xay dung cac chi s6, s& co rat nhiéu ham s toan hoc khac nhau dugc st dung dé
tinh toan theo yéu cau ddi voi timg théng s 6 nhiém. Nhitng ham s6 nay s& bao gom cac tich
don gian, hodc duoc nhan véi trong sb... Qua trinh tong quat: tinh toan ham sb va két hop cac

ham s6 dé hinh thanh 1 chi sb dugc mo ta o so d6 dudi day.

Ludng thong tin _ Chi s6 chit
. lwgng
[ ona o A Ham so I
Thong so x N 1= fz(xz)
Théng s x _ Ham s6 I >
Dir liéu lwgng 2 > L=1x) S
hoa chit lwong I=
( ) . X g(L,L...1)
mdi truong Thong s0 x. R Ham so L . 2
Théng sb X - 1 f(x) Hamso I
K n n n

Hinh 12.2. So d0 tong quat phwong phap xiy dwng chi sb

Nhu da néi ¢ cac budc trén, viéc dua ra mdt danh sach cac thong sb dai dién 1a rat
quan trong bdi 2 bude trén s& quyét dinh dugc kich thude cta chi sd, mirc do tin cay cua chi
sO va hidu qua ciia viée sir dung chi s6. Nhung sau khi cac danh sach thong sé hay ham s6
dugc xay dung, van can phai dit trong s cho timg théng sé. Boi vi ngay ca khi di dua ra cac
thong sb mang tinh dai dién cho chat lwong nudc boi vi mdi thong sb lai c6 mot mirc do quan
trong khong gidng nhau. Mot s chi sd gia thuyét trong sb cia tat ca cac théng s 1a nhu nhau.
Nhung hau hét cac chi sb, cac théng sé déu duoc dit trong sd.

5 ‘ L n_ =
Trong do, tong trong so cua cac thong so bang 1: W =1

129



hu

e,
u(o
7]

E A

(5}
OEO
=
&)

Ham tuyén tinh Ham phén 16p tuyén tinh Ham phan 16p tuyén

tinh dang bac thang

Ham phi tuyén Phi tuyén dang ham mii Phi tuy~én da‘ng ham

Iy thira

Gia trj thong so

Hinh 12.3. Giéi thiéu mét s6 dang ham s6 phu trong xay dung chi s6
Buéc 3: Két hop cac ham s6 dé thiét 1ap chi so cudi cung:
Trong budc cudi cing ndy, cic ham s6 s& duge két hop dé xay dung chi sb chét luong
nude hoan chinh. Duéi day 1a mot sé phuong phap két hop duoc sir dung:
a. Tong tuyén tinh:
Chi s6 tong tuyén tinh s& tinh tong cta cac ham sé khong nhan véi trong sd, trong do

khong duogc st dung ham mii d6i véi cac ham sb.
n
I= Z I;
i=1
Trong d6 I, = Ham s6 cho thong s6 6 nhiém i
n = sb lugng cac thong s6 6 nhiém

b. Tong cac ham so6 dwgc nhdn vdi trong so:
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Chi s nay dugc dua ra béi cong thic

H
I= Z w; I,
i=1

Trong do I, = Ham s6 cho thong s6 thir i
wi = Trong s6 cho chi sd thu i
c. Chi sé cdn thikc:
Chi s6 cin thie duoc hinh thanh bai 1 ham s tap hop phi tuyén
n 1/p

1= [2,17]

Trong d6 p 1a 1 sb thuc duong, 16n hon 1. p cang 16n, gia tri chi s6 I s& cang nho. Dbi
vGi cac gia tri 16n ciia p, gia tri ciia I gan nhu bi triét tiéu. Dang chi s6 nay co tac dung tot
trong viéc tap hop cac ham sb boi vi né khong sir dung cac phuong phap gay 16i nhu chi sb
thir nhét va thi 2. Tuy nhién, do day 1a mot ham sb gidi han, nén né thudng khong phd bién.
d. Chi sé luy thira:

Ham sd két hop cac nhan tir trong cac chi s6 nay duoc xdy dung bang cach luy thira
trong s, theo dang sau:

=20 ™

e. Chi sé todn tii I6n nhét/nhé nhit:

Chi s6 toan tir 16n nhét c6 thé duoc xem nhu 1 truong hop dic biét cua chi sé cin thirc
khi ma p tién dén vo cung 16n hodc vo cung bé.

Dang cta toan tir 1on nhat/nhé nhat nhu sau:

I = max (I, Ly, ..., 1)

I = min(, L, ..., 1))
5.4.4. Ung dung mét s6 chi s trong danh gia chat lwong méi truong

Nhu da d& cap dén trong phan dau tién, & Viét Nam hién nay viéc s dung chi s6 trong
danh gia chit luong moi truong con rat han ché, chua c6 nhidu nghién ciru xdy dung cac chi
s6 mdi truong do thiéu vé co so dit liéu. Do dé, viée st dung cac thong sb danh gia chat luong
moi truong thuong chi mang tinh chat ké thira va hiéu chinh sao cho phu hop véi diéu kién
nude ta. Do d6, phan nay sé& gidi thiéu mot s6 chi sé méi trudng duge cong nhan rong rai trén
thé gioi, dac diém cua chi sd, vu nhuoc diém va pham vi 4p dung cta chung ddi voi tung
chwong trinh d4nh gia chét lugng cy thé.
a. Chi s6 Brown - NSFWQI (WQI theo t6 chirc bao vé sitc khoé qubc gia M¥)

Brown va cong su (1970) xay dung 1 chi s danh gia chat luong nuéc dya trén cdu
tric cta chi s6 cua Horton nhung da cai tién vé tinh chinh xéc trong chon lya cac thong $0,

phat trién cac khoang chung cho cac thong so, va dit trong so cho cac ham so.
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Céc thong s6 thanh phé‘m, cho diém trong $0, xay dung ham ) phu dugc thuc hién can
ctr vao ¥ kién cta 142 chuyén gia vé linh vuc quan Iy chét lugng nude.
Phwong phap tinh chi sb:

Buwéc 1: Chon thong sé:

Dé thanh lap chi s6 NSFWQI can c6 két qua cia it nhat 9 thong sb sau (theo thir tu
muc do quan trong: DO, Fecal coliform, pH, BOD, Nitrat, Photphat, Nhiét do, P duc, Téng
chat rin (theo Brown, 1970).

Buéc 2: Thiét lgp chi sé phu va dit trong sé

Trong chi s6 NSFWQI, da s cac chi s6 phy duoc xay dung bang ham phan 16p tuyén
tinh, va phan 16p phi tuyén. Mdi thong sb c6 mot dang do thi riéng. Diém sb ciia chi s6 phu
dugc cho diém tir 0 (thip nhat — anh hudng x4u nhit) dén 100 (cao nhat — khéng anh huéng
hodc t6t nhét). Gia tri chi sb phu dugc xac dinh béng cac tra dd thi ham s6 (qi)- Tham khao dia
chi trang chu ctia NSF WQI dé c6 thé tinh toan truc tuyén gia tri chi s6 phu cho mdi théng sé:
http://www.water-research.net/watrqualindex/index.htm.

Trong sé duoc cia timg thong sé duoc xac dinh nhu sau:

Bang 12.2. Panh gia mirc dd quan trong va dit trong sé trong chi s6 Brown’s WQI

Théng s6 Trong so tam thoi  Trong sé cudi cing w;
DO 1.0 0.17
Ma 4o Fecal 0.9 0.15
pH 0.7 0.12
BOD5 0.6 0.10
Nitrat 0.6 0.10
Photphat 0.6 0.10
Nhiét do 0.6 0.10
Do duc 0.5 0.08
Tdng chit rin 0.4 0.08

Buéc 3: Két hop cic ham sé dé thiét lap chi sé cudi ciing
Chi s6 cudi cung duoc dua ra:
"
NSFWQI = Z w, q

i=1

Bang 12.3. Phian mirc danh gia chét lwong nwéc theo NSF WQI

Khoang gia tri Mirc chét lrgng nwéc
90 — 100 Rt tét
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70 — 90 Tét

50-170 Trung binh
2550 XAu
0-25 RAt x4u

Uu nhuwoe diém va pham vi ap dung:

Chi s6 cta Brown dai dién cho chét lugng nudc néi chung khong dwa ra mot ing dung
cu thé nao cho ting loai hinh sir dung nhu nudc cap, nude nong nghiép, cong nghiép.

Nhuogc diém cua phuong phap nay van 1a két qua cia phuong phap phu thudc rat
nhiéu vao danh gia, cach nhin nhan cua chuyén gia dbi véi cac thong sd, gia tri cac thong sb
trong bang liét ké, lién quan t6i cac phuong phép riéng 1& dé do dac cho timg thong sb.

Tuy nhién, day 13 mot trong cac chi s6 chit lwong nudc co ban cé thé dua ra nhiing
thong tin co ban, so bd vé chét luong nude.

b. Hé théng Saprobic va chi sé Saprobic

Chi s6 Saprobic va hé thong Saprobic duoc xay dung 1an dau tién vao nhimg nim dau
cta thé ky 20 nhiam nghién ctru anh hudng cta cic ngudn diém tir cac cong thai téi su thay
do6i trong quan thé sinh vat & xudi dong thai. Pay c6 thé coi 14 chi s6 hoa sinh tong hop dua
trén sir dung hudng tiép can sinh thai dua trén cac loai sinh vat chi thi 6 nhiém nhay cam véi
su suy giam noéng do oxy.

Chi sé Saprobic tap trung vao déi trong 6 nhiém hitu co va thuong duoc ap dung dé
danh gia nhitng thay doi vé chat lugng nudc theo khoang cach tir dau ngudn thai nho c6 sy
tham gia ctia qua trinh tu 1am sach thong qua xem xét nhitng bién doi trong quan thé sinh vat
va cac loai don 1é ton tai riéng biét trong tirng ving 6 nhiém.

Chi s Saprobic ban dau sir dung phwong phép nghién ctru quan thé nhung sau d6 véi
nhiing phét trién vé khod phan loai cho phép ap dung chinh xéc chi s6 trén cip do loai.
Phuong phap xac dinh chi sb

Chi s6 Saprobic dugc tiép can theo huéng sinh thai, bao gdm ca nghién ctru quan thé
(khoi dau) va nghién ctru loai chi thi (sau d6). Hé thdng Saprobic duoc xdy dung dé phan loai

cac vung hoai sinh vi mic d6 khac nhau va lam co s¢ budc dau qua trinh xay dung chi so.

Budc 1: Lwa chon cdc loai sinh vit chi thi:

Trong nghién ctru ban dau, chi s6 st dung hau hét cac loai thuy sinh vat tham gia vao
chi s6, nhung trong rat nhiéu phién ban sau nay, tuy theo timg muc dich nghién ciru va moi
truong khac nhau, cac loai dong vat khong xuong sdng c& 16n, dong vat day, tao hay 1 sb sinh
vat chi thi khic c6 thé duoc sir dung dé thay thé. Mdi ving trong 4 ving trén déu duogc dic
trung boi cac loai sinh vat chi thi song trong viing cu thé 6. Nho d6, viéc ddi chiéu giita danh
sach cac loai thu thap duogc tai 1 diém 14y mau cu thé v6i danh sach cac loai chi thi co trong 4

vung trén co thé cho ta biét chét luong nude mat ¢ khu vuce do, dac biét khi két hop thém cac
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thong tin chi tiét khac déc tinh thuy vuc (vi du: sy phat thai khi tir taing d4y, su xudt hién ciia

bot, sat sulphide trén mat da). Pac diém cu thé xem bang 12.4:

Biang 12.4. Pic diém phan ving 6 nhiém theo hé thong Saprobic

Phan vung

Dac tinh hoa - ly

Quan xa sinh vat

Vung
Polysaprobic
(6 nhidm rat
ndng)

San phdm cia sy phan huy protein,
pepton va peptit

Sén pham cudi cung cua qué trinh
phan huy nhu H>S, NH;, CO,

Nudc c6 mau, xam ban, do duc 1on
Day thuong c6 bun den trén da do su
hinh thanh cua FeS

- Khong tdn tai cac sinh vat tu

dudng. Cac loai vi khuan, dic
biét 1a thio-bacteria chiém uu
thé. Xuat hién rat nhiéu loai
tao xanh (blue-green), trung
chan gia, trung roi, protozoa
¢6 mao (cac nhém wu thé). Chi
c6 mot vai loai dong vat khong
xuong sdng co sic t& mau
hodc co quan hé hap chi dong.
Ca thuong khong xuat hién

Vung -
mesosaprobic
(6 nhiém
nang)

Sy xuét hién ciia oxy tu do lam giam
dan qua trinh khir

Amino axit va san pham phan huy cua
n6, chu yéu 13 axit béo

Nudc c¢6 mau ghi, c6 mui thdi cua
H.S, phan du thira cia qué trinh 1én
men protein va cacbonhydrat.

Pic trung 1a cac loai nidm
nudc céng “sewage fungus”

1 tdp hop rat nhiéu loai sinh
vat ma chiém uwu thé 1a vi
khuéan Sphaerotilus natans.

Vung B-
mesosaprobic
(6 nhiém
trung binh)

Piéu kién hao khi duoc bd sung bang
qué trinh quang hop. Hién tugng bao
hoa oxy c6 thé )guét hién vao ban ngay
Qua trinh khir gan nhu dé xong

Sén pham phan huy cia protein nhu
amino axit, axit béo, amoni déu &
nodng do thap

Nudce trong va it duc, khong mui va
gan nhu khong c6 mau

Chiém uu thé 1a cac loai thuc
vat bam

Cac loai sinh vat day cd 16n
nhu nhuyén thé, con trung,
phan 16p than giap thap, dia.

Vung
oligosaprobic

Thuong xay ra bao hoa oxy
San pham khodng hoa tan du vo co va
hiru co (humic)

Céc loai sinh vat nhay cam
nhu réu, au trung con trung

- C4 Salmonid chiém uu thé

Buwéc 2: Dwa trén hé thong Saprobic, xdy dung ham so

Hé thdng Saprobic 14 co s& dir liéu dé xay dung chi s6 Saprobic.

Chi sb Saprobic dau tién duoc thiét ké bai Pantle va Buck (1955) duoc phat trién boi

Liebmann (1962). Tan suat xuit hién cua mdi lodi trong diém ldy mAu, cling nhu gia tri

saprobic cua céc loai chi thi dugc cho cac diém s6 theo mure do.

Tan suat xuat hién a:

- Xuét hién binh thuong

a=1

- Xuét hién thuong xuyén a=3
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- Phat trién manh a=>5

Gia tri saprobic

- Oligosaprobic

- pB-mesosaprobic
- oa-mesosaprobic
- Polysaprobic

»n v v v
o
AW N =

Péi v6i bit ky loai 1 nao c6 muc do xuét hién a, va nam trong vung tham khdao
saprobic s, s& ¢ chi sd saprobic S ctia né 13 S; = ass..
Buéc 3: Hoan chinh chi sé:

Tong cac gia tri saprobic cho tit ca cac loai chi thi duoc tinh toan ¢ diém 1dy mau
dugc chia ra boi tong cila tat ca cac gia tri tan sudt cta cac loai chi thi dua ra chi sé Saprobic
(S) cta vung duogc tinh todn theo cong thuc (1). Nam 1973, Slddecek da chinh stra lai hé
thong Saprobic, va ap dung né cho ving Trung va Tdy Au (LAWA, 1976; Breitig va Von
Tumpling, 1982). Cac loai sinh vat s& dugc dat 1 gia tri Saprobic tir 1-20 dé tang tinh chinh
xac trong viéc mo ta cac khodng sinh thai ctia loai. Cac loai vdi cac khoang sinh thai hep duoc
phan biét vdi cac loai c6 do nhay cam it hon va dugc gén thém 1 trong $6 g (1, 2,4, 8, hodc
16) cho tirng loai va dugc trinh bay trong cong thirc (2):

n n n n
SZZSE ﬂifzai (D SZZS:' ﬂigifzai.gi (2)
i=1 i=1 i=1 i=1
Phwong phap danh gia:
Chi s6 Saprobic S, gitra khoang 1 va 4, 1a trung binh chi s cua tit ca cac chi s6 don 1&

va chi thi cho vung saprobic nhu sau:

S=10-1,5 oligosaprobic
S=15-25 -mesosaprobic
S=25-35 a-mesosaprobic
S=3,5-40 polysaprobic
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c. Cac chi so sinh hoc dng vat khong xwong song c& 16n song day

B chi s ngdy gom c6 chi s6 sinh hoc Trent, chi sé Chandler va BMWP. Trong nhom
chi sb nay, chi sd Trent duyoc phat trién du tién bai Woodiwiss (1964) dé danh gia 6 nhiém
trén song Trent ciia Anh. Chi s6 nay 13 co sd, tién dé cho cac nghién ctru tuong tu sau ndy cua
Chandler hay BMWP. iy 1a mét trong sd cac chi sé dong vat khong xuong séng ¢ day co
ban trong danh gia chit luong nude song.

Chi s6 BMWP: Bé khic phuc kho khan trong viéc phan loai sinh vat chi thi dén t6i
cip loai, Hellawell, 1986 va Abel 1989 d3 khuyén cdo viéc sir dung cap ho dé phan loai. Va td
chirc quan tric sinh hoc (Biological Monitoring Working Party) di dé dat diém s6 BMWP
phién ban phat trién tir chi s6 Trent va Chandler.

Buwdoc 1: Lwa chon sinh vt chi thi:
Céac dong vat khong xwong séng dugc thu thap tir cac méi trudng séng khac nhau va

duoc phan loai dén cip ho:

Mayfly Nymphs Oc (Lép

Leeches (Lop
(Ephemeroptera) Gastropoda) Hirudinea)
RO L
NI o
Riffle Beetles (Ho Sowbugs (B¢ Stonefly Nymphs (B¢ Midge Larvae (Ho
Elmidae) Isopoda) Plecoptera) Chironomidae

Hinh 12.4. Gi6i thiéu mot s loai sinh vat khong xwong séng c& 16m
Buéc 2: Dwa trén hé théng phén loai ciia BMWP, cho diém cdc tieng ho cu thé:
M&i ho duoc cho diém tir 1 dén 10. Nhitng loai nhay cam nhat vi du chudn chudn, buém da
duoc cho diém 10, than mém - molluscsa duge cho diém 3 va cac loai kém nhay cam nhat

duoc cho 1 diém.

Buwéc 3: Hoan chinh chi so
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Chi s6 BMWP duoc tinh bing cach cong tong tat ca cac diém sb cua cac ho trong
mau. S luong céc loai s€ dua ra chi thi cho mirc d6 da dang cua quén thé (Mtrc @ da dang
cao thuong chi thi cho mdt moi truong khoé manh).

Bang 12.5. Piém so6 trong hé thong phan loai cia BMWP

Diém Nhom cac loai

Siphlonuridae, Heptageniidae, Leptophlebiidae, Ephemerellidae, Potamanthidae,
Ephemeridae, Taeniopterygidae, Leuctridae, Capniidae, Perlodidae, Perlidae,
10 | Chloroperlidae, = Aphelocheiridae, Phryganeidae, Molannidae, Beraeidae,
Odontoceridae, Leptoceridae, Goeridae, Lepidostomatidae, Brachycentridae,
Sericostomatidae

Astacidae, Lestidae, Agriidae, Psychomyiidae (Ecnomidae), Gomphidae,
Cordulegasteridae, Aeshnidae, Corduliidae, Libellulidae, Phylopotamidae

Limnephilidae, Polycentropodidae, Rhyacophilidae (Glossosomatidae),
Nemouridae,

Neritidae, Viviparidae, Ancylidae (Acroloxidae), Hydroptilidae, Unionidae

Corophiidae, Gammaridae (Crangonyctidae), Platycnemididae, Coenagriidae

Mesovelidae, Hydrometridae, Gerridae, Nepidae, Naucoridae, Notonectidae,
Pleidae, Corixidae Haliplidae, Hygrobiidae, Dytiscidaec (Noteridae), Gyrinidae,
Hydrophilidae, (Hydraenidae), Clambidae, Scirtidae, Dryopidae, Elmidae

Hydropsychidae, Tipulidae, Simuliidae, Planariidae (Dogesiidae), Dendrocoelidae

4 Baetidae, Sialidae, Pisicolidae

Valvatidae, Hydrobiidae (Bithyniidae), Lymnaeidae, Physidae, Planorbidae,
Sphaeriidae, Glossiphoniidae, Hiruadinidae, Erpobdellidae, Asellidae

2 Chironomidae

1 Oligochaeta

Uu nhuwoc diém va pham vi ap dung
Uu diém:
- Céc loai sinh vat ¢& 16n c6 thé chi thi cho chat luong nude tai khu vuc léy mau nhit 1a
cac loai it di chuyén
- Tubi tho sinh vét dai nén c6 thé chi thi bén viing trong mot thoi gian nhat dinh
- Viéc lay mau thue hién dé dang, dinh loai don gian
Nhuoc diém
- Kho dinh lugng chinh xac
- Mot s6 loai co kha nang di dong tdt hodc troi dat theo dong nude kho xéac dinh 1am chi

thi sinh hoc cho khu vyc 14y mau
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- Hiéu biét vé& dic diém sinh hoc, vong doi, tap tinh sinh théi... kha quan trong trong
nhan dinh vé s thiéu hut loai khong phai do anh hudng ctia 6 nhiém
d. Chi sb chét lwong nwéc CCMEWQI
Chi s6 CCMEWQI duoc cac nha khoa hoc & Canada xdy dung dua trén hudng tiép

can khac. Néu nhu céac chi sd danh gia chit lwong nudc trude day déu thyc hién bude cho
diém va 1ap ham sb tuong quan cho cic thong sé bang phuong phap Delphi — phuong phép
thu thap y kién tir kién thirc chuyén siu cta cac nha khoa hoc, thi chi s6 CCMEWQI chi quan
tam dén 3 yéu t6, d6 1a: Pham vi (Scope); Tan suét (Frequency); Bién do (Amplitude). Khi két
hop 3 yéu t6 nay véi tiéu chuan, c6 thé xem d6 1a nhitng thudc do chuan cho tt ca cac thong
s6 dé dua ndng d6 va ham luong cac thong sé nay vé cac khoang diém ma chi sb dit ra:

Pham vi (Scope): hay murc d6 vé sb luong cac thong s6 vuot qué tiéu chudn cho phép:

e 506 thong s6 vwot tiéu chuin
=

— .100
Tong cac thong so
Tan sb (Frequency): % céac két qua do cua 1 théng s nam ngoai tiéu chuén :
56 két qua do nam ngoai tiéu chuin
F, = — - .100
“ Tong so két qua do dwoc

Bién d6 (Amplitude): mirc 46 ma cac gia tri do da vuot ngoai tiéu chuan:
Két qua do dwoc

Gia tri tidu chuﬁn) B

_ 2iz1 D6 lech,

" Téng sé két qua do dwoc

D6 lach, = (

TL5E

nse
F, =
0.01nse + 0.01

| 2 3 7
AR TR
CCMEWQI = 100 — | 1732

N

Phuong phap danh gia
Piém sd CCMEWQI s¢€ duoc ddi chiéu voi bang 12.6 sau dé dua ra duoc mic do vé
chat lugng nudc:

Bang 12.6. Pic diém chit lwgng nwéc theo phan mire danh gia cia CCME WQI

Chitlwong  Gia tri Chit lrgng nuéc Piéu kién
Excellent 95— 100 Nudc duge bao v¢, khong co suNude gan véi sach ty nhién hodc
(RAt tot) de doa, anh hudng suy yeu & murc d6 tinh khiét
Good Nuéc duge bao vé voi nhitng deNAu oc 1t co su lih ac ble‘f VOl mre
P 80 - 94 . \ X \ do sach ty nhién hay ¢ mac do
( tot) doa hoac anh huong rat nho ;
dugc mong muodn
Fair Nudce duge bao v€ thuong xuyén,Nudce thinh thoang ¢ dudi mirc
(Vira phai) 65-79 nhung van c6 thé bi de doa hodacdy tu nhién hay dugc mong
tra phai

bi anh hudng muon.
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Marginal Nudc thuong xuyén bi de doaNudc thuong dudi muc do tu

(Trung binh) 45-64 hodc bi anh hudng nhién hay mirc d6 mong muén
Poor 0_ 44 Nuéc luon bi de doa hodc bi anhNude dudi mirc do tu nhién hay
(Xau) huéng du6i mirc mong muon.

Uu nhuoe diém va pham vi ap dung:

Nhu véy, do dic diém cua chi s khong danh gia thong sb dua trén vai tro cia thong
s6 d6i voi chat lugng nude ma chi xem xét cac thong sd dua trén tiéu chuan cho phép. Thuc
té, day 1a mot loai cong cu thién vé danh gia mirc do quan 1y chat luong nudc do do6 c6 thé ap
dung rong rdi nhiéu loai hinh nudc: nude cap, nude phuc vu ndong nghiép, cong nghiép, nudc
bién ven bo... tng véi hién trang vé cac quy dinh phap 1y.

Tuy nhién, do xem xét cac thong s6 dong dang nhu nhau vé mat toan hoc nén khong
tranh khoi nhiing danh gié sai 1éch nhu mot sb cac chi sb tich hop khéc. Do d6, viéc lua chon
thong s6 dau vao cho xdy dung chi s6 dong vai trd quan trong nhét trong tinh chinh xac cta
chi sd.

5.5. X4y dung bao cio hién trang moi truomg
5.5.1. Khai niém vé bao cao danh gia chat lwong méi truwong
a. Khai niém co ban

Chat lugng moi trudng phan anh trang thai moi trudng thé hién chu yéu trén ba

phuong dién:
(1) Ap lyc ctia phat trién kinh té - x hoi t6i chat lugng méi truong
(2) Hién trang moi truong thé hién thong qua cac yéu td vat 1y, hoa hoc va sinh hoc
(3) Giai phap bao vé mdi trudng da va can duogc thuc hién

Nhu vy, bao cdo danh gia chat lugng mdi truong can phai cung cap mot buic tranh
tong thé vé cac phuong dién do, 1a tong thé cac hé qua cia cac tic dong ciing nhu cac dap tng
dbi v6i hién trang moi truong hién tai. Theo GS. TS. Pham Ngoc Pang, viéc 1ap bao cao danh
gia chit lugng moi truong phai sir dung cach tiép can nhiéu chiéu trong d6 bao cdo co cac dic
trung co ban la:

- Panh gia va tong hop cac dir liéu cé chat lugng cao dé thu dugc nhitng thong tin
cd y nghia

- Phén tich thong tin dé xac dinh dién bién theo khong gian va thoi gian cling nhu xu
huéng bién dong cia cac tic dong

- Xem xét quan hé tuong tac giita cac yéu td: méi truong, kinh té, xd hoi trong
khuon kho phat trién bén viing.
b. Muc tiéu ciia bao cao

Muc tiéu ctia bao cdo 13 tu liéu hoa cac thay d6i, dién bién cta hién trang méi trudng,
do do bao cao phai duoc 1ap thuong xuyén bai cac to chirc cong dong, to chirc kinh té, xa hoi,
chinh phu va cic co quan phi chinh phii va dwoc cap nhat cic théng tin vé moi trudng mot
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cach déy da va chinh xac. Pay la nguén tai liéu cho cac nha 1ap chinh sach, ké hoach bao vé
moi trudng, cho phép dua ra nhitng giai phap dung dan dam bao phat trién bén viing. Ngoai
cac muc tiéu trén, bao cdo phai dap tng toan bd muc tiéu cua chuong trinh quan tric da thiét
lap, vi du dé dua ra cac canh bao sém va giai quyét cac van dé moi trudng cp bach.
Muc tiéu co ban théng thuong ma mdi bao cao danh gia chit lwong moi trudng phai
dat duogc do la:
- Cung cap co so khoa hoc cho viée ra quyét dinh bao vé mdi trudng (1 cong cu
quan Iy moi trudong)
- Nang cao nhén thirc va hiéu biét vé trang thai moi truong va xu huéng dién bién
moi truong (14 cong cu truyén thong moi trudng)
- Cung cip phuong tién dé danh gia sy tién bo ciia phat trién bén vimg (1a cong cu
danh gia hinh thtrc quan 1Y)
c. Yéu ciu chung vé bao cao
Thong tin trong bao cdo danh gia chat lugng mdi trudng phuc vu cho nhiéu dbi tuong
khac nhau, cin cir vao d6 ciing ¢6 nhiing tiéu chi khiac nhau vé chat luong cta bao céo. Cac
nhom dudi ddy duoc sip xép theo thir tir yéu ciu vé tong lwong thong tin giam dan nhung do
o dong cua thong tin ting dan:
- Céc nha khoa hoc
- Heé théng gido duc qubc dan
- Céac nhom san xuat, kinh doanh: cong nghiép, nong nghiép, do thi...
- Céc t6 chuc qudc té va td chuc phi chinh phu
- Céc cip quan 1y nha nudc
- Co quan truyén thong
- Cong chiing noi chung, cac cong dong, cac nhom xa hoi
Dé mot bao cao danh gia chit lwong moi truong that sy c6 gid tri nd phai tién xa hon
viéc mo ta méi trudng sinh hoc, hoa 1y thong thuong bang cach trinh bay don thuan cac dir
liéu méi truong. Nhu vay, yéu cau dau tién ddi véi bao cdo la phai dua ra nhitng déanh gia
dung ban chit moi truong dua trén mdi quan hé ap luc — hién trang — dap ung bang cac dir
liéu méi twdng dd dugc luong hoa va tong hop theo nhitng yéu cau nhat dinh.
Dué6i day 1a nhitng nguyén tic co ban dugc kién nghi dé huéng dan 1ap bao cdo danh
gia chat luong moi truong:

(1) Bao cao danh gia chat luong méi truong bao gid cling phai dua trén cac co sé thong
tin chinh xac va khoa hoc, gié tri ctia bao cao duoc danh gia thong qua sy chuyén ddi
cac dit lidu va thong tin ban dau thanh dang thong tin c6 ¥ nghia cho truyén thong moi
truong hodc quan 1y moi trudng.
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(2) Thong tin trong bao cao phai trung thuc, khach quan duoc lay tir cac ngudn dang tin
cdy trong d6 diéu tra, quan tric moi truong va céng nghé vién tham 1a nhitng ngudn
thong tin quan trong va déng tin cdy nhit.
(3) Bao cio danh gia chit luong méi trudng phai 1a san pham ctia su hop tac chat ché giira
cac cong déng, cac linh vuc san xuét, kinh doanh, cac t6 chic phi chinh phu va chinh
quyén cac cap.
(4) Bao céo danh gia chat lugng méi trudng qudc gia phai bao gdm ca thong tin vé cac
van d& méi trudng toan ciu, dbi véi cac dia phuwong thi phai co tong quan vé chét
lwong méi trudng qudc gia nham xac dinh vai tro, vi tri, ¥ nghia cta viéc giai quyét
cac van dé dia phuong, qubc gia trong bdi canh chung cuia toan qudc, toan cau.
(5) Viéc danh gia phai dya trén nguyén tic phat trién bén viing
(6) Su thanh cong cua bao cao phai nham vao cong tic nang cao nhan thirc vé bao vé moi
truong, bao vé tai nguyén va phat trién bén viing
(7) Cac danh gia vé chat luong moi trudng mang tinh tich lily: cung cp thong tin vé tac
dong tong thé ciia cac hoat dong dén moi trudng va tai nguyén ¢ muc dia phuong,
vung, quéc gia, khu vuc, toan cAu.
(8) MOot trong nhirng nguyén tic huéng dan quan trong 14 bao cao phai rd rang, d& hiéu co
nghia 12 mé ta mdi quan hé phirc tap vé moi trudng va kinh té - xa hoi bang ngdn ngir
binh dan
5.5.2. Khung ap lwc — hién trang — dap wng

Trong danh gia chat luong moi trudng, BO Tai nguyén va Mai truong yéu ciu Gng
dung mo hinh ap luc — hién trang — dap ing trong xay dung bao cdo (theo thong tu 09/2009 ra
ngay 11 thang 8 nam 2009). Trudc khi di vao cac bude xay dung bao cdo danh gia chat lugng
méi trudng, nguoi xy dung bao cao can hiéu rd khung ap lwc — hién trang — dap tng va tng
dung ctia né trong danh gi cac vin dé moi truong. Khung ap luc — hién trang — dap ting duoc
OECD dua ra lan dau tién vao nam 1993 sau d6 dugc ap dung rong rii trong xac dinh va danh
gia cac van dé& méi trudng. Cau tric cta khung ap luc — hién trang — dap Gmg nhu sau:

Bing 14.1. Khung ap lwc — hién trang — dap vng trong phat trién kinh té - xa hoi

Ap lre Hién trang Dap ung
Hoat dong phat trién: Chat lugng méi truong Céc tac nhan:
Cong nghi¢p va tai nguyeén: Chinh phu
Nong nghiép Pat Tb chtrc san xuét kinh doanh
Do thi hoa Nude Cong dong dan cu
Giao thong Khong khi Cac tac nhan khac

Khai thac va sir dung nang lugng  Sinh vat va sinh thai

Khoang san
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Ap lyc mdi truong chi ra nhiing tdc dong cua hoat dong phat trién kinh té, xac hoi,
sinh hoat... cling nhu cac hoat dong tw nhién dén chat lwong méi truong. Chia nho 4p lyc moi
truong co thé phan thanh dong lyc va 4p lyc hay chinh xac hon 1a hoat dong va tdc dong cta
hoat dong d6. Di véi timg moi truong cu thé tng véi cac hoat dong khac nhau s& dan dén cac
tac dong khac nhau. Xét trén quy mo téng thé c6 thé xét cac ap luc nhu bang 14.1.

Hién trang moi truong phan anh tinh chat moi truong tai mot thoi diém nhat dinh phan
anh murc d6 chiu tac dong cia moi trudng trude nhitng ap luc phat trién kinh té, xd hoi ciing
nhu céc hoat dong khac. Hién trang moi truong dugce thé hién ban chit cac thanh phﬁn tu
nhién ciia méi trudng: cac chit hoa hoc, cac thanh phan sinh vat va thanh phan vat chat khong
séng khac. Moi truong tu nhién chiu d&nh hudng tir cac hoat dong ctia con nguodi do khai thac
tai nguyén, do xa thai cc chat thai ma dién bién theo nhing xu hudng nhat dinh gy anh
huong tré lai cude sdng clia con ngudi.

Dap Gmg vé& mit moi trudng trude hét 13 nhirng phan tng thich nghi cua déi twong chiu
tac dong trudc nhing bién ddi vé mit hién trang moi truong. Vi du, khi nguén tai nguyén bi
suy giam, con ngudi phai chuyén doi sir dung, quan 1y tai tao tai nguyén. Pap ung vé mit moi
truong bao gdbm nhiéu hoat dong cu thé: phap luat, quy dinh vé quan Iy, xt 1y, chuyén doi st
dung... nham phat trién kinh t& xa hoi bao vé moi trudng theo hudng phat trién bén ving.
5.5.3. Cac buéc 1ap bao cio danh gia chét lwong mdi truong
Budc 1. Xay dung co sé dif liéu vé mi truwong

Cin ¢ vao cac tiéu chuan yéu cau vé bao cdo danh gia chat lugng méi trudng, mot
budc quan trong trong 14p bao cdo 13 xay dung mot co s& dit liéu manh vé thong tin, k¥ thuat
dé quan 1y, mo hinh héa, phan tich dir liéu. Trén thyc té, khong c6 hé théng quan tric thi
khong thé c6 dugc cac dir liéu moi truong ddy di va dang tin cay.

Tuy nhién, hé¢ théng quan tric phai duoc td chirc sao cho han ché tdi da su trung 1ap
trong quan trac, luu trir va phan tich di liéu. Piéu nay can dwoc thyc hién bang cach phéi hop
giita cac t6 chirc, cac don vi thuc hién quan tric, pho bién rong rai cac ngudn dir liéu, can co
su twong hop trong thiét ké chwong trinh va trinh bay dit liéu quan tric méi trudng.

Panh gia chat lugng moi truong s& phai dwa vao cac khoi dir liéu khac nhau va céac
khéi dit lidu nay phai duoc thanh l4p dya trén dit liéu tir nhiéu nim nham xac dinh bién dong
moi truong. Cac khdi dir liéu dugc chia theo nhom thong tin:

— Nhom dir li€u hién trang moi truong vat ly, sinh hoc, héa hoc (dét, nuodc, khong khi,
CTR, canh quan, dia chét, thuy van, dong thuc vat, cac chit hoa hoc...);

— Nhém dir liéu kinh té - x3 hoi (dan sd, strc khoe, nghéo doi, giao duc, sir dung dét, khu
dan cu, ha téng ky thudt, thuong mai, cong nghiép...). Cac nhém dir licu co kich thude
khac nhau tuy thuoc muc tiéu cuia danh gia.

Nhing dit lidu thtr cap nay can duoc chuyén thanh nhitng thong tin c¢6 do tin ciy cao
(dai dién, diing, chinh xac, hoan chinh, dé)ng nhét). biéu nay co thé thuc hién nho sir dung cac
cong cu phu trg nham lién két, phan tich cac dir liéu theo khdi bfmg cach su dung thong tin
dudi dang chi thi moi truong cho mot van dé moi truong cu thé.
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Budre 2. Xac dinh vin dé méi truong, xay dung chi thi méi truong

Khung cau tric ap lyc — hién trang — dap ung (theo OECD, 1993) cung cap, phan loai
thong tin dudi dang ba ti€u chi: cac hoat dong ctia con nguoi tao ap lyc 1én moi trudng, lam
cho hién trang méi trudng thay doi, do d6 con nguoi phai bang nhiing hoat dong cu thé dé dap
g v6i nhitng thay d6i d6 nham dam bao phat trién di d6i voi bao vé méi truong.

Céc 4p lyc bao gdm hoat dong ctia con ngudi va anh hudng cua hoat dong do tdi moi
truong nhu su ti€u thu nang lugng, hoat dong sinh hoat va san Xuét (cong nghiép, giao thong,
noéng nghiép, do thi héa...). Trong d6, cac mdi quan hé chinh giita con ngudi va moi truong
duoc xac dinh nhu sau:

— Moi truong 1a ngudn lyc phat trién ma tir d6 con ngudi thuc hién dugc cac
hoat dong séng cua minh, do d6 con ngudi I¢ thugc vao moi truong va chét lugng moi truong.
Vi du: tai nguyén thién nhién (ning luong, khoang san, thuc pham, lam san, nudc, dit...)

— Céc hoat dong ctia con ngudi tao ra cac ngudn 6 nhiém, cac chat thai 1am suy
giam méi truong, khi d6 moi trudng 1a noi chira dung va 1am sach mot phan cac chat 6 nhiém
do con nguoi tao ra.

Do cic ap luc ndy, méi trudng truc tiép hodc gian tiép bi thay ddi theo xu hudng suy
giam, sy suy giam ciia moi trudng dan téi cac giam kha ning cung cap nguodn luc phat trién,
giam sy hd tro cho su séng, hay hoai stic khde va sy phén vinh cua con nguodi. Xa hoi dap
ung cac thay ddi nay & mirc do khéc nhau: cong nghé méi, phap ludt, quy hoach, ké hoach,
kiéu séng cua cong ddng, cac cai cach xd hoi khac. Pap ung nay lai dan t6i nhimng ap luc moi
va mot hién trang moi truong madi. Chi thi méi truong trong bdo cdo hién trang mdi truong
duogc chia lam ba nhom co ban (xem lai muc 5.3):

Budre 3. Lién két cac nhém chi thi xac dinh va danh gia vin dé méi truong

Van d& méi truong phai dugce xdy dung dua trén tong hop cac chi thi vé 4p luc, hién
trang va dap mg dbi voi moi trudng. Mot van dé mot truong nhu qua trinh nhidém ban, 6
nhiém, suy thoai, su ¢ méi truong... c6 thé xay ra do nhidu nguyén nhan va gy ra nhitng hau
qué nhét dinh. Xéac dinh va danh gia van dé moi truong yéu cau phai xac dinh o loai van dé,
nguyén nhdn va hiu qua cua van dé méi trudng trong hé théng tu nhién va xa hoi.

Trong thyc té, nguyén nhan cia vin dé moi trudng xdy ra la tong hoa mbi quan hé
giita hién trang chét luong méi truong va ap luc moi trudng. Mot ap luc mdi truong co thé
gdy ra nhimg hau qua nhat dinh nhung chi khi di vao mot moi truong cu thé twong tng vai
nhirng dic diém hién tai thi moi gy ra 6 nhiém hay suy thoai méi trudng. Chinh xac hon vén
dé méi truong phu thudc vao ap luc va dbi tugng moi truong chiu tac dong cua ap luc. Vi duy,
mot ngudn thai chi gdy 6 nhiém mai truong khi dic tinh ctia ngudn thai 1a doc hai va méi
truong chiu tdc dong 1a dang moi truong nhay cam.

Tiép d6, hau qua cua van dé moi trudng khong chi phu thude vao hién trang moi
trudng ma con phu thudc vao dap ung vé mit moi truong. Viéc xac dinh van dé moi truong la
gdy anh huong dén mot dbi twong méi truong nhat dinh phai dya vao kha niang dap tng cua
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mdi trudng d6. Vi du, anh hudng cia 6 nhidm nudc téi cong dong dan cu s& phu thude vao
hinh thtc sir dung ngudn nudc 6 nhiém cua cong dong, kha nang chip nhén, cac hinh thirc
quéan 1y va xir ly. Trong trudng hop khac, anh huéng ciia mot ngudn thai 1a dang quan tam chi
khi hién trang mdi truong nhan thdi dang bi 6 nhiém va bién phap quan ly méi truong khong
cho phép murc do xa thai dang duoc thuc hién.

M&i quan hé nhan qué gitra chat lugng moi trudng va cudc séng cta con ngudi duge
xac dinh trong mgt pham vi nhat dinh, tic 12 mot van dé méi truong chi xdy ra trong mot
pham vi nhat dinh. Can ctr vao pham vi ctia danh gia chat lugng méi truong, bao céo chat
luong méi trudng cé thé chia lam cac loai sau:

(1) Bao c4o danh gia chat lugng méi trudong diy du (toan dién) cua qubc gia, dia phuong,
nganh, linh vuc thuong dugc tién hanh 1 — 5 nam 1 lan
(2) Bao céo chuyén dé theo ting thanh phan méi truong: chat lwong nude, moi trudng
bién, moi truong khong khi. ..
(3) Béo cao theo van dé méi truong, vi du: bdo cdo tinh hinh thuc hién nghi quyét 64 CP,
b4o c4o tinh hinh thyc hién trong méi va phuc hdi 5 triéu ha rimg
5.5.3. Khung bio c4o danh gia chit lwong mdi truong
No6i dung co ban ctiia mot bao cdo danh gia chat luong méi trudng duoc ban hanh kém
theo huéng dan ctia Bo tai nguyén méi trudng gom co cac phan sau:
Mé dau
- Tinh cap thiét ctia cong tic danh gia chat lugng moi truong
- Muc tiéu cua danh gia
- Yéu cau cua danh gia
Phén I. Hién trang phat trién kinh té - xa hoi
- Noi dung bao gdbm nhitng nét chinh vé tinh hinh phat trién kinh té x4 hoi cua dbi
twong can danh gia
- Qua trinh danh gia dya trén cac chi thi ap luc)
Phan II. Hi¢n trang méi trirong
- Hién trang méi trudng c6 thé phan chia theo ving hodc theo thanh phan méi
truong
- Qua trinh danh gia dya trén cac chi thi hién trang
Phén III. Sy ¢6 méi truwdng va cac thach thirc
- Xac dinh xu hudéng bién doi hién trang moi truong trong tuong lai
- bénh giéd dua trén viéc dinh lugng hoa céc chi thi hién trang
Phan IV. Tinh hinh quan ly méi truwong
- Quan ly nha nudc

- Ung dung khoa hoc, cong nghé
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- Gi4o dyc va truyén théng méi truong
- Danh gia dua trén céc chi thi dap tng
Két ludn
- Nhan xét vé hién trang moi truong va xu hudng bién dong

- Pua ra cc giai phap cu thé
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